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 های ماهیت علمی سند تحول بنیادین آموزش و پرورش با جدیدترین ی دیدگاهمقایسه

 نسل استاندارهای آموزش علوم آمریکا

 

 8، جعفر جهانی3مریم صابري

 

 چکیده

در  ،هاي ماهیت علمی مطرح شده در دو سند معتبر تعلیم و تربیتبررسی دیدگاه ي حاضر،از انجام مطالعه هدف

ایران و آمریکا یعنی سند تحول بنیادین تعلیم و تربیت جمهوري اسلامی ایران و همچنین نسل جدید 

( است. بدین منظور هر یک از دو سند به روش اسنادي مورد مطالعه و NGSSاستانداردهاي آموزش علوم آمریکا )

ها استخراج شده است. سپس هاي مرتبط با ماهیت علم، از هر یک از آنتحلیل محتوا قرار گرفته و دیدگاه

ی از هایدهند دو سند مذکور در مؤلفهاند. نتایج نشان میهاي استخراج شده مورد مقایسه قرار گرفتهدیدگاه

با یکدیگر تشابه کامل دارند. اما در  "علم به عنوان یک تلاش بشري"یا  "موقتی بودن علم"ماهیت علم مانند 

تر و متفاوت از هاي سند تحول بسیار کلیهاي آن، ابزارهاي کسب علم و ...، دیدگاهبنديمورد مفهوم علم، دسته

 ظر قرار داده است.نسل جدید استانداردهاست که تنها علوم تجربی را مد ن

تعلیم و تربیت جمهوري اسلامی ایران،  نسل جدید : ماهیت علم، سند تحول بنیادین های کلیدیواژه

 هاي ماهیت علم.استانداردهاي آموزش علوم آمریکا، سواد علمی، مؤلفه

 

 مقدمه .3

شود تا ی میناش آن از که گرفته فناوري از دارد؛ مدرن زندگی هايجنبه تمامی بر نافذ اغلب و فراگیر تأثیري علم 

 است سال صد حدود(. 1110گردد )سلطانی و همکاران، هاي آن ایجاد میهاي ژرف فلسفی که از اندیشهدلالت

1علم ماهیت که
 از یکی عنوان به علم ماهیت گرفته و شناخت قرار توجه مورد آموزشی از اهداف یکی عنوان به 

4سوادعلمی اجزاي
اهمیت ماهیت علم از نظر آموزشگران علوم تا  (.2001)وانگ و اشمیت، است  شده مطرح 

استانداردهاي  اند. درآنجاست که بخش قابل توجهی از استانداردهاي آموزش علوم را به این حوزه اختصاص داده

                                                   
فارس، داراب، خیابان شهید  ؛gmail.commaryam.sab201@0؛ 01151120152دانشجوي دکتري برنامه ریزي درسی، دانشگاه شیراز؛ 1

 . 756مدرس، کوچه نسیم، پلاک 
 

 jjahani37@gmail.comدانشیار دانشگاه شیراز، گروه مدیریت و برنامه ریزي درسی، شیراز، ایران، 2
3 nature of science 

4 Scientific literacy 
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1علوم آموزش
 هايمهارت دهد،می گسترش را علمی سواد علم، آمده است: ماهیت 1117منتشر شده در سال   

 دستاوردهاي بزرگ به شودمی و باعث کندمی تقویت را و اجتماعی علمی هايگیريو تصمیم عمومی استدلال

کند) انجمن ملی تحقیقات، چیست و چگونه کار می علم که دهدمی نشان علم اهیتمشود.  نهاده ارج علمی

ي کودکستان محتوایی علوم را از دورههایی که استانداردهاي ، در هر یک جدول1117(. در استانداردهاي 1117

 توانکه می شده گرفته نظر در نیز استانداردهایی علم ماهیت تا کلاس دوازدهم طبقه بندي نموده است، براي

کند. نسل جدید استانداردها که یادگیري قلمداد می نتایج از یکی عنوان را به علم ماهیت آشنایی و شناخت گفت

 طور به را علم ماهیت است و شناخت  متفاوت قبلی استانداردهاي با ساختار ، از لحاظمنتشر شد 2011در آوریل 

(. 1111دهد )رضوي، می  قرار علمی هايرشته 2میانبر مفاهیم از و استفاده علمی هايانجام روش گرو در ضمنی

سند رسمی منتشر  شده به عنوان خط مشی نظام تعلیم و تربیت اسلامی، سند تحول  جدیدتریندر کشور ما نیز 

( است که در اولین بخش از مبانی نظري، زیر بخش سوم را به مباحث معرفت 1110بنیادین آموزش پرورش )

 ي حاضر است.شناختی و ماهیت علمی اختصاص داده که مد نظر مطالعه

 

 هدف کلی مطالعه

هاي ماهیت علمی سند تحول بنیادین تعلیم و تربیت جمهوري قصد دارد ضمن استخراج دیدگاهي حاضر مطالعه

 ها بپردازد.ي آن(، به مقایسهNGSSاسلامی ایران و همچنین نسل جدید استانداردهاي آموزش علوم آمریکا )

 

 مبانی نظري

-علوم و یکی از مهم ترین نشانگر يسال است که ماهیت علم به عنوان یکی از اهداف مهم مطالعه 100بیش از 

 ,AAAS(. بر اساس معیارهاي سواد علمی )2014هاي سواد علمی، مورد توجه قرار گرفته است )لدرمن و آبل، 

رسند و محدودیت هاي این کنند و به نتایج علمی میدانند دانشمندان چگونه کار می( زمانی که مردم می1993

دهند و کمتر احتمال دارد آنها هاي متفکرانه نشان میادعاهاي علمی واکنش نتایج چیست، به احتمال بیشتري به

را فوراً رد کنند یا بدون منطق بپذیرند. تربیت شهروندان با سواد علمی، داراي پیش زمینه اي مناسب جهت 

 شود. می ها، یکی از اهداف آموزش علوم محسوبگیريارزیابی دانش علمی و به کارگیري مناسب آنها در تصمیم

1آمریکا علوم معلمان انجمن ي سواد علمی است.ترین مؤلفه(، معتقد است که ماهیت علم مهم2001دبور )
 

 کاوشگري، بر تکیه باید با علمی سواد با و شخص نیست علمی مفاهیم دانستن تنها علمی، داشتن سواد معتقدند که

                                                   
1 National Science Education Standards 
2 Cross-cutting concepts  

3 National Science Teachers Association 
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(، ماهیت علم به 2014از نظر لدرمن )به نقل از متیوز،  (. 2006باشد )کوکاک،  داشته علم ماهیت از اطلاعاتی

( در پایان 1110کند. عبدالملکی)ي علم، نقشی محوري در سواد علمی ایفا میعنوان یک دانش فراشناختی درباره

هاي یک فرد با سواد علمی را از منابع متعدد نامه کارشناسی ارشد خود، تعاریف مختلفی از سواد علمی و ویژگی

شود. حال با گرهاي سواد علمی محسوب مییکی از نشان "درک ماهیت علم"ها ن کرده که در همگی آنبیا

 چنین توضیحاتی، این سؤال پیش می آید که منظور از ماهیت علم چیست؟

 

 علم ماهیت

 که دارند علم مورد تصوراتی در فرهنگشان و جمعی ارتباط قبلی، وسایل آموزش شخصی، هايتجربه براساس مردم

 که همان طور .دارد جهانی روش یک دانند کهمی شگفت انگیز چیزهاي دهنده نشان را علم آنها .عموماً نادرستند

 دنیاي به ورود هنگام بزنیم، ها حرفآن درمورد و بتوانیم بفهمیم را آنها ونقاشی هنر دنیاي به ورود هنگام است لازم

و  کوماس مک دید از .(1111حرف بزنیم )رضوي،  آن مورد در و بتوانیم بشناسیم، بفهمیم را دنیا این باید علم

تاریخ  ي علم،شامل فلسفه علم مختلف مطالعات اجتماعی هايجنبه که است پیوندي عرصه علم ماهیت همکاران

(. 2002آمیزد )مک کوماس و همکاران، می درهم کرده و ترکیب را علم شناسی روان و شناسی علم جامعه علم،

 دهد.ي ماهیت علم را نشان میهاي درهم تنیدهحوزه 1شکل 

 
 ي ماهیت علمهاي درهم تنیده. حوزه3شکل 

توصیفی غنی از اینکه علم چیست، "یکی از تعاریفی که از ماهیت علم مورد توافق اکثریت قرار دارد عبارتست از: 

هاي علمی را کنند و چگونه جامعه تلاشمی هاي اجتماعی کارکند، چگونه محققان در قالب گروهچگونه کار می

(.  ماهیت علم با تربیت افرادي که موضوعات 4، ص 1116)مک کوماس،  "ها تعامل داردکند و با آنهدایت می

ي خود استفاده کنند، سواد هاي آگاهانهگیريها و تصمیمفهمند و قادرند از این دانش در قضاوتعلمی را می

 (.2002دهد )هازون، ارتقا می آموزان راعلمی دانش
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 علم ماهیت هايمؤلفه

 شناسان وجامعه دانانفلاسفه، تاریخ که نیست انگیزبر علمی، تعجب تلاش و پویاي وجهی، چند ماهیت خاطر به

 معتبر علمی ادعاهاي با تولید مرتبط بسیاري از مسائل ندارند و در توافق علم ماهیت از مشخصی تعریف روي علم

اسناد  در هاییجنبه چنین .نیست برانگیز بحث علم ماهیت مهم هايجنبه کلی طور دارند. اما  به نظر اختلاف

(. کیمبال، 2002اند )خیشفه و عبدالخالق، شده داده نشان و استانداردها علمی سواد نشانگرهاي مثل علوم آموزش

(،  همچنین استانداردهاي 1111میچتري )؛ همگی به نقل از 1156؛ روبا و اندرسون، 1154؛ شالتر، 1176

هاي ماهیت علم و اینکه علم (،  هر یک فهرستی از جنبه2002(، مک کوماس و همکاران )1117آموزش علوم )

هاي پیشنهادي براي ترین لیست( در یکی از کامل2007اند. مک کوماس )کند را  ارائه کردهچگونه کار می

ي در جنبه از ماهیت علم را در سه حوزه 1مول برنامه درسی مدارس باشند، عناصري از ماهیت علم که باید مش

 نمایش داده شده است. 2دهد که در شکل هم تنیده قرار می

 
 ( براي برنامه درسی مدارس8331گانه پیشنهادي ماهیت علم مک کوماس ) 3. عناصر 8شکل 

 

مؤلفه از ماهیت  12پیشنهادها از منابع معتبر ماهیت علم، آوري و بازنگري (، با  فراتحلیل، جمع2006الشمرانی )

 ها عبارتند از:علم را یافته که حداقل توسط دو متخصص آموزش علوم پیشنهاد شده است. این جنبه

 دانش علمی به طور کامل عینی نیست. .1

 کنند.دانشمندان از خلاقیت استفاده می .2

 دانش علمی در عین پایداري، تغییرپذیر است. .1

 دانش علمی و محدودیت هاي آن

 تمایز علم با تکنولوژي و مهندسی. 1

 پایدار اما قابل تغییر. 2

علم داراي محدودیت. 1  

 ابزارها و محصولات علم

 (تجربه گرایی)اصالت تجربه . 1

استقرا،  )روش هاي مشترک . 2
 (قیاس، استنتاج

تمایز نظریه و قانون. 1  

 عناصر انسانی علم

 خلاقیت. 1

 ذهنیت. 2

عناصر فرهنگی و اجتماعی. 1  
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 ش علمی با امور فرهنگی و اجتماعی در هم تنیده است.دان .4

 ها انواع متمایزي از دانش هستند.قوانین و نظریه .7

 دانش علمی مبناي تجربی دارد. .7

 یک روش علمی جهانی وجود ندارد. .5

 تمایز بین مشاهده و استنتاج .6

 ي محدود است(.ها جواب دهد )بنابراین یک حوزهتواند به تمام سؤالعلم نمی .1

 ي دانش علمی وجود دارد.ري و تشریک مساعی در توسعههمکا .10

 تمایز بین علم و تکنولوژي .11

 هاي آزمایشی در علم نقش دارند.تجربه .12

 هاي ماهیت علم را بدین صورت بیان کردند:(، مؤلفه1110سلطانی و همکاران )

 هايجنبه تمامی. ندکمی تغییر موجود مشاهدات تفسیر باز و مشاهدات وسیله به علمی : معرفتموقتی بودن

 هستند. علمی معرفت بودن موقتی بر دلیلی ماهیت علم،

 است. طبیعی جهان تمشاهدا از برخاسته یا و بر مبتنی علمی معرفت :مبناي تجربی

، هارسش. پگرددمی متاثرها و یا از آن موجود علمی شده پذیرفته قوانین و هانظریه يوسیله به : علمذهنیت

 معرفت منظر از قبلی شواهد که کنند. هنگامیمی عبور جاري ينظریه فیلتر از ها،داده از ما تفسیرهايها و پژوهش

 اجتناب مسأله این در نیز افراد شخصی ذهنیتتأثیر  کند. همچنینمی تغییر علم گیرندمی قرار آزمون جدید مورد

 .کنندمی هدایت را دانشمندان کار چگونگی و چیستی فرد قبلی تجارب و دستورکارها ها،ناپذیر است. ارزش

 بر مبتنی فرینشآ گردد. اینمی ایجاد بشر منطقی استدلال و پندارها از علمی معرفت خلاقیت )آفرینندگی(:

 استنتاج از جهان طبیعی است. و مشاهدات

آن قرار دارد  در که فرهنگی و جامعه از نسبت همین به و انسانی است تلاشی : علمفرهنگی /اجتماعی تأثیرات

 چگونگی و چیستی فرهنگ، انتظارات و هاآیند. ارزشمی حساب به فرهنگ آن محصول دانشمندانپذیرد. تأثیر می

 دارد قرارآن  در که فرهنگی عقلانی هايهحوز و مختلف عناصر از کنند. علممی تعیین را علم پذیرش و اجرا، تفسیر

 عوامل امور سیاسی، قدرت، ساختارهاي اجتماعی، بافت از: عبارتند عناصر اینپذیرد. می تأثیر و کرده رويدنباله

 ... و دین فلسفه اقتصادي، -اجتماعی

 یا و بشر اسحو طریق از مشاهدات .است مبتنی استنتاج بر هم و مشاهده بر هم علم ها:استنتاج و مشاهدات

 و علم جاري هايشوند. دیدگاهیم تفسیر مشاهدات این از هایند. استنتاجآمی دست حواس به این گسترش

 از چندگانه قبول قابل تعابیر به منجر چندگانه هايکنند. دیدگاهمی هدایت را و استنباط مشاهده دانشمند،
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 .گردندمیت مشاهدا

 ادراک یا و شده مشاهده روابط هستند. قوانین، علمی معرفت از متفاوتی انواع وانینق و ها: نظریهها و قوانیننظریه

هایی مکانیزم و طبیعی هايپدیده براي توصیفاتی عنوان به هادهند. نظریهمی شرح را طبیعت در را هاي پدیدهشده

 در و پذیرش محکم حمایتی شواهد انباشت با است ممکن هاشوند. فرضیهمی توصیف هاپدیده این میان روابط براي

 به مراتبی سلسلهور ط به و پیشرفت اثر در قوانین و هانظریه .گردند منجر قانون به یا و نظریه به یا علمی جامعه

 .هستند معرفت از متفاوتی انواع عملاً و آشکارا هاآن زیرا شوندنمی تبدیل دیگري

ترین سند (، پذیرفته شده2017نیز که با وجود نقدهایی بر آن )مانند نقد مک کوماس و نوري،  NGSSدر 

ي حاضر است. اما این سؤال مؤلفه براي ماهیت علم مطرح شده که مد نظر مطالعه 6شود خارجی محسوب می

 چیست و با چه هدفی طراحی شده است. NGSSآید که پیش می

 

 (NGSSي نسل جدید استانداردهاي آموزش علوم ) درباره

ي آن، آموزش نتیجهنویسند: شکی وجود ندارد که علم و در ي اجرایی آن میدر خلاصه NGSSتدوین کنندگان 

ها اهمیت بسزایی دارد. تاکنون هرگز جهان چنین پیچیده نشده بوده است تا ي آمریکاییعلوم در زندگی همه

دانش علمی براي ایجاد درکی از آن چنین حیاتی و ضروري شود. هنگام درک رویدادهاي جاري، انتخاب و 

ک علم نقش کلیدي دارد. تمامی دانش آموزان، چه بخواهند هاي آگاهانه، درگیرياستفاده از تکنولوژي، یا تصمیم

بایست یک برنامه یک تکنسین بیمارستان شوند چه کارگر یک کارخانه صنعتی و چه یک دکتراي پژوهشی، می

ي مدرسه فرا بگیرند. بنابراین در یک کار مشترک بین ایالتی در ساله 12ي مشخص آموزش علوم را براي دوره

( به نحوي توسعه یافتند که از نظر محتوایی و عملی غنی، NGSSدید استانداردهاي آموزش علوم )آمریکا، نسل ج

-هایی بین المللی براي آموزش علوم تمامی دانشها باشد تا ملاکو به لحاظ سازماندهی، جامع در تمام رشته

 (.NGSS ،2011ي اجرایی آموزان فراهم شود )خلاصه

 

 NGSSاهداف 

، بر مبناي چارچوب آموزش 2011آوریل  1در  (NGSS)سل جدید استاندارهاي آموزش علوم ي نآخرین نسخه

K-12ي علوم براي دوره
تهیه شده بود منتشر گردید که اهداف این  (NRC)که توسط شوراي ملی پژوهشی  1

ي استانداردها عبارتند از: مقابله با نادیده گرفتن علم، ساختن استانداردهاي تدریس در آمریکا، افزایش علاقه

ها  با هاي علوم و تکنولوژي. به طور کلی این دستورالعملها براي ورود به دانشگاهآموزان به علم و تشویق آندانش

                                                   
1 Framework for K-12 science education  
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-آموزان براي درک عمیق مفاهیم اساسی علمی، درک فرایندهاي علمی، توسعه و آزمون ایدهک به دانشقصد کم

هاي درسی مبتنی بر این اند. برنامههاي علمی و داشتن توانایی بیشتر در ارزشیابی شواهد علمی طراحی شده

تر شده و بر تفکر ها عمیقهاي کمتري را پوشش دهند، اما در همان سرفصلاستانداردها ممکن است سرفصل

-کنند. رویکرد این استانداردها، جایگزینی آموزش جامع علوم به جاي دورههاي اولیه تأکید میانتقادي و پژوهش

 (.2011شناسی و شیمی است)گریل، هاي سنتی آموزش در دبیرستان مانند زیست

 

 NGSSاستانداردها در 

هاي علمی و مهندسی و هاي اصلی تربیتی )محتوا(، فعالیتایده سه بعد دارند: NGSSهر یک از استانداردهاي 

1اند که در یک بافت یا زمینهمفاهیم میانبر. هر یک از این سه بعد طوري طراحی شده
تدریس شوند نه در خلأ.   

پیشرفتی جامع در دانش،  NGSSشوند. تأکید ساله به طور جامع ساخته می 12ي ... مفاهیم علمی در طول دوره

آموزان ساخته ي آموزش علوم، دانش علمی دانشساله 12ي دیگر است تا در این فرایند پویاي از یک پایه به پایه

 .(NGSS ،2011ي اجرایی )خلاصه شود

 

NGSS اي از استانداردها نه یک برنامه درسیمجموعه 

NGSS کند هر دانش آموز چه مطالبی را باید بداند و خص میاي از استانداردها یا اهداف است که مشمجموعه

ها باید استانداردها تدریس شوند ي آنها یا رویکردهایی که بوسیلهقادر به انجام چه کارهایی باید باشد، اما روش

هاي درسی موجود، به سازي برنامهکند. به عبارت دیگر به جاي تجویز یک برنامه درسی یا محدودرا تعیین نمی

، NGSSي اجرایی )خلاصه پذیري در آموزش استانداردها باشداي طراحی شده است که داراي انعطافگونه

2011). 

 

 NGSSضرورت و اهمیت 

-آموزان جهت ورود به دانشگاه و تبدیل شدن به انسانسازي دانشتواند در آمادهسیستم آموزش علوم کنونی نمی

کند مگر اینکه ما دقیقاً انتظارات و اهدافمان را مشخص کنیم. البته  اي یا شهروندان خوب، موفق عملهاي حرفه

ها گیريها مبانی اساسی و مورد نیاز را براي تصمیماستانداردها به تنهایی شاه کلید حل مشکل نیستند بلکه آن

موزان را جهت آتواند دانشمی NGSSآورند. به کارگیري ها و آموزش فراهم میي برنامه درسی، ارزیابیدرباره

ي به خصوص خواهند هاي لازم را در هر حوزهاي آماده کند که نه تنها مهارتها به گونهورود به دانشگاه یا حرفه
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ي )خلاصه هاي دیگري مانند تفکر انتقادي و حل مسأله بر مبناي پژوهش را نیز دارا هستندداشت، بلکه مهارت

 .(NGSS ،2011اجرایی 

 

 ر نظام رسمی تعلیم و تربیت جمهوري اسلامی ایرانسند تحول بنیادین د

ي علم در معناي عام آن، چگونگی کارکرد علم، ابزارهاي علم و از جمله منابع داخلی که به توضیحاتی درباره

توان به مبانی نظري سند تحول بنیادین آموزش و پرورش اشاره کرد که در قسمت هاي آن پرداخته میویژگی

  .ي علم و شناخت را با رویکرد اسلامی تشریح نموده استي مهم در حوزهجنبه 6شناسی، مبانی معرفت 

 

 هاي پژوهش:سؤال

در سند تحول بنیادین آموزش و پرورش ایران و نسل جدید استانداردهاي آموزش علوم آمریکا چه دیدگاهی  .1

 نسبت به علم و ماهیت آن مطرح شده است؟

 اند؟علم در هر یک از دو سند مورد نظر چگونه مطرح شدههاي ماهیت ها یا مؤلفهجنبه .2

 ها یا عناصر ماهیت علم در دو سند مذکور وجود دارد؟هایی بین مؤلفهها و تفاوتچه شباهت .1

 

 هامرور پیشینه

هاي ماهیت علمی سند تحول بنیادین آموزش و پرورش و اي که به بررسی مؤلفهدر جستجوهاي انجام شده مقاله

ي ي آن با نسل جدید استانداردهاي آموزش علوم آمریکا پرداخته باشد مشاهده نشد. اما از جملهمقایسهیا 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:اند میهاي داخلی که به ماهیت علم پرداختهپژوهش

درسی  هاي اعضاي هیأت علمی در خصوص برنامه( در پژوهش خود به بررسی دیدگاه1161سلطانی و همکارن )

دهد که از نظر اعضاي اند. نتایج این پژوهش نشان میهاي ماهیت علم پرداختهآموزش علوم مبتنی بر ویژگی

هاي درسی در هیچ یک از عناصر برنامه، یعنی هدف، محتوا، اجرا و هیأت علمی در وضعیت موجود برنامه

 هاي ماهیت علم نیستند.ارزشیابی مبتنی بر مؤلفه

هاي ي خود به بررسی چگونگی درک و توصیف اعضاي هیأت علمی از جنبه( در مقاله1110ن )سلطانی و همکارا

هاي ماهیت علم نظراتی و نشان دادند که اعضاي هیأت علمی مورد نظر، در بعضی مؤلفه ماهیت علم پرداخته

 اند.ي ماهیت علم نشان دادههاي پذیرفته شدهمتفاوت با مؤلفه

ي سواد علمی و ماهیت علم به عنوان یکی از ي کارشناسی ارشد خود به مطالعهپایان نامه( در 1110عبدالملکی )

هاي سواد علمی پرداخته است و نتیجه گرفته که درک دانشجویان علوم پایه از متغیرهاي ماهیت علم و جنبه
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د. همچنین در میان شناسی و علوم تربیتی دارهاي ذهنی، تفاوت معناداري با دانشجویان دانشکده روانعادت

 دانشجویان دانشکده علوم نیز تفاوت معناداري بین درک دختران و پسران از ماهیت علم مشاهده شده است.

ي کارشناسی ارشد خود به بررسی باورهاي نادرست نسبت به علم موجود ( در بخشی از پایان نامه1110سعیدي )

-ها نه تنها تصویر درستی نسبت به علم ارائه نمین کتابهاي درسی علوم پرداخته و معتقد است که ایدر کتاب

 کنند.آموزان القا میدهند بلکه درک نادرستی را نیز در این رابطه به دانش

ي دوم متوسطه مدارس خاص شهر آموزان پایهي خود به سنجش میزان درک دانش( در مقاله1112حسینی فر )

آموزان از ماهیت علم در حد نتیجه رسیده که میزان درک دانشتهران از ماهیت علم پرداخته است و به این 

 باشد.مطلوبی نمی

هاي ماهیت علم در نسل جدید ي کارشناسی ارشد خود به بررسی مؤلفه( در پایان نامه1111رضوي ) 

استانداردهاي  جدید نسل کنندگان تدوین که تلاشی رغم به دهدمی نشاناستانداردهاي آموزش علوم پرداخته و 

 این واقع در است اما شده کافی توجه علم ماهیت هايمولفه به سند این در کنند عنوان تا اندداشته علوم آموزش

 است. کرده عمل ضعیف علم ماهیت مهم موضوع به توجه نظر سند، از

 

 روش شناسی مطالعه 

به  NGSSانجام شده با بررسی و تحلیل محتواي سند تحول و همچنین  1ي حاضر که به روش اسناديمطالعه 

 ي حاضر بوده است.هاي پژوهشی مطالعهدنبال پاسخگویی به سؤال

 

 یافته ها )بحث و بررسی(

 مبانی معرفت شناسی در سند تحول آموزش پرورش:

 حدود و آدمی دربارة شناخت تبیینی و توصیفی هايگزاره از بخشی سند تحول در شناختی معرفت مبانی از منظور

 این به مربوط مبانی تربیت، فلسفۀ تبیین در شناسی معرفت عرصۀ بسیارِ اهمیت توجه به با که است، آن ثغور و

 ترین مبانی معرفت شناختی عبارتند از:تعدادي از مهم است. شده متمایز شناختی انسان مبانی عام از عرصه

 

 دارد. هستی توانایی در ودیگران خود موقعیت درک و هستی شناخت به نسبت انسان .3

دارد در  را شناخت آن توانایی انسان در نظر گرفته شده که شناسایی قابل هستی در این مبنا از سند تحول، جهان

 تفکر، چون مختلفی مفاهیم با بارها است. در قرآن کریم نیز کرده عطا انسان به را توانایی این حالی که خداوند
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 در توانایی این وجود هم بر لُب، هم انسان به شناخت ابعاد مختلف هستی دعوت شده و و بصر علم، نظر، تدبرّ،

 شده است. صحه گذاشته شده و تأکید انسان

 

 مختلف دارد. سطوح و مراتب و است اعتباري و حقیقی اقسام داراي انسان علم .8

 در این مبنا دو نکته مورد توجه قرار می گیرد: 

 الف. تعریف علم

 مجرد)غیرمادي( و موجود نزد آن ماهیت یا شیء تعریف سند از علم در معناي عام و کلی آن عبارتند از: حضور

 عرضی امري صورت به که نفسانی کیف مقولۀ از عرضی امري وجود )نه سنخ از و مجرد تشکیکی است امري

 یکدیگر با وعلم( دو )عالم و این است کننده ادراک یا عالمِ عین سویی از علم باشد( بلکه شده عارض نفس برجوهر

 نه و ماهیت شده )البته ادراک شیئ ذات همان ادراک، هنگام نیز به و از دیگرسو دارند وجودي و یگانگی اتحاد

 آید. می پدید عالم ذهن آن( در وجود

 کامل در که انسان واقع مطابق علم در مفهوم اصطلاحی آن که مد نظر متن سند تحول است عبارتست از: ادراک

 شکل در علم از معنا این .است هستی واقعیات به نسبت موجه صادق باور و یا شهود واقع معناي به مرتبه ترین

 است. یادگیري یاددهی فعالیت دارد و حاصل التفاتی و ابداعی حیثیت آن، حصولی

 

 ب. تقسیم بندي هاي مختلف از اقسام علم

 واقع و تجرد حیث از دسته بندي شده است که حصولی و حضوري بندي، علم به اقسامتقسیم نخستین در 

 شهود با و مستقیم طور به مفاهیم، و هاصورت از وساطت فارغ زیرا است؛ حصولی علم از برتر حضوري علم نمایی،

 و نسبت یکدیگر است که با عقلی و خیالی حسی، مرتبۀ سه شامل شود. علم حصولی خودمی حاصل واقعیت، خودِ

 به مگر آورد،نمی بار به کلی معرفت یا علم حسی، شوند. همچنین ادراکنمی تبدیل یکدیگر به ولی رابطه دارند

 تعقل. وساطت ضمیمۀ

 

  :تقسیم بندي دیگري از علوم بر اساس سطوح مختلف واقعیت انجام شده که به صورت زیر است 

  نامحسوس، یا محسوس آن، ي موجوداتهمه با هستی این سطح، کلبالاترین یا فراگیرترین سطح واقیعت: در 

 یا ايواقعیتی آیه همه هاننیست. آ موجودات میان تفاوتی سطح، این در .شوندمی محسوب خدا آیت مخلوق و

 برخوردار ویژگی یگانگی از علم بلکه شد، قائل علوم براي اقسامی تواننمی سطح، این دارند. بنابراین در نمادین

 است. 
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 گیرند،می قرار توجه مورد صفاتی وجودي یا موجودیت نوع حیث از تر: در سطحی که موجوداتسطوح پایین 

 خواهند مطالعه و تحقیق براي مختلفی هايروش بسا آن چه تبعِ به بلکه دارند، مختلف موضوعات تنها نه علوم

 داشت. 

 

  میزان و آدمی نیازهاي متناظر با علم منظر، این آدمی: ازتقسیم بندي اعتباري علم بر اساس قصد و غرض 

 هر شود.می مشخص انسان واقعی به نیازهاي گوییپاسخ در علم سودمندي .شودتقسیم بندي می آن سودمندي

 شامل بشر اساسی نیازهاي است. برخوردار تريبیش از سودمندي گوید، پاسخ تراساسی نیازهاي به که علمی

پاسخ ولی دارد؛ زمانی اولویت حیاتی( )نیازهاي اول دستۀ نیازهاي رفع متعالی است. نیازهاي و حیاتی نیازهاي

 .است برخوردار رتُبی اولویت از متعالی( ي دوم )نیازهايدسته به گویی

 

 است. واقعیت گوناگون مراتب با مطابقت علم، اعتبار معیار .0

 شود:ي اساسی پرداخته میدر این مبنا به دو نکته

 

 الف. معیار اعتبار علم

 همۀ شامل الأمر شود. نفسالأمر، معیار اعتبار علم محسوب می نفس با معرفتی هايگزاره بر اساس سند، مطابقت

و  توجیه هايزمینه الأمر، است که با توجه به گستردگی نفس مادي عالم از فراتر و امري واقعیات هستی

 شود. می گسترده دانش نیز اعتباربخشی

 

  دانش اعتبار هاي. شاخصب

 عینی  باشواهد مطابقت 

 نتایج  سودمندي 

 معقول  و معرفتی معتبر منظومۀ با سازگاري 

  مرجع  اعتبار 

 

 است. عالم نفسانی ابداع و خلاقیت محصول معلوم، منظر از واقع از کشف عین در علم .4

 صدرالمتألهین علم از پس تواناست. تقریباً مجرد هايصورت ایجاد بر که آفریده ايگونه به را آدمی نفس خداوند

 صفات یا اعراض ازجملۀ و است خارج ماهیت مقولۀ از و ماده از مجرد وجود یک علم شود، زیرامی تلقی نفس ابداع
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 بلکه شود،نمی منعکس آن در کند یانمی حلول نفس در علم و نیست علم به متصف نفس نیست. بنابراین نفس

 .است علم مُبدعِ شناسا، فاعل نفسِ

 

 .است عالم منظر پویایی از ویژگی داراي معلوم، منظر ثبات از عین در علم .1

 گیرد.ي مهم مد نظر قرار میدر این مبنا سه نکته

 الف. ثبات حقیقت و پویایی علم:

و  همیشگی امري الأمر، نفس و واقع با ذهنی محتویات مطابقت از است عبارت که مطابق سند، حقیقت،

 علم از که آن، پویایی و تحول ویژگی دهیم،می قرار توجه مورد به عالم نظر با را علم که هنگامی تغییرناپذیراست اما

 شود. می آشکار است، گرفته نشئت هاي مختلف زمینه در عالمان ورزي

 

 ب. علل پویایی علم از منظر سند:

 با را آنان تاریخی، و اجتماعی فکري مختلف هايزمینه در عالمان گرفتن : قرارتفاوت در زمینه و بافت.  1-ب

 را ايویژه هايسؤال و هاحساسیت فضایی علائق، هر است ممکن که ايگونه به سازد،می مواجه متفاوتی فضاهاي

 دهد. قرار عالمان فراروي

 درخصوص حتی مختلف، هايپرسش تکوین به شخص هر ارزشی و نظام بینیجهان :هاتفاوت در پارادایم. 2-ب

 هاجوییپی این از که علومی نتیجه در .انجامید خواهد مختلف هايجوییپی به و خواهد شد منجر پدیده، یک

 الأمر(، نفس با مطابقت آن و معلوم منظر علم)از ثبات عین در توانمی بنابراین، .بود خواهند متنوع شود،حاصل می

 داشت. اعتقاد علم پویایی به

 

 تغییر یا پویایی در علم:هاي ج. گونه

 شود افزوده پیشین علم بر دیگري هايمعرفت 

 بیابد متفاوت معرفتی قدر معینّ، معرفتی منظومۀ عرصۀ در گرفتن قرار با علم پیشین 

 پیشین بر اساس شناخت جدید از موضوع هايدانسته ترمیم و اصلاح یا ابطال 
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 و منسجم شناخت یکدیگرند و براي مکملّ که دارد اختیار در متعددي شناخت وابزار منابع آدمی .6

 . گرفت بهره هاآن همة از باید جهان وحقایق واقعیات جامع

 : ترین ابزارها عبارتند ازاز جمله مهم

 ظاهري شود. حواستقسیم می باطنی، و ظاهري گروه دو است که به معرفتی ابزار فراگیرترین : حسحواس 

 و حصولی ظاهري، حواس از برآمده هاياما شناخت .کندمی فراهم انسان براي طبیعت جهان از ايگسترده شناخت

 ذهنی، هايصورت معانی و از ايپاره درک دهد مانند:می دست به فراوانی اطلاعات نیز باطنی حواس اند.جزئی

 و... هايآفرینشگري و تازه هاییصورت ساخت

  و استدلال و کلّی مفاهیم ترکیب است؛ تجزیه وتحلیل و کلّی مفاهیم درک عقل کار ترین: اساسیعقل 

حضوري.  علوم نه است حصولی علوم سنخ کند ازمی دریافت عقل استنتاج از کارکردهاي عقل است بنابراین آنچه

 امور و واقعیات نامحسوس که است گسترده چنان هایشدریافت البته عقل و خرد در چشم انداز اسلامی، گسترة

 گیرد.می دربر هم را غیبی

 یم در انسان ادراک به شکل حضوري به و واسطه بدون : در این راه کسب معرفت، واقعیتیشهود و مکاشفه-

اند اما هاي شهودي همگانیندارد. برخی از این شناخت راه خطا و اشتباه شهودي معرفت در دلیل همین به و آید

 گردد.می منکشف برایشان غیب جهان حقایق از ايهاي ویژه هستند که پارهبرخی تنها مخصوص انسان

  معرفتی  منبع لحاظ به اینکه با که شودمی اطلاق نبوي وحی به تنها رایج، اصطلاح : وحی دروحی و الهام

 مردم عموم الهی به هدایت پیام محتواي واسطۀ با ابلاغ جهت از شک بدون ولی است الهی انبیاي مختص امري

متعال است  خداي رهنمود و آید. الهام، پیاممی شمار به هاانسان عموم براي معرفت کسب هايراه ترینمهم از یکی

 الهام، و گیرد. وحیمی قرار ایشان اختیار در ي فرشتگانوسیله به یا شودمی القا خدا خاص اولیاي قلب که به

گفتار پیامبر  صدق و عصمت بر عقلی برهان پشتوانۀ ندارند اما با را عقل و حس مانند هاییراه هرچند عمومیت

 دارند. یقینیّات سطح در تردیدناپذیري معرفتی )ص(، ارزش

 

 است. تعقل برخوردار توانایی از عمل، عرصة در هم و نظر مقام در هم انسان .7

 جدید( هايقالب در آن واقعیت )بیان رمزگذاري و از ذات واقعیت بررمزگشایی آن( مشتمل جامع تعقل )درمعناي

 اصلاحات، ارجاعات، ها،تعمیم ها،ارزیابی ها،استنتاج ها،وگزاره مفاهیم ها و تولیدنقش تعقل در تمام فعالیتاست. 

 عمل نقشی اساسی است. و یقین و هاي مکرربازنگري
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 .است همراه هاییمحدودیت و موانع با آدمی شناخت .2

 دو هر و گسترش دهد نامحسوس به محسوس از را خود شناخت دامنۀ شناختی، قواي کمک به است قادر انسان

 بشر توانایی این براي هاییبشناسد. اما محدودیت را مکان و زمان از فراتر امور از برخی و غیب( و هستی )شهود لایۀ

گرایی، شخصیت پندارگرایی، نگري،سطحی لجاجت، )نظیر فراوانی بیرونی و درونی موانع چنین است. هم متصور

که مانع اعتماد به اطلاعات انسان  دارد وجود انسان شناخت و فهم مسیر در رأي( استبداد و غرور کورکورانه، تقلید

 روان عوامل علم، نقش به اعتباربخشی و داوري درمقام بشري، علم جمعی هویت به توجه با دیگر سوي شود. ازمی

 نظریات به نسبت علمی جامعۀ قضاوت و نحوه در فرهنگی اقتصادي و سیاسی، اجتماعی، ملاحظات و شناختی

 شود. می هاداوري نوع این به مطلق اطمینان و اعتماد از مانع معرفتی نیز حوزة یک در شده مطرح

 NGSSماهیت علم در 

هاي علمی و مهندسی، مفاهیم میانبر و ي مفهومی نسل جدید استانداردها، سه بعد روشدر تدوین چارچوب اولیه

عنوان مبنا قرار گرفتند و ماهیت علم به عنوان موضوعی جزئی و بدون ارتباط منطقی با هاي اصلی علوم، به ایده

این سه بعد در چارچوب قرار گرفت. این سه بعد، در چارچوب، منطبق بر اضلاع یک مثلث مطرح شدند که در 

 ها را مشاهده کرد:توان آنمی 1شکل 

 
سند منعکس شده   Aاما این سند بارها به اظهارنظر عمومی گذاشته شد که بازخوردها و نتایج آن در پیوست 

لی ي ابعاد قبي همهبایست بعد چهارمی وجود داشته باشد که در برگیرندهاست. بر اساس نظر صاحب نظران، می

 4ي آنها باشد و این بعد چهارم همان ماهیت علم است. بنابراین براي ابعاد چارچوب شکل و البته مهم تر از همه

 پیشنهاد گردید:

 
 . سه بعد مطرح شده در چارچوب استانداردها0شکل
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ي ماهیت علم تشریح و ماتریس ماهیت علم ، مواضع خود را در حوزهHط تیم نویسندگان، در پیوست در این شرای

 ها خواهیم پرداخت.ارائه نمودند که در ادامه به تشریح آن K-12ي را براي دوره

ماهیت ي شود بلکه حوزهاز نظر نویسندگان سند، ماهیت علم به عنوان بعد چهارم چارچوب در نظر گرفته نمی 

هاي علمی و مهندسی و مفاهیم میانبر گنجانده شده است. همچنین با این جمله ارتباط بین علم، در دو بعد روش

NGSS و ماهیت علم مطرح شده است: دانش آموزان باید درکی از امر خطیر علم به عنوان یک کل داشته باشند- 

داشتن درک "و تحلیل آنها. به عبارت دیگر،  بین ها و تجزیه آوري دادهها، جمعها، تحقیقات، پرسششگفتی

 تمایز ایجاد شده اگر چه این دو با یکدیگر در تضاد نیستند.  "درک مفاهیم علمی"و  "آگاهانه نسبت به علم

، دانش معرفتی به صورت دانشی از سازه ها و ارزش ها معرفی می شود که ذاتاً متعلق به علم اند. دانش NGSSدر 

ک کند که منظور از مشاهده، فرضیه، استنتاج، مدل، تئوري و یا دستاورد چیست و قادر به تمایز بین آموز باید در

 نماید.ها را در درک ماهیت علم ارائه میاي مهم از مفاهیم و فعالیتآنها باشد. این جمله مجموعه

اگر بدون  دگان بر این است کهو اعتقاد نویسن شوندمحسوب می علوم آموزش براي ايپایه علمی هايبعلاوه، روش

 وارد ي بدي از علم بوجود خواهد آمد. انتقادجلوه کنیم، توجه توجه به چگونگی ایجاد علم، صرفاً به محصولات آن

 خلاقانه، دستاوردهايبنابراین،  دارند کمی عمق و زیاد وسعت درسی هايبرنامه که بود این قبلی استانداردهاي بر

 که مهندسی و علمی هايروش فهم دهند. علاوه بر این،شمول علمی را نشان نمی جهان و مداوم ذاتی، منطقی،

اند نیز در استانداردهاي قبلی نادیده گرفته شده بودند. در استانداردهاي جدید بر ضروريم بسیار عل محتواي براي

مورد جهان از آنها استفاده ها در ها و مدلشود که دانشمندان براي تحقیق و ساخت تئوريهایی تأکید میروش

-برند نیز مورد توجهها به کار میهایی که مهندسان به منظور طراحی و ساخت سیستمکنند. همچنین، روشمی

 اند.

منسجم و جامع از انتظارات  "بسته هایی"بایست تمرکزشان بر ، برنامه درسی و آموزش میNGSSاز منظر 

 
 . ابعاد پیشنهادي براي چارچوب در اظهارنظرهاي عمومی4شکل 
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آموزان اي را براي دانشي یادگیري زمینها افزایش داده و یک تجربهعملکردي باشد که کارایی زمان آموزشی ر

ي علم و عمل را دهد تا ماهیت به هم پیوستهآموزان فرصت میها همچنین به دانشکنند. این بستهایجاد می

در طی این آموزان هاي دانشها در انتظارات عملکردي نیز تنها با قصد ارتقاي مهارتببینند. استفاده از فعالیت

آموزان از ماهیت علم و مهندسی نیز مورد توجه قرار دارد ي درک دانشاند، بلکه توسعهها طراحی نشدهفعالیت

 (2011)خلاصه اجرایی، 

 

 : NGSSهاي ماهیت علم در مؤلفه

ها تتاي اول آن به طور نزدیکی با فعالی 4هشت مؤلفه از ماهیت علم به صورت زیر مطرح می شود که  NGSSدر 

 ها عبارتند از:تاي دوم آن با مفاهیم میانبر همراه است. این مؤلفه 4و 

a. شودمی ها انجامروش از انواع استفاده علمی با تحقیقات. 

b. است شواهد تجربی علمی بر پایه دانش. 

c. است وتجدید نظر قابل بازبینی در پرتو شواهد جدید علمی دانش. 

d. دهندطبیعی را توضیح می هايپدیدهها، وتئوري علمی، قوانین هايمدل 

e. است راه شناخت یک علم. 

f. بشري است تلاش وفعالیت یک علم. 

g. کندمی وطبیعی ایجاد جهان مادي درمورد سؤالاتی علم. 

h. کندمی طبیعی فرض هايسیستم در وسازگاري را یک نظم علمی دانش. 

ي رده 4مؤلفه به همراه توضیحات آن ها براي  6در ادامه، در ماتریسی به نام ماتریس ماهیت علم، هر یک از این 

ي اصلی ماتریس نسخه اند.جداگانه توضیح داده شده سنی اول و دوم، سوم تا پنجم، راهنمایی و دبیرستان به طور

 دهد.تعدادي از این موارد را ارائه می 1قرار داده شده است اما جدول  ماهیت علم در پیوست الف

 نسل جدید استانداردها Hریس ماهیت علم، موجود در پیوست . خلاصه اي از مات3جدول

 توضیحات ي ماهیت علممؤلفه

 علمی با تحقیقات

ها روش از انواع استفاده

 .شودمی انجام

 

 (K-2د )می شون آغاز یک سوال با تحقیقات علمی

 (5-3)شودها انجام میها، ابزارها و تکنیکتحقیقات علمی با استفاده از انواع روش 

 کنند )راهنمایی(.هاي علمی به عنوان معیار، بین علم و غیرعلم تمایز ایجاد میارزش

 دهند )دبیرستان(تکنولوژي جدید، دانش علمی را ارتقا می

شود که عبارتنداز: تفکر منطقی، دقت، ذهن باز، ها مشخص میاي از ارزشپژوهش علمی با مجموعه

 ها و .... )دبیرستان(یافته هاي اخلاقی و صادقانه ازعینیت، گزارش
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 علمی بر پایه دانش

 .است شواهد تجربی

 (.K-2ي جهان به دنبال الگوها و نظم هستند )دانشمندان در حین مشاهده

 (.5-3کنند )هاي مختلف استفاده میگیري و مشاهدات دقیق از ابزارها و تکنولوژيدانشمندان براي اندازه

گذارند حاصل شده یا شواهد تجربی ارزیابی شده را به اشتراک میهاي علمی قوانین عمومی رشته

 )راهنمایی(.

 هاست )راهنمایی(.دانش علمی مبتنی بر ارتباط منطقی و مفهومی بین شواهد و تبیین

 هاي جاري است )دبیرستان(.علم شامل فرایند هماهنگی الگوهاي مشاهدات با تئوري

گیرند هاي علمی قوت میکنند، استدلالحمایت می زمانی که شواهد مختلف تبیین واحدي را

 )دبیرستان(

در پرتو  علمی دانش

قابل  شواهد جدید

 است وتجدید نظر بازبینی

 (.K-2تواند تغییر کند )شود، دانش علمی میوقتی اطلاعات جدید یافت می

 هاي علمی متفاوت است )راهنمایی(.اطمینان و دوام یافته

 توانند احتمالی باشند )دبیرستان(.هاي علمی میتبیین

ها و هاي منطقی است که براي روشن شدن میزان ارتباط بین ایدهاستدلال علمی، حالتی از گفتمان

 شود )دبیرستان(.شواهد  استفاده می

 علمی، قوانین هايمدل

 هايها، پدیدهوتئوري

-طبیعی را توضیح می

 .دهند

 (.K-2برند )ها بهره میها براي برقراري ارتباط با ایدهها و مدلدانشمندان از طرحها، نقشه

 (.K-2دانشمندان براي تبیین رویدادهاي طبیعی به دنبال روابط علت و معلولی هستند )

 (.5-3هاي بسیار است )هاي علمی مبتنی بر شواهد و آزموننظریه

 هاي قابل مشاهده هستند )راهنمایی(.هایی براي پدیدهها تبیینتئوري

 هاي طبیعی هستند )راهنمایی(قوانین توصیفاتی منظم و ریاضی از پدیده

ي علمی بسیار شود با موارد مشابه در خارج از حوزهگونه که در علم استفاده میاصطلاح نظریه آن

 متفاوتند )راهنمایی(.

 شوند )دبیرستان(.ها با گذشت زمان به قانون تبدیل نمیاند اما نظریههاي علمینظریات و قوانین تبیین

اي از حقایق که بارها هاي جهان طبیعی هستند که بر اساس مجموعههاي علمی تبیین برخی جنبهنظریه

ي علمی آن را تأیید کرده بوجود آمده است. اگر شواهد اند و جامعهاز طریق مشاهده و آزمایش تأیید شده

 شود )دبیرستان(.و شواهد جدید اصلاح میجدیدي کشف شود که با نظریه سازگار نباشد، نظریه در پرت

علم یک راه شناخت 

 است.

 (.K-2کند )دانش علمی در شناخت جهان به ما کمک می

 (.5-3افزاید )ي دانش موجود است هم فرایندهایی که بر دانش جدید میعلم هم بدنه

فقط دانشمندان  شود و نهي بسیاري از مردم استفاده میعلم، روشی است براي شناخت که بوسیله

 )راهنمایی(.

هاي هاي مختلفی براي شناخت وجود دارد اما علم به دلیل استفاده از معیارهاي تجربی، استدلالراه

 هاي شناخت متقاوت است. )دبیرستان(هاي شکاکانه، از دیگر راهمنطقی و بازبینی

و  یک نظم علمی دانش

-سیستم در سازگاري را

-Kاند )افتند که در گذشته روي دادههاي طبیعی همان طور اتفاق میکند که امروز پدیدهفرض می علم

2.) 
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-می طبیعی فرض هاي

 کند

 (.5-3قوانین عمومی طبیعت در همه جاي جهان یکسان است )

 کند )راهنمایی(.ها و شواهد ارزیابی میها را در دادهعلم با دقت ناهنجاري

اي در آن استوار هستند سیع است که قوانین پایهکند که جهان سیستمی یگانه و وعلم فرض می

 )دبیرستان(.

 تلاش وفعالیت یک علم

 .بشري است

 (.K-2اند )هاي علمی شرکت کردهمردم در زمانی طولانی در فعالیت

 (.5-3کنند )اکثر دانشمندان و مهندسان به صورت گروهی کار می

 (.5-3گذارد )علم بر زندگی روزمره تأثیر می

گردد شود و علم موجب پیشرفت تکنولوژي میدر تکنولوژي منجر به پیشرفت در علم میپیشرفت 

 )راهنمایی(.

هاي اجتماعی فرهنگی و اخلاقی مختلف به عنوان دانشمند یا مهندس کار زمینهزنان و مردانی با پیش

 کنند )راهنمایی(.می

و تردید و باز بودن ذهن به سوي هاي ذهنی مثل صداقت، منطق، شک مهندسان و دانشمندان با عادت

 شوند )راهنمایی(. هاي جدید هدایت میایده

کنند دانشمندان و مهندسان بر خصوصیاتی از بشر مانند پشتکار، استدلال، منطق و تصور تکیه می

 )راهنمایی(.

 ي تلاش، تصور و خلاقیت بشري است )دبیرستان(.دانش علمی نتیجه

اند هاي مختلف در پیشرفت علم و مهندسی سهم داشتهها و فرهنگملتهاي بسیاري از اشخاص و گروه

 )دبیرستان(.

ها تأثیرگذار است هاي آنهاي تلاش دانشمندان، بر ماهیت یافتهها، تعهدات نظري و حوزهزمینهپیش

 )دبیرستان(.

 درمورد سوالاتی علم

وطبیعی  جهان مادي

 .کندمی ایجاد

 

 (.K-2کنند )مادي و طبیعی مطالعه میي جهان دانشمندان درباره

 (.5-3شود )تواند با شواهد علمی پاسخ داده شود محدود میهاي علمی به آنچه مییافته

 دانش علمی با ظرفیت انسانی، تکنولوژیکی و مواد محدود شده است )راهنمایی(.

هاي جامعه گیريمیمتواند پیامدهاي اعمال را توصیف کند اما مسئولیتی در قبال تصدانش علمی می

 ندارد )راهنمایی(.

 شوند )دبیرستان(.ي علم پاسخ داده نمیها بوسیلهي سؤالهمه

کند نه آنچه را که باید هاي طبیعی اتفاق بیافتد مشخص میتواند در سیستمدانش علمی آنچه را که می

 اتفاق بیافتد )دبیرستان(.

هاي اجتماعی و افتند بلکه متکی بر زمینهاتفاق نمیها صرفاً بر اساس علم گیريبسیاري از تصمیم

 فرهنگی براي حل مشکل هستند )دبیرستان(
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 ها:ي جنبهمقایسه

 آن مورد توجه قرار گرفته است. بدین معنا که  1ي پایداري علم در عین تغییرپذیريدر هر دو سند، مؤلفه

توانند در معرض بازبینی و اصلاح یا تغییر دانش علمی بر اساس شواهد جدید یا تفسیر جدید از شواهد موجود می

 قرار گیرد.

  دانند و به نقش عالم، تلاش و فعالیت او، خلاقیت و هر دو سند، علم را محصول خلاقیت و ابداع نفسانی می

هاي ذهنی دانشمندان در نوع نگاه آنها به زمینهکنند. بعلاوه، نقش پیشرش در پیشبرد علم تأکید میتصو

 هاي پژوهشیشان نیز در هر دو سند مورد توجه قرار گرفته است.موضوعات پژوهشی و تأثیر آن بر ماهیت یافته

 پذیرفته شده و شواهدي از قرآن  در سند تحول، توانایی و امکان شناخت هستی براي آدمی به عنوان یک اصل

ي ملائکه در کریم براي صحه گذاشتن بر این اصل بیان شده است. تعلیم انسان توسط خداوند که منجر به سجده

را  "علم"ضمن پذیرش این اصل،  NGSSهاي کسب معرفت معرفی شده است. در برابر او شد نیز از مهم ترین راه

نماید که علم به دلیل استفاده از معیارهاي کند و تصریح میخت معرفی میهاي این شنابه عنوان یکی از راه

 هاي شناخت متفاوت است.هاي شکاکانه از دیگر راههاي منطقی و  بازبینیتجربی، استدلال

 هایی در نظر گرفته شده اما توجیهاتی کاملاً متفاوت ارائه شده در هر دو سند براي شناخت انسان محدودیت

تواند با شواهد علمی پاسخ داده شود و همچنین به ظرفیت انسانی، چه میهاي علمی به آنیافته NGSSاست. در 

داند و معتقد است که ها را در قواي نفسانی میتکنولوژیکی و مواد محدود شده است. اما سند تحول، محدودیت

و غیب و حتی فراتر از مکان و زمان پیش  ي شهودتواند با تقویت این قوا، شناخت خود را در هر دو لایهانسان می

 ببرد.

 ترین تفاوت بین دو سند باید به این نکته اشاره کرد که منظور از علوم در به عنوان مهمNGSS  تنها علوم

هاي مطرح شده مادي، طبیعی و انسانی هستند. صحبت از عالم ماوراء و طبیعی یا تجربی است لذا تمامی جنبه

ترین راه پیشبرد علوم شود بنابراین مهمی و مکاشفه هرگز در علوم طبیعی مطرح نمیغیب، علم حضوري، وح

گانه( و شواهد تجربی است. اما در سند تحول بنیادین، علم از دیدگاه دینی یا طبیعی استفاده از حواس )پنج

ر مادي براي آن مطرح هاي مادي و غیاسلامی و در معنایی بسیار کلی و عام در نظر گرفته شده، بنابراین جنبه

هاي مختلفی براي انواع علم مطرح شده و با توجه به آنها، ابزارهاي مختلفی مانند بنديشود. بعلاوه تقسیممی

 جایگاهی ندارند. NGSSشوند که البته در الهام و مکاشفه براي شناسایی و پیشبرد علم در نظر گرفته می

 نهایت علم را شهود علم در معناي عام و اصطلاحی آن مطرح شده و اي از در سند تحول تعاریف نسبتاً پیچیده

اما در  کند که هیچ خطا و اشتباهی در آن راه ندارد.هستی معرفی می واقعیات به نسبت موجه صادق باور و یا واقع

                                                   
1 Tentative but durable 
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NGSS کند. بعلاوه، در تعریفی از علم یافت نشد و به جاي آن به این موضوع پرداخته شده که علم چگونه کار می

NGSS هاي علمی متفاوت  در نظر اي قطعی نیست و اطمینان و دوام یافتهاطمینان نسبت به علم در هیچ مرحله

 شوند.گرفته می

 

 نتیجه گیري

هاي ماهیت علمی سند تحول بنیادین آموزش و پرورش ایران با نسل ي دیدگاهي حاضر به بررسی و مقایسهمقاله

دهد از آنجا که منظور از علم در ها نشان میي آموزش علوم آمریکا پرداخته است. بررسیجدید استانداردها

NGSSها و .... هاي کسب معرفت، محدودیتها، ابزارها و روشها، ویژگیبندي، همان علوم تجربی است، دسته

ویکردي اسلامی به علم در اند. اما در سند تحول، با رهاي انسانی بیان شدههمگی بر اساس عالم مادي و ظرفیت

شود که شک و معناي عام آن، از ماوراء الطبیعه، عالم غیب، وحی، شهود و تعلیم بشر توسط خداوند صحبت می

هاي ي چارچوبتردید و اشتباهی در آن علم راه ندارد. مسلماً نگرش نسبت به علم با رویکرد اسلامی، در تهیه

 ها بسیار تأثیرگذار است. ي درسی و محتواي کتاببرنامه
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 NGSSاز  Hپیوست  در موجود ماتریس ماهیت علم پیوست الف.
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