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 "ماهیت علم"فراتحلیل کیفی مقالات علمی اخیر، ناظر بر حوزه ی 

 

 8، جعفر جهانی3مریم صابري

 

 چکیده

ها و مقالات زیادي در به عنوان یکی از موضوعات اساسی آموزشی مطرح گردید، کتاب "ماهیت علم"از زمانی که 

در شش  2017 تا 2011ي چاپ شده از سال مقاله 61ي حاضر به روش فراتحلیل اند. مقالهاین حوزه منتشر شده

یات، اهداف و نتایج( را مورد بررسی توصیفی، ارزیابی )در ابعاد سؤالات، فرض 1ي آموزش علومي معتبر حوزهمجله

تواند در آگاهی رسد استفاده از این فراتحلیل میو همچنین تحلیل نقاط ضعف و قوت قرار داده است. به نظر می

ي تعلیم و تربیت ي ماهیت علم، نقاط قوت و ضعف آنها و چگونگی کاربردشان در حوزهروز حوزههاي بهاز پژوهش

 کتب درسی کمک نماید. گذاران آموزشی و نویسندگانبه سیاست

 هاي ماهیت علم، فراتحلیل، سواد علمی.ماهیت علم، مؤلفه :کلمات کلیدی

 

 مقدمه .3

شناخت و درک از علم و ماهیت آن به عنوان یکی از وجوه سواد علمی، یکی از اهداف اصلی آموزش علوم جهت 

 يحوزه تحقیقات (، با بازبینی2005)(. لدرمن 1114شود )متیوز، آماده شدن براي زندگی شهروندي محسوب می

 معمولاً آموزان. دانش1 :که است آن از حاکی زمینه این در تحقیق سال 50 از بیشتر که دهدمی نشان علم ماهیت

 از معلمان . درک1ندارند،  علم ماهیت از درستی درک معمولاً . معلمان2ندارند،   علم ماهیت از درستی درک

 نتایج از یکی عنوان به را علم ماهیت .معلمان4شود و نمی منتقل هاآن کلاسی هايروش به لزوماً علم ماهیت

 نشان زمینه در این در برخی کشورها شده انجام مطالعات به (.  نگاهی2005گیرند. )لدرمن، نمی نظر در آموزشی

 طوري که به .است زیاد بسیار آنها آموزشی و کارشناسان نظران صاحب نظر از مقوله و اهمیت این دهد، وسعتمی

کشورها وسعت زیادي دارد.  این در علم ماهیت مورد در مطالعاتی هايو زمینه گرفته انجام هايکارها، فعالیت طیف

-می احساس شدت به زمینه این در مطالعاتی خالیِ ي ماهیت علم، جاياما در بررسی پژوهش هاي داخلی حوزه

                                                   
 ؛maryam.sab2010@gmail.comدانشجوي دکتري دانشگاه شیراز؛ گروه مدیریت و برنامه ریزي درسی، شیراز، ایران، 1

 

 jjahani37@gmail.comدانشیار دانشگاه شیراز، گروه مدیریت و برنامه ریزي درسی، شیراز، ایران، 2
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امید است با ماست.  کشور آموزشی شده درمطالعات فراموش ايحلقه علم در واقع ماهیت .(1111)رضوي،  شود

هاي انجام هاي علمی در این زمینه، پژوهشگران داخلی نیز ضمن آگاهی یافتن از پژوهشانجام فراتحلیلی بر مقاله

پی ببرند و براي بهبود  ي ماهیت علم در تعلیم و تربیت و سواد عمومی جامعهشده، به جایگاه و اهمیت حوزه

 وضعیت آن تلاش کنند.

 

 هدف کلی پژوهش

هاي علمی انجام گرفته و ي جمع بندي از آخرین تلاشبراي ارائه "ماهیت علم"فراتحلیل مقالات با موضوع 

گذار تعلیم و تربیت و ي تحلیلی از جایگاه کنونی آن در داخل و خارج کشور براي نهادهاي سیاستهمچنین ارائه

 ایر عاملان مرتبط.س

 

 سؤالات پژوهش

 ي آموزش علوم دارند؟هاي اخیر حوزهي ماهیت علم چه جایگاهی در میان پژوهشهاي حوزهپژوهش .1

 بندي کرد؟شود را مقولهها ذکر شده یا مشاهده میتوان منطقی که براي انجام پژوهشچگونه می .2

 گردد؟ها چه نتایجی حاصل میبندي پژوهشاز تلخیص و دسته .1

توجهی قرار ها مورد کمهایی بیشتر تأکید شده و کدام جنبههاي با موضوع ماهیت علم، بر چه جنبهدر مقاله .4

 اند؟گرفته

ي ماهیت علم، از ها، چه پیشنهادهایی براي بهبود وضعیت حوزهبا نگاهی جامع به نقاط قوت و ضعف مقاله .7

 شود؟ي حاضر مطرح میطرف محققان مطالعه

 

 نظري مقالهمبانی 

ي علوم و یکی از مهم ترین سال است که ماهیت علم به عنوان یکی از اهداف مهم مطالعه 100بیش از 

(. بر اساس معیارهاي سواد علمی 2014نشانگرهاي سواد علمی، مورد توجه قرار گرفته است )لدرمن و آبل، 

(AAAS, 1993زمانی که مردم می )رسند و محدودیتند و به نتایج علمی میکندانند دانشمندان چگونه کار می-

دهند و کمتر احتمال هاي متفکرانه نشان میهاي این نتایج چیست، به احتمال بیشتري به ادعاهاي علمی واکنش

اي مناسب دارد آنها را فوراً رد کنند یا بدون منطق بپذیرند. تربیت شهروندان با سواد علمی، داراي پیش زمینه

-ها یکی از اهداف آموزش علوم محسوب میگیريعلمی و به کار بستن مناسب آنها در تصمیم براي ارزیابی دانش

 شود. 
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(، ماهیت علم 2014ي سواد علمی است. از نظر لدرمن )ترین مؤلفه(، معتقد است که ماهیت علم مهم2001دبور )

( در 1110کند. عبدالملکی)میي علم، نقشی محوري در سواد علمی ایفا به عنوان یک دانش فراشناختی درباره

هاي یک فرد با سواد علمی را از منابع پایان نامه کارشناسی ارشد خود، تعاریف مختلفی از سواد علمی و ویژگی

شود. به گرهاي سواد علمی محسوب مییکی از نشان "درک ماهیت علم"ها متعدد بیان کرده که در همگی آن

 درک. 1ي فرد با سواد علمی را بدین صورت بیان می کند: مشخصه 7(، 1111طور مثال به نقل از  لاگش )

. 4علم،  ماهیت . درک1کنند، می کنترل کارش در را دانشمند یک که اخلاقیاتی . درک2جامعه،  و علم پیوندهاي

به نقل انسانی. و یا  علوم و علم پیوندهاي . درک7علم،  بنیادي مفاهیم . درک7تکنولوژي،  و علم میان تفاوت درک

 و علم اساسی محتواي از کند: آگاهی(، سواد علمی را شامل این مفاهیم بیان می2001از فیلیپس و نوریس )

 مورد مسئله، دانش حل در علمی دانش از استفاده علم، قابلیت یادگیري به علم، وابستگی شبه از تمایز علم توانایی

 از فرهنگ، آگاهی با آن و ارتباط علم ماهیت درکعلمی،  اساسی مسائل در هوشمندانه مشارکت براي نیاز

(، پروژه 1154(، شوآلتر )2004( تعاریف روس و لی )1110علمی و ...  همچنین عبدالملکی ) فواید و هامحدودیت

( و ... از مفهوم سواد علمی را مطرح کرده که 2001(، پیسا )NRC ،2005آمریکا، انجمن تحقیقات ملی ) 2071

 هاي فرد با سواد علمی در نظر گرفته شده است.یکی از مشخصه "درک ماهیت علم"در تمامی آنها 

 حال با چنین توضیحاتی، این سؤال پیش می آید که منظور از ماهیت علم چیست؟

 شامل علم مختلف اجتماعی مطالعات هايجنبه که است پیوندي عرصه علم ماهیت کوماس وهمکاران مک دید از

 و کوماس مک( آمیزد می درهم و کرده ترکیب را علم شناسیروان و ي علمفلسفه شناسی علم،جامعه تاریخ علم،

توصیفی غنی از "(. یکی از تعاریفی که از ماهیت علم مورد توافق اکثریت قرار دارد عبارتست از: 2002، همکاران

کنند و چگونه جامعه کار می هاي اجتماعیکند، چگونه محققان در قالب گروهاینکه علم چیست، چگونه کار می

(.  ماهیت علم با 4، ص 1116)مک کوماس و همکاران،  "ها تعامل داردکند و با آنهاي علمی را هدایت میتلاش

ي هاي آگاهانهگیريها و تصمیمتربیت افرادي که موضوعات علمی را می فهمند و قادرند از این دانش در قضاوت

(  عناصر ماهیت علم این پتانسیل را 2002دهد )هازون، آموزان را ارتقا میدانشخود استفاده کنند، سواد علمی 

آموزان فرصت درک و احساس بهتر نسبت به علم را بدهند و علایق آنها را نسبت به علوم ارتقا دارند که به دانش

ملی و استانداردهاي ي اصلی سواد علمی تقریباً در تمام اسناد بخشد. بنابراین ماهیت علم به عنوان مشخصه

هاي اخیر (. در سال2006؛ نقل از الشمرانی 2000آموزش علوم آمریکا مورد تأکید قرار گرفته است )رودولف، 

بایست مورد توجه سیاستگذاران هاي مختلف ماهیت علم را که در هر مقطع تحصیلی میآموزشگران علوم جنبه

ها در نسل جدید استانداردهاي ( که بعضی از آن2006مرانی، اند )الشتعلیم و تربیت قرار گیرد، معرفی کرده

 (. NGSS ،2011اند )( آمریکا نیز بیان شدهNGSSآموزش علوم )
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 مرور پیشینه ها

ي پژوهشی پرداختند که موضوع آنها در این سه مقاله 107( در پژوهش خود به بررسی 2011دنگ و همکاران )

ي برنامه درسی بر تغییر ي ماهیت علم، ب. تأثیر و مداخلهآموزان دربارهنشهاي داحوزه است: الف. بررسی دیدگاه

ي ماهیت علم و آموزان دربارههاي دانشي بین دیدگاهي ماهیت علم و ج. رابطهآموزان دربارههاي دانشدیدگاه

در مقالات نمونه مطرح  ي ماهیت علم کههاي دانش آموزان دربارهمیزان یادگیري علوم آنها. در این مقاله دیدگاه

. منشأ دانش 1بندي شده و مورد بررسی قرار گرفته است که عبارتند از: ي اساسی طبقهجنبه 10اند، در شده

هاي . روش7. دانش تجربی ماهیت علم 4. ماهیت علم متأثر از نظریه 1. تصور و خلاقیت در ماهیت علم 2علمی 

. تغییر ماهیت 6ها و قوانین . ماهیت و ارتباط بین نظریه5استنتاج  . ماهیت تمایز بین مشاهده و7ماهیت علمی 

 هاي فرهنگی و اجتماعی ماهیت علم. . جنبه10. انسجام دانش ماهیت علمی و 1دانش علمی 

-را طی سال 1ي آموزش علومهاي چاپ شده در سه مجله( در پژوهش خود تمامی مقاله2014لین و همکاران )

ها مربوط اند. یکی از این دستهبندي کردهدسته تقسیم 1مورد بررسی قرار داده و آنها را به  2012تا  2006هاي 

مقاله( را به  110مقاله از  72ها )درصد از کل مقاله 1/7به فلسفه، تاریخ و ماهیت علم است که به طور میانگین 

مقاله از  51درصد ) 2/6ین رقم ا 2005تا  2001هاي خود اختصاص داده است. این در حالی است که در سال

هاي این مقاله( بوده است. بعلاوه مقاله 602مقاله از  76درصد ) 7/6، 2002تا  1116هاي مقاله( و در سال 671

ي دوم را به خود ، رتبه2درصد استناد 17به طور میانگین با  2012تا  1116هاي دسته، در سال 1دسته در میان 

 اختصاص داده است. 

 کند:بخش عمده تقسیم می 1را به  ي ماهیت علمي انجام گرفته در حوزههاي اولیه( پژوهش1111)رضوي  

 علم ماهیت هايو مؤلفه علم به نسبت آموزان دانش هايدیدگاه بررسی .1

 علم ماهیت به نسبت معلمان دیدگاه بررسی .2

 شود:علوم، که خود به سه بخش تقسیم می و آموزش علم ماهیت .1

 ماهیت هايمؤلفه آموزان ازدانش و آگاهی بر یادگیري آن و اثر علم ماهیت هايودوره درسی هايبرنامه   1-1

 علم

 کلاسی معلمان هايو فعالیت آموزش هايروش بر آن و تأثیر علم ماهیت هايدوره 1-2

 علم با سه رویکرد تاریخی، ضمنی و صریح ماهیت آموزش .1-1

 

                                                   
1 International Journal of Science Education, the Journal of Research in Science Teaching, and Science 

Education 
2 citation 
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 شناسی مطالعهروش

ي معتبر آموزش علوم انتخاب مجله 7ي ماهیت علم، نظران حوزهبا دوتن از صاحب ي حاضر،  با مشورتدر مطالعه

 "ماهیت علم"هایی که مستقیماً در عنوان خود  به سال اخیر، تمامی مقاله 7شده و با بررسی عناوین مقالات 

ها، ي مقالهي اولیهطالعهرسید، با این روش استخراج شدند. پس از ممقاله می 61اشاره کرده بودند و تعداد آنها به 

ي جدولی براي هریک از آنها، اطلاعات مورد نیاز از هر مقاله شامل )نوع، هدف، روش، محل اجرا، نمونه، با تهیه

هایی تلخیص گردید. ي حاضر درباره مقاله و ...(در جدولمنطق انجام تحقیق، نتایج حاصله، نظر محققان مطالعه

اطلاعات بدست آمده،  ضمن  ينگري و بحث و تبادل نظر دربارهر با بازنگري، با همي بعد، محققان حاضدر مرحله

 بررسی توصیفی مواردي مانند نوع، محل و روش انجام پژوهش، به سؤالات پژوهش  حاضر نیز  پاسخ دادند. 

  

 یافته ها )بحث و بررسی(

 پاسخ سؤال اول

تا زمان  2011ي چاپ شده از سال مقاله 2077از میان   ي مذکور،مجله 7در پاسخ به این سؤال باید گفت که 

به  "ماهیت علم"درصد مقالات را با عنوانی شامل عبارت  4مقاله یعنی حدود  61انجام پژوهش حاضر، تعداد 

 درصد مقالات مربوط به ماهیت علم را به تفکیک سال و مجله نمایش می دهد. 1چاپ رسانده بودند. نمودار 

 
 مجله 6درصد مقالات مربوط به ماهیت علم در . 3نمودار 
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 پاسخ سؤال دوم 

ها را به توان آنها را در ده مقوله قرار دادند که میپس از بحث و تبادل نظر، محققان حاضر منطق تمامی پژوهش

 صورت زیر بیان کرد:

 آموزاني دانش ماهیت علمی دانشتوسعه .3

ها دانش ي آناند که بوسیلههایی را پیشنهاد کردهاند یا روشکردههایی استفاده این دسته از محققان از روش

ي مواد آموزشی، استفاده از تاریخ هاي این دسته شامل توسعهآموزان افزایش یابد. استراتژيماهیت علمی دانش

از بین این آموزان از سطح مهد کودک تا دانشگاه هستند. علم، ایفاي نقش، یا دیگر رویکردهاي تأملی است. دانش

 شود.ها محسوب میمقاله مربوط به این مقوله هستند که از بیشترین فراوانی 12مقاله،  61

 ي دانش ماهیت علمی معلمانتوسعه .8

ها دانش ي آناند که بوسیلههایی را پیشنهاد کردهاند یا روشهایی استفاده کردهها از روشاین دسته از مقاله

هاي این دسته، معلمان یا دانشجویان دبیري یا معلمان بدو ي تمام مقالهیابد. نمونهماهیت علمی معلمان افزایش 

 مقاله به این مقوله مربوط می شود. 11خدمت هستند. از بین تمام مقاله ها، 

 آموزانهاي کلاسی انجام شده توسط معلمان و انتقال دانش ماهیت علمی به دانشفعالیت .0

ي معلمان در کلاس درس، به دنبال این هستند که ببینند چگونه هاي انجام شدهها با بررسی فعالیتاین مقاله

ي اجراي اي بین دانش شخصی معلمان با شیوهکنند و چه رابطهآموزان منتقل میمعلمان دانش خود را به دانش

 مقاله نیز به این مقوله پرداخته اند. 11آنها در کلاس درس وجود دارد. 

 نسبت به ماهیت علم به کمک ابزارهاي مختلفها ارزیابی دیدگاه .4

گیري دانش معلمان یا ساخته، سعی در اندازهها به کمک ابزار محقق ساخته، یا ابزاري پیشاین دسته از مقاله

 مقاله نیز مطالب مربوط به این مقوله وجود دارد. 11آموزان از ماهیت علم دارد. در دانش

 ي ماهیت علمدر حوزه بازنگري یا نقد یک کتاب یا مقاله .1

پردازد. در ي یک کتاب، یا نقد مقاله یا پاسخ به نقد یک مقاله میها به بازنگري و بررسی نقادانهاین دسته از مقاله

 مقاله، مطالب مربوط به این مقوله مشاهده می شود. 1

 هاي درسیهاي درسی و برنامهتجزیه و تحلیل کتاب .6

دهند تا هاي درسی را مورد جستجو قرار میهاي درسی و برنامههاي مختلف، کتابها، با روشاین دسته از مقاله

 مقاله، به مطالب این مقوله پرداخته شده است. 6هاي ماهیت علمی آن را بیابند. در جنبه

 ي ماهیت علمهاي نظري دربارهایده .7

مقاله توضیحات  7دهند. در توضیح می هاي ماهیت علم را صرفاًها به طور نظري بعضی از جنبهاین دسته از مقاله
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 خورند.مربوط به این مقوله به چشم می

 ي ماهیت علم و موضوعات دیگري دانش دربارهمقایسه .2

ها، هاي ماهیت علمی و دیگر موضوعات مثل ارزشها به دنبال یافتن ارتباطی بین دیدگاهاین دسته از مقاله

 توان مطالب مربوط به این مقوله را مطالعه کرد.ه میمقال 4ها و باورها هستند. در گیريتصمیم

 ي ماهیت علمهاي متخصصان و آموزشگران دربارهدیدگاه .3

ي ماهیت علم استخراج ها دربارهاي با متخصصان و آموزشگران علوم، عقاید آنها، طی مصاحبهدر این دسته مقاله

 ته اند.مقاله به مطالب مربوط به این مقوله پرداخ 1گردیده است. 

 ي مواد آموزشی جهت تدریس ماهیت علمتوسعه .33

اند که البته بعضی به طور عملی به ها به تولید مواد آموزشی براي تدریس ماهیت علم پرداختهاین دسته از مقاله

 ي این مقوله به مطالعه پرداخت.توان دربارهمقاله می 7اند و بعضی خیر. در کار برده شده

شوند و همزمان در دو مقوله قرار گرفته و شمارش ها چند منطقی محسوب میبرخی از مقالهلازم به ذکر است که 

 شود.می 61مقوله، بیشتر از  10هاي بیان شده در اند. بنابراین مجموع مقالهشده

 پاسخ سؤال سوم

ضیحات تعدادي از اند که توي مذکور، مورد بررسی اجمالی قرار گرفتهدر پاسخ به این سؤال هر یک ده از مقوله

 شود.ها به طور مجزا بیان میدسته

 ي اول هاي دستهمقاله

هاي مختلف ماهیت علم، متفاوت است. آموزان نسبت به جنبههاي دانشدهد دیدگاهها نشان مینتایج پژوهش

به ماهیت علم آموزان نسبت هاي دانشهاي تأملی در تغییر دیدگاهعواملی مانند پژوهش و بحث و گفتگو و فعالیت

اند. اغلب ها، حقایق و رویدادها ناتوانآموزان در تمایز بین نظریات علمی، قوانین علمی، فرضیهمؤثرند. اغلب دانش

هاي فرهنگی اجتماعی دانند و اینکه علم متأثر از نظریات و ارزشآموزان دانش علمی را تغییرپذیر میدانش

هاي مشخص از ماهیت علم ارتباط معناداري را گزارش بین بعضی جنبه ها، تنهادانشمندان است. بعضی از مقاله

ها معتقدند ها داراي ارتباط معنادار هستند. برخی از مقالهها همگی جنبهاند در حالی که در برخی مقالهکرده

باشند می اند که مستقل از زمینهي ماهیت علم خصوصیاتی کاملاً فردي و شخصیآموزان دربارههاي دانشدیدگاه

ها دانند که متأثر از زمینه است. بسیاري از پژوهشمی 1ها را دستاوردهاي گفتمانیها این دیدگاهاما بعضی مقاله

کنند را ي دستاوردهاي علمی چگونه استدلال میگویند یا دربارهي ماهیت علم چه میآموزان دربارهکه دانشاین

آموزان نسبت به ماهیت علم با هاي دانشباط معناداري بین دیدگاهدهند. مطالعات، ارتمورد تأکید قرار می
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ها مورد تأکید قرار گرفته است.  همچنین ارتباطی مثبت و دهد اما تفاوت در فرهنگجنسیت و سن نشان نمی

 ي ماهیت علم با یادگیري علوم وجود دارد. آموزان دربارههاي دانشمعنادار بین دیدگاه

 مهاي دسته دومقاله

و همچنین امکان ارتباط مجازي  1هاي مبتنی بر زمینهدهد استفاده از یادگیريهاي این دسته نشان میمقاله

تواند در افزایش درک معلمان از هاي علمی پژوهشی و دسترسی به مطالعات آنها میمعلمان بدو خدمت با اجتماع

2اي مبتنی بر پژوهشهاي حرفههمچنین برگزاري دوره(. 2011هاي ماهیت علم مؤثر باشد )هیی و فرانس، مؤلفه
 

(. 2011ي یادگیري پژوهش و ماهیت علم مؤثر باشد )کپس و کرافورد، تواند در حمایت از معلمان براي توسعهمی

و وابسته به زمینه در افزایش درک معلمان بدو خدمت علوم تأثیر داشته است )بل و همکاران،  1هاي صریحآموزش

2011.) 

 ي سومهاي دستهقالهم

دهد که با توجه به دانش پداگوژیکی هاي انجام شده توسط معلمان( نشان میي سوم )فعالیتهاي دستهمقاله

معلمان، اگرچه معلمان در اغلب این مطالعات دانش قابل قبولی از ماهیت علم داشتند )پژوهشگران  4محتوایی

ها هاي آني ماهیت علم برخوردار بودند( نقشهاي لازم در حوزهیهمعلمانی را انتخاب کرده بودند که از دانش پا

؛ هانسین و 2014؛ باروت و لدرمن، 2012براي تدریس ماهیت علم بوضوح متفاوت بود )آکرسون و همکاران، 

دهند تا (. معلمان بیشتر ترجیح می2014بی؛ واهبه و عبدالخالق،  2011؛ هرمان و همکاران، 2011همکاران، 

اند به جاي اینکه خود هاي رسمی آموزش دیدهها یا دورههایی را به کار گیرند که در کارگاهها یا روشیتفعال

؛ هرمان و همکاران، 2011هاي جدید را به عهده گرفته و با محتوا پیوند دهند )دانلی و آرگیل، طراحی روش

اند و در قالب که به خوبی یادگرفته شده هایی از ماهیت علم( . آن جنبه2014آ؛ واهبه و عبدالخالق،  2011

اند شانس بیشتري ها، مطالعات موردي تاریخی و یا محتواي علوم شکل گرفتهها، بحثها، روایتي فعالیتمجموعه

 (.2014براي استفاده در کلاس دارند )واهبه و عبدالخالق، 

 ي چهارمهاي دستهمقاله

ي جنوبی دریافتند که آموزان کانادا و کرههاي ماهیت علمی دانشاهي دیدگ( با مقایسه2014پارک و همکاران )

ي ماهیت علم تأثیر خواهد آموزان دربارههاي دانشو محتواي برنامه درسی بر دیدگاه 7هاي ملیفرهنگ، موقعیت

وت در هاي بازپاسخ، تفاآموزان به سؤالهاي تشریحی دانشداشت. البته از نظر نویسندگان این مقاله، پاسخ
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هاي دهد. در قسمت نتایج این مقاله تعدادي از دیدگاهآموزان دو کشور را مشهودتر نشان میهاي دانشدیدگاه

هاي علمی بر آموزان معتقدند تئوريدانش"اند که عبارتند از: ي ماهیت علم نیز مطرح شدهآموزان دربارهدانش

هایی عینی و غیر آموزان به شواهد تجربی به عنوان پدیدهکند. دانشاساس خطاها یا کشفیات جدید تغییر می

ها و دانش دانشمندان وابسته ها و تجارب به تئورينمایند که آزمایشکنند و تصدیق میقابل تردید توجه می

 (. 2014)پارک و همکاران،  "است

 هاي دسته پنجممقاله

هاي ي ماهیت علم را نقد کرده و ویژگیشده در حوزه ي نوشتههاي این دسته نویسنده یک کتاب یا مقالهدر مقاله

هاي موجود ( نیز با نقد پرسشنامه2014راموس ) -ها را از نظر خویش مطرح نموده است. گوارامثبت یا منفی آن

-ها در کشف ایدهمربوط به ماهیت علم، معیارهاي متعددي را براي نشان دادن محدودیت ظرفیت این پرسشنامه

 کند. ن حوزه مطرح میهاي وسیع ای

 ي ششمهاي دستهمقاله

هاي درسی مربوط به ماهیت علم مورد بررسی یا هاي درسی یا برنامهها یا کتابدرسهاي این دسته طرحدر مقاله

درس شیمی که براي تدریس ماهیت علم با طرح 27( با بررسی 2014گیرند. تولوانن و همکارن )بازنگري قرار می

طراحی شده معتقدند که براي افزایش پیوستگی و وضوح در یادگیري ماهیت علم، هر طرح درس  رویکرد تاریخی

هاي متنوع عمومی ماهیت علم، تمرکز خود را بر موضوعاتی ویژه و محدود از باید به جاي پرداختن به جنبه

هاي کلاسی باشند که بحثهاي تاریخی ي روایتتوانند دربرگیرندهها میدرسماهیت علم قرار دهد. بعلاوه طرح

 ي موضوعات منتخب ماهیت علمی را حمایت کند. صریح درباره

 هاي دسته هفتممقاله

و تعاملات در علم باید به عنوان یک هدف  1( دلایل متعددي را مطرح می کند که نقش ارتباطات2011نیلسن )

که بدون ارتباطات، علمی وجود نخواهد  یادگیري درنظر گرفته شود نه صرفاً یک ابزار براي یادگیري، تا آنجا

 داشت. 

-شود و حوزهي ماهیت علم تمایز قائل میي ماهیت علم با تدریس بوسیله( بین تدریس درباره2011عبدالخالق )

ي ماهیت علم نیاز دارد را مشخص ي ماهیت علم یا بوسیلهاي را که معلم براي تدریس مؤثر دربارههاي ضروري

 می کند. 
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 خ سؤال چهارمپاس

 الف. حسن مقالات

  مشکل عدم آگاهی دانش  صرِفنشان دادن  "سال اخیر در مقایسه با قبل این حسن را دارند که از 7مقالات

اند و در تعداد زیادي از مقالات راهکارهاي عملی براي رفع این فاصله گرفته "آموزان و معلمان از ماهیت علم

مقاله به افزایش دانش ماهیت علمی دانش آموزان یا  21مقاله،  61مشکل ارائه شده است )به طوري که از این 

 معلمان پرداخته است(. 

 ماهیت علم ارتباط ي و حوزه 1اجتماعی -در تعدادي از مقالات سعی شده که بین مسائل بحث برانگیز علمی

تواند بستر مناسبی براي آموزش ماهیت علم باشد. در حالی که زندگی اجتماعی روز ایجاد شود که این زمینه می

تواند ضمن تقویت نگاه شود، استفاده از این بستر میهاي آن افزوده میبه روز تفکربرانگیزتر شده و بر چالش

 ي امروزي بسیار مفید باشد.در جوامع پیچیدهها آموزان، براي زندگی آنانتقادي دانش

 

 نقاط ضعف مقالات

 دهد که اغلب راهکارهاي ارائه شده براي افزایش دانش ماهیت علمی معلمان و نگاهی کلی به مقالات نشان می

هاي کوچک انجام شده و محقق بدون در نظر گرفتن راهکارهاي دیگر، صرفاً پیشنهاد خود آموزان، در گروهدانش

ا براي یک گروه عملی کرده و نتیجه گرفته که این روش بخصوص براي این گروه منجر به افزایش دانش ماهیت ر

پذیري نتایج به گروهی بزرگتر مطرح نشده ها و یا تعمیمي روشاي بحث مقایسهعلمی شده است. در هیچ مقاله

 ه نظر برسند.اي سطحی و پراکنده بشود مقالات به گونهاست. این موضوع موجب می

  تعداد زیادي از مقالات به نقد سایر مقالات و یا به جدال بر سر درستی یا برتري یک پبشنهاد بر سایرین

تا، در حالی  11تا، یا این  6تا هستند، یا آن  7ها بر سر اینکه عناصر ماهیت علم این پرداخته اند. جنگ و جدل

آموز حل ي اینکه عناصر پیشنهادي چه مشکلی را از معلم و دانشاي براشود که هیچ توضیح قانع کنندهانجام می

ترین گروه براي تدریس ماهیت علم شود. نزاع بر سر قدرت حتی بر سر اینکه شایستهکند مشاهده نمیمی

شود، در حالی که هر ي علم نیز دیده میآموزشگران علوم هستند یا متخصصان تاریخ علم یا متخصصان فلسفه

 کنند.ي تخصص گروه خود را در تدریس ماهیت علم توجیه میگروه برتر

  با وجودي که در تعداد زیادي از مقالات راهکارهاي عملی جهت به کارگیري ماهیت علم در کلاس مطرح شده

اما نهایتاً خروجی اغلب مقالات این است که حتی معلمانی که از دانش ماهیت علمی قابل قبولی برخوردارند، در 

ها مشکل ي تلاشدهد که با وجود همهاند. این موضوع نشان مین به دانش آموزان با موفق عمل نکردهانتقال آ
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 شود.هاي بیشتر به منظور افزایش کارایی معلمان در این زمینه احساس میهنوز باقی است و نیاز به پژوهش

 اي که به خورد. توپولوژيمیتوان گفت نوعی پراکندگی و عدم انسجام در مقالات به چشم به طور کلی می

هاي انجام شده گرد هم آورده و مورد ي پژوهشروش تدریس ماهیت علم را به پشتوانه 17یا  10صورت یک جا 

ي درسی منسجمی براي ماهیت علم شود. هیچ برنامهبررسی همه جانبه و حتی مقایسه قرار داده باشد، دیده نمی

ها و سایر مواد آموزشی لازم جهت تسهیل شامل محتوا، ابزارها، فعالیتي آموزشی نوشته نشده، حتی یک بسته

ي ماهیت علم تبدیل به پازلی بزرگ شده که تدریس ماهیت علم، به معلمان پیشنهاد نشده است. در واقع، حوزه

قرار دادن  پردازد بدون اینکه تمایلی براي کنار همهرکس یک تکه از آن را در اختیار گرفته و صرفاً به همان می

 قطعات وجود داشته باشد.

 

 موارد مورد بی مهري قرار گرفته

 هاي اخیر نیز بدان پرداخته نشده، کمبود ي ماهیت علم وجود دارد و در سالیکی از مشکلاتی که در حوزه

ز ابزارهاي استانداردي براي ماهیت علم است که مورد پذیرش اکثریت باشد. در واقع وقتی معلمی بخواهد پس ا

تدریس یک یا دو عنصر از ماهیت علم میزان کارایی و موفقیت تدریس خود را بیازماید، چه ابزاري در اختیار 

اي فعالیت دارد؟ در مقالات اخیر در صورت نیاز از ابزارهایی که قبلاً ساخته شده بودند استفاده شده و هیچ مقاله

 ي انجام شده متمرکز نساخته است.ي پژوهش هاخود را بر ساخت ابزاري استاندارد بر پایه

 ها از طریق آن ها جزئی از زندگی روزمره شده و بسیاري از آموزشدر عصر تکنولوژي که کاربرد آن براي بچه

اي به امکان شود. در واقع هیچ مقالهي ماهیت علم هیچ کاربردي از تکنولوژي دیده نمیشود، در حوزهانجام می

هاي مجازي و .... در تدریس ماهیت علم نپرداخته سازي، آزمایشگاهکامپیوتر، شبیه سنجی یا چگونگی استفاده از

 است.

 

 پاسخ سؤال پنجم

  ي تاریخ علم، فلسفه ي علم، جامعه شناسی علم و روان حوزه 4از آنجا که ماهیت علم بر فصل مشترک

درسی بر مبناي آن نیاز به همکاري شناسی علم  استوار است، به همان نسبت براي آموزش آن و نوشتن برنامه

حوزه وجود دارد که البته تا کنون این اتفاق روي نداده است. با کمک گرفتن از  4نزدیک متخصصان هر 

 اي را براي ماهیت علم طراحی نمود.توان برنامه درسی جامع و همه جانبهها میمتخصصان این حوزه

 علم نگاهی قدیمی و ناهمخوان با قرن بیست و یکم است. اگر ي ماهیت رسد نگاه محققان به حوزهبه نظر می

ها و شود، نیاز است تا نگاه به ماهیت علم سازگاري بیشتري با تحولات، تکنولوژيچه ماهیت علم عوض نمی
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هاي هاي عصر حاضر داشته باشد. فرض کنید به طور مثال سعی شود با تأکید بر تاریخ علم، روشهمچنین انسان

تواند مفید آموزان توضیح داده شود، اگر چه این روش میکپلر یا مادام کوري براي پیشبرد علم براي دانشگالیله، 

آموزان نتوانند با فضاي فکري، فرهنگی یا امکاناتیِ گذشته ارتباط برقرار کنند و چه بسا این باشد، شاید دانش

آموزان شود. به عنوان مثالی براي دانشهاي نادرست گذشتگان در ذهن گیري کلیشهموضوع منجر به شکل

توضیح این قضیه می توان گفت: در حالی که در بسیاري از جوامع، عملاً تمایز بین کارایی زن و مرد در انجام 

ي خود با آن روبرو بود ها از بین رفته، صحبت از مشکلاتی که مادام کوري به عنوان یک زن در جامعهفعالیت

آموزان ایجاد کند. بنابراین این عنصر از ماهیت علم که زنان و مردان به نسبت ناسبی با دانششاید نتواند ارتباط م

توانند در پیشبرد علوم مشارکت داشته باشند شاید در فضاي امروزي چنین جوامعی کارایی لازم را مساوي می

هاي کامپیوتري، سازيانند مدلهاي امروزي پیشبرد علم مگردد، روشنداشته باشد. با این توضیحات پیشنهاد می

 هاي ماهیت علم گردد.ي پژوهشاستفاده از تکنولوژي و امکانات پیشرفته و .... نیز وارد حوزه

 

 نتیجه گیري

هاي بسیاري در این ي اهمیت ماهیت علم در آموزش علوم منجر شده که مطالعات و پژوهشپذیرش گسترده

ي علمی چاپ شده اخیر در مقاله 61ي حاضر فراتحلیلی است بر لعهزمینه صورت گیرد که از میان آن ها، مطا

ي ي حاضر فراوانی و گستردگی مطالعات ماهیت علمی را در حوزهي معتبر آموزش علوم. نتایج مطالعهشش مجله

-دهد که بوضوح نشانگر اهمیت این موضوع از منظر آموزشگران علوم است. اگر چه فعالیتآموزش علوم نشان می

آموزان و معلمان انجام شده و تجزیه و ي دانش ماهیت علمی دانشاي بسیار مفیدي جهت ارزیابی و توسعهه

ي ماهیت علم انجام گرفته است اما، جاي خالی نوعی انسجام و هاي درسی در حوزهها یا برنامهتحلیل و نقد کتاب

هاي انجام اضر بتواند با معرفی پژوهشي حگردد. امید است مقالههماهنگی در مطالعات به شدت احساس می

شده با محوریت ماهیت علم، نتایج عمومی را به طور خلاصه بیان نماید، باعث جلوگیري از تکرار شود، نقاط قوت 

 ریزي نماید.هاي بعدي را براي مطالعات این حوزه در کشورمان پایهو ضعف را بیان نموده و قدم

Abstract  

From the time that Nature of Science (NOS) was introduced as a vital school subject, numerous 

articles and books have been published on this topic. The aim of this article is to provide a view of 

the current position regarding NOS by reviewing articles published from 2011-2015 in six 

important journals related to research in science education. A meta-analysis method was used for 

analyzing, describing, and feathering positive and negative points of the articles. As a consequence 

of this review, we provide a proposed typology of the research agendas in science education with 

respect to NOS. hopefully, the awareness of this topology, strong and weak points of the researches 

in the area as well as their implication will help educational politicians and text book writers.  
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