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 به لیلهشنب و پونه های عصاره با بارگذاری و جایگزین منابع از استفاده با باکتریایی سلولز تولید

 سبز پانسمان عنوان

 
  5صدیقه صفرزاده، 4سارا بستانیان 3هفربود خادم حمز ،2فاطمه فرامرزی ،1زارعی جلیانی دایانا 

  
 

 چکیده

هبود زخم برای ب ه می تواند ترشح زخم را کنترل کرده و محیطی مرطوبسلولز باکتریایی نوعی بیوپلیمر است ک :سابقه و هدف

ه ریایی هزینلز باکتاز طرف دیگر تولید سلو فراهم کند. با این حال، عدم خاصیت ضد باکتریایی کاربرد آن را محدود می سازد.

ده شد. یدار استفاان و پاز منابع کربن ارزدر این تحقیق برای جلوگیری از هزینه بالا در تولید سلولز باکتریایی ا بالایی دارد.

زخم نیز  انسمانهمچنین خاصیت ضدباکتریایی عصاره های گیاه پونه، شنبلیله و گزنه بر روی سلولز باکتریایی جهت تولید پ

  .بررسی شد

وسکوپ الکترونی از میکر روز سنتز شد، سپس با استفاده ۷-۱۴در این تحقیق سلولز باکتریایی در فاصله زمانی  :روش بررسی

هک آگار نتشار چااعصاره های پونه، شنبلیله و گزنه جهت تست آنتی بیوگرام به روش . تصاویر نمونه ها ثبت شد (SEM) روبشی

  .بررسی شد

و  د تشکیل شدندر قن: بر اساس نتایج به دست آمده غشاء سلولز باکتریایی به صورت لایه ژلاتینی بر روی محیط آب چغیافته ها

 وی بیوگرام ست آنتار شبکه ای سلولز باکتریایی به وسیله میکروسکوپ الکترونی روبشی تایید گردید. همچنین با نتایج تساخت

  .د شداندازه گیری قطر هاله عدم رشد، خاصیت ضد میکروبی عصاره پونه و شنبلیله بر استافیلو کوک اورئوس تایی

لا و ه ظرفیت باتوجه ب بع جایگزین کربنی و باکتریایی مختلف تولید نمود و باباکتریایی را می توان با منا : سلولزنتیجه گیری

 .ردهی تبدیل کیی گیامنحصر به فرد سلولز باکتریایی از لحاظ ویژگی های ساختاری، آن را به بستری مناسب برای حمل مواد دارو

 

 سبز: سلولز باکتریایی، عصاره، استافیلوکوکوس اورئوس، پانسمان کلید واژه ها
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  مقدمه 

عفونت یکی (. ۳۳،۴۵،التهاب، تکثیر و بازسازی بافت می باشد)۱بهبود زخم یک فرآیند فیزیولوژیکی است که شامل مراحل هموستاز

از خطرناک ترین عوارض زخم است که در بعضی موارد منجر به مرگ و میر می شود. زمانیکه زخم روی بدن ایجاد شود باکتری 

تواند پاسخ زخم به محل زخم وارد شده، رشد می کنند و باعث ایجاد عفونت در زخم می شوند. عفونت زخم میهای زنده اطراف 

در صورت عدم درمان، (. ۴۳)ه و روند بهبودی بدن را کند سازدایمنی بدن را تحریک کند و منجر به التهاب و آسیب بافتی شد

جدی ترین عارضه موضعی زخم های (. ۳۰،۳۶)خله پزشکی داشته باشدنیاز به مداعفونت زخم ممکن است عوارضی ایجاد کند و 

عفونی مربوط به ترمیم زخم است. در حالی که آنتی بیوتیک ها برای درمان عفونت ها مفید هستند استفاده بیش از حد آنها در 

 (. ۱۷)د که برای بهبود زخم مفید نیستندتواند منجر به مقاومت دارویی شودرمان زخم های عفونی می

طور گسترده مورد استفاده ای به دلیل جذب قوی، ساخت ساده و هزینه کم بههای سنتی مانند گاز و پدهای پنبهاگرچه پانسمان

خم بندی که روی سطح ز. در طول فرآیند بهبود، بافت دانهها همچنان وجود داردموستاتیک آنگیرند، اما ضعف توانایی هقرار می

ا بنابراین ب(. ۲۲)شودحتمالاً باعث آسیب ثانویه میعویض پانسمان اتچسبد به طوری که تی به پانسمان میشود، به راحایجاد می

ده شزشکی تبدیل پهای زخم جدید با کارایی بالا به مساله تحقیقاتی مهمی در حوزه توجه به تقاضای زیاد، امروزه تولید پانسمان

ده و لکتروریسی شاالیاف  های لاستیکی، فوم، نانود پانسمان زخم، از جمله پانسماناست. تا به امروز، تعداد زیادی از انواع جدی

ارند و به یباً تمام عملکرد مورد نیاز برای بهبود زخم را دپانسمان های زخم هیدروژلی تقر(. ۳۹)اندهای هیدروژل تولید شدهنسمانپا

یی با وزن مولکولی بالا هیدروژل ها پلیمرها(. ۴،۳۷)زخم بوده اند ت در زمینه پانسمانتدریج در سال های اخیر مورد توجه تحقیقا

به (. ۴۱)دهند ر شبکه ای سه بعدی را تشکیلحاوی انواع گروه های آبدوست هستند که می توانند در آب متورم شده و ساختا

این حال، خود  با(. ۳۶) ه اندگرفتپزشکی مورد استفاده قرار  عنوان مواد پلیمری کاربردی، هیدروژل ها به طور گسترده در زمینه

راین، است. بناب ساخته هیدروژل از نظر بیولوژیکی خنثی بوده و پایداری کم و ویژگی های مکانیکی ضعیف آن، کاربرد آن را محدود

 (. ۴۲،۴۴نوع جدیدی از هیدروژل که بتواند بر این محدودیت ها غلبه کند، به فوریت مورد نیاز است)

لوکز را گβ-D  ساکاریدی است که واحدهای تکرارشوندههای سلولی گیاه و پلیین پلیمر زیستی موجود در دیوارهترسلولز، فراوان

های جنس های خاصی از جمله باکتریاند. به طور قابل توجهی، باکتریهم متصل شدهبه   β-1،4 دهد که با پیوندهایتشکیل می

 خلوص نسبتاً بالا کنند که سلولز باکتریایی به دلیلنیز سلولز تولید می  Agrobacterium، وSarcina ventriculiاستوباکتر، 

ی ب مناسب براسلولز باکتریایی به دلیل توانایی آن در مدیریت ترشح زخم و ایجاد یک محیط مرطو(. ۱،۱۱)شناخته می شود

رد آن به دلیل فقدان با این حال، کارب(. ۱۵،۲۲،۴۳)ن یک پلیمر زیستی شناخته شده استبهبود زخم، به طور قابل توجهی به عنوا

 .از طرف دیگر تولید سلولز باکتریایی هزینه بالایی دارد فعالیت ضد باکتریایی ذاتی آن مختل شده است.

وان منبع ستانداردی است که دارای مواد مغذی شامل گلوکز به عنامحیط کشت مناسب و  (HS)مشرا -محیط کشت هسترین

لولز پر هزینه و گران برای تولید س، HSاستفاده از کشت(. ۲۱صاره مخمر به عنوان منابع نیتروژن می باشد)اصلی کربن، پیتون و ع

سترس برای ارزان قیمت و قابل د کشت ت خود سعی در جایگزین نمودن محیطقیمت است، لذا پژوهشگران متعددی با تحقیقا

-نگراکشت ز محیط ابه جای استفاده جایگزین نمودن منابع مختلف پژوهشگران علاوه بر  تولید انبوه سلولز باکتریایی نمودند

ارند نیز لز را ددر تحقیقات خود سعی نمودند به شناسایی گونه ها ی جدیدی از باکتری ها که توانایی تولید سلو (HS)قیمت

و  وی سبزیجاتترده راوان و گس، به طور فراین باکتری ها .بپردازند و دامنه ی باکتری های تولید کننده سلولز را گسترش دهند

 (۲۱،۲۹،۳۵میوه های در حال تخمیر و سرکه های محلی )سنتی( وجود دارند)

                                                           
1 -Hemostaz 
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وی میوه های در حال از ر ، آنها در پژوهش خود با نمونه برداری۲۰۲۳در مطالعات انجام گرفته توسط شمران و همکاران در سال .

 .(۲۹باکتری های جدید پرداختند)لیمو، سیب، انگور...( به ایزوله و شناسایی تخمیر)

 

، صاره طالبیاکاروز، ... و عسنابع کربن از جمله گلوکز، فرکتوز، با تلقیح باکتری در انواع م ۲۰۲۳نورا الاحمدی و همکاران در سال  

 (.۲۱میزان تولید سلولز را در هر کدام از منابع ذکر شده مورد مقایسه و ارزیابی قرار دادند )

وه و آب ی و انواع میبه تولید سلولز توسط سویه های باکتریایی بومی ایران، از سرکه های محل ۲۰۱۴ان در سال طاهری و همکار 

د شناسایی لولز را دارنو تعیین توالی ژنوم باکتری، چندین باکتری که داری قدرت تولید بالای بیوس PCR میوه پرداخته و از روش

نیکی مفیدی شیمیایی و مکا و ست سازگاری و زیست تخریب پذیری، خواص فیزیکنانوساختار سلولز در کنار زی (.۳۵کردند)

وست تقلید می پ (ECM) سلولز به دلیل ساختار سه بعدی متخلخل پیچیده خود، که از ماتریکس خارج سلولی (.۲۳،۴۵،۴۶)دارد

نی، لف، از جمله دارورسادر حوزه های مخت سلولز باکتریایی این پتانسیل را(. ۹،۲۶،۳۰کند، بازسازی بافت پوست را تقویت می کند)

ر از جمله مواد ضد سلولز را می توان به طور موثر با مواد دیگ(. ۳۷،۴۷چاپ زیستی، ایمپلنت ها و اندام های مصنوعی دارد )

تنوع مواد انبی کم، امروزه گیاهان دارویی به دلیل عوارض ج (.۴،۲۵،۴۰میکروبی جهت مقابله با عفونت در محل زخم مخلوط کرد)

ه محققان ا مورد توجماری هره، فعالیت ضد التهابی، ضد باکتریایی و آنتی اکسیدانی قوی و توانایی آنها در درمان بسیاری از بیثمو

فاده می طب سنتی است از گیاهانی مانند گیاه گزنه، پونه، و شنبلیله به دلیل خواص ضدباکتریال در. (۷،۳۹،۴۶قرار گرفته است)

  .شود

زنه گیک گیاه گلدار علفی و چند ساله است که در سراسر جهان یافت می شود.  (.Urtica dioica L) گزنه گیاه

 (.۱۰،۱۳) کلسیم است و همچنین مواد معدنی مانند منیزیم، منگنز و A, B, K سرشار از مواد مغذی از جمله ویتامین هایی مانند

عامیانه  شود و هنوز هم اغلب در طبکان در سراسر جهان استفاده میاین گیاه قرن هاست که به طور گسترده توسط گیاه پزش

، وبی، آنتی اکسیدانی و ضد دردگزنه به داشتن اثرات ضد التهابی، ضد میکر(. ۱۶گیرد)برای اختلالات مختلف مورد استفاده قرار می

ا، استرول کارید هاسید های چرب، پلی ساتقویت سیستم ایمنی و جلوگیری از کم خونی شناخته شده است. تانن ها، مواد فرار، 

زارش گ(. ۱۰،۲۷ند)هست اهها،تریپن ها و پلی فنل ها مانند اسید های فنولیک و فلاونوئیدها نیز از جمله ترکیبات شیمیایی این گی

اتیسم خونی، روم یت، کمهای متعددی اثرات مفید گزنه )دانه و برگ( را در درمان بیماری های مختلف از جمله دیابت، اگزما، هپات

استفاده  همچنین آرتریت علاوه بر این، از برگ های این گیاه برای درمان فشار خون بالا و (.۳۸و سرطان پروستات نشان داده است)

 های مضر مؤثر باشد. این خاصیتتواند در کنترل و مبارزه با باکتریشده است. برگ گزنه دارای خواص ضدباکتریال است که می

 (.۱۶نزا کمک کند)ها در سرماخوردگی و آنفولاهای ناشی از باکتریدر کاهش عفونتتواند می

ها پیدا کرد. توان در اطراف و کنار چشمهترین نوع پونه وحشی را می، گیاهی دیگر از خانواده نعناع است. مرغوبوهیک پونه

ف وسیعی از های هوایی پونه کوهی حاوی طی اوریگانوم ولگار( است. اندام) .Origanum Vulgare L نام علمی پونه کوهی

علاوه . (۶)ژها هستندموسیلا وترکیبات شیمیایی از جمله فنول ها، ترپن ها، فلاونوئیدها، گلوکوزیدها، استرول ها، تانن ها، رزین ها 

می  خش استفادهبآرام  و آور، مدر بر این، پونه کوهی به عنوان یک گیاه دارویی به طور سنتی به عنوان خلط آور، ضد نفخ، اشتها

سید ا(. ۱۲)ستاضد باکتریایی و ضد قارچی قوی عصاره گیاه به دلیل غنی بودن از ترکیبات فنلی دارای خواص . (۸شده است)

 ستند که درهاصلی  رزمارینیک، لوتئولین، کوئرستین، آپیژنین، اسکوتلارئین و مشتقات آنها اسیدهای فنولیک و فلاونوئیدهای

 (.۲۰)اندنه کوهی شناسایی شدههای پوهگون

نیز یک گیاه ارزان و شناخته شده با تعداد زیادی خواص دارویی است که سابقه طولانی در استفاده  گیاه شنبلیله

پزشکی در طب آیورودا و چینی دارد. شنبلیله سرشار از بسیاری از متابولیت های ثانویه فعال بیولوژیکی مانند فنولیک ها، 

عصاره این گیاه دارای اثرات کاهنده قند خون، (. ۳۲ساپونین ها، کربوهیدرات ها، ویتامین ها و روغن های فرار است)آلکالوئیدها، 

صمغ . (۵،۳۴ضد سرطان، ضد میکروبی، آنتی اکسیدانی، ضد باکتریایی، ضد قارچی، ضد کم خونی و سایر فارماکولوژیک است)

است که از قسمت اندوسپرم دانه شنبلیله استخراج می شود و جزء اصلی صمغ شنبلیله یک ترکیب طبیعی با وزن مولکولی بالا 
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قابل اتصال متقابل در این ترکیب می تواند باعث ایجاد پیوند  O-hydroxy مقدار زیادی از گروه های .شنبلیله گالاکتومانان است

ورد استفاده قرار می گیرد، اما به ندرت به عنوان صمغ شنبلیله به طور گسترده ای به عنوان یک افزودنی غذایی م(. ۱۸متقابل شود)

با ترکیب پلیمرهای طبیعی و با روش های شیمیایی یا فیزیکی می توان آنها را به  (.۱۴یک ماده زیست پزشکی استفاده می شود)

دارویی و بررسی خواص  تاکنون تحقیقی در زمینه تولید سلولز ضدباکتریایی با استفاده از گیاهان (.۱۹،۳۸مواد جدیدی تبدیل کرد)

ضدباکتریایی آن صورت نگرفته است. بنابراین در تحقیق حاضر برای جلوگیری از هزینه بالا در تولید سلولز باکتریایی از منابع 

از برای اولین بار  کربنی و باکتریایی ارزان و پایدار استفاده گردید؛ همچنین با توجه به خواص گیاه شنبلیله، پونه کوهی، و گزنه،

ترکیب فیزیکی موسیلاژ شنبلیله، عصاره پونه کوهی، گزنه و سلولز جهت تهیه هیدروژل کامپوزیتی جدید استفاده شد و خصوصیات 

 .ضد باکتریایی بودن، زیست سازگاری و توانایی آن جهت بهبود زخم بررسی شد

 

 مواد و روش ها 

 :مرحله به صورت زیر انجام شد 5آزمایشات عملی در

 اول  مرحله -1 

 آگار  GYC ساخت محیطالف(

 رقیق سازی نمونه باکتری ب(

 کشت نمونه روی محیط آگار و گرماگذاریج(

دقت وزن شد؛ داخل  گرم آگار به صورت پودر خشک با ترازوی دیجیتالی با ۲گرم کربنات کلسیم و  ۲گرم مخمر, ۱گرم گلوکز،  ۱۰

ای جوش استریل دقیقه در دم ۳۰. سپس درب ارلن بسته شده و به مدت میلی لیتر آب مقطر به آن اضافه شد ۲۰۰ارلن ریخته و 

 ته شود. درامل بسکشد. بعد از پایان زمان استریل محتوای ارلن داخل پتری دیش های استریل تقسیم شده و اجازه داده شد تا 

 ونه ی باکتری رقیقافه گردید. نممیلی لیتر آب مقطر استریل جهت رقیق سازی اض ۹میلی لیتر سرکه سیب محلی به  ۱این فاصله 

ه درج ۳۰ساعت جهت تشکیل کلنی های باکتری در دمای  ۷۲تا  ۲۴آگارکشت داده شد و به مدت  GYC شده روی محیط

 (.۲۹سلسیوس گرماگذاری گردید)

  دوم مرحله-2

 (قند چغندر شربت) کشت محیط سازی آماده( الف

  باکتری کلنی سوسپانسیون تهیه( ب 

 گرماگذاری و محیط به کلنی وسپانسیونس انتقال( ج

 آن به مقطر بآ شده آبگیری حجم نسبت به قند، مقدار تعادل جهت و شده آبگیری پوستگیری، و شستشو از بعد را قند چغندر 

 مسدی هیدروکسید از ۶ تا ۵ یمحدوده در pH تنظیم برای و کرده اضافه آن به سیتریک اسید لیتر بر گرم ۱۵/۱ سپس. شد اضافه

 از فاصله نای در. شد خنک سپس جوشانده، سلسیوس درجه ۱۰۰ دمای در ساعت یک مدت به محلول. (۲۱)شد استفاده مولار /۱

 تا شده، حل استریل مقطر آب در استریل، شرایط رعایت با و برداشته آگار GYC محیط روی بر شده رشد های کلنی

 از و ریخته یتریل میلی ۲۵۰ ارلن در را چغندر شربت از لیتر میلی ۱۰۰ سپس. گردد آماده باکتری کلنی از رقیق سوسپانسیونی

 آن به( ربتش لیتر میلی ۱۰۰ در کلنی سوسپانسیون از لیتر میلی ۵) حجمی /حجمی ٪۵ مقدار به باکتری کلنی سوسپانسیون

 ذاریگ گرما ساکن تحال به سلسیوس درجه ۳۰ دمای در روز ۷_۱۴ مدت به و بسته کامل ارلن درب سپس نموده؛ اضافه

 (.۲۹)شد

 مرحله سوم -3

 جدا سازی بیوسلولز از محیط شربت چغندرقند الف(
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ا نموده، ایع جدمشستشو و خشک کردن بیوسلولز با تشکیل لایه ی ژلاتینی سلولز بر روی محیط چغندر قند، آن را از محیط ب(

سلولز آن  ستحکاماازی از مواد محیط کشت و جهت افزایش لایه ژلاتینی را دو مرتبه با آب مقطر شستشو داده و سپس جهت پاکس

ه چند مرتبه با آب درجه سلسیوس حرارت داده و دوبار ۸۰در دمای  ،دقیقه ۳۰مولار به مدت  ۱/۰را در محلول هیدروکسید سدیم 

جه سلسیوس در۳۰لایه ژلاتینی بیوسلولز بعد از عمل شستشو، در دمای (. ۲۱خنثی شستشو داده شد) pH مقطر تا رسیدن به

ل نگهداری درجه سلسیوس درون پخچا ۴زمان بارگذاری در دمای و   ,SEMخشک شد و تا انجام بررسی میکروسکوپ الکترونی

 .شد

 

 

 مرحله چهارم -4

 تهیه پودر خشک عصاره های الکلی گیاهان استفاده شده الف(

ساعت  ۲۴به مدت  %۷۰میلی لیتر اتانول  ۵۰پودر شد و در سازی و کاملاً پاک  گرم گیاه پونه، ۵بارگذاری سلولز باکتریایی ب(

عت خیسانده شد. سا ۲۴به مدت  %۷۰میلی لیتر اتانول  ۵۰گرم برگ شنبلیله کاملاً پاک سازی و پودر شد و در ۵خیسانده شد. 

سازی انجام  لیظتغ درجه عمل ۷۰ساعت، عصاره های الکلی از فیلتر استریل عبور داده شد. و در دمای ثابت  ۲۴بعد از گذشت 

ا به لیله رگرفت، و سپس عصاره تغلیظ شده روی پلیت شیشه ای ریخته تا خشک گردد. پودر خشک عصاره الکلی پونه و شنب

جهت  صورت مخلوط و هم به صورت جداگانه با نسبت های مشخص در آب مقطر استریل حل نموده و سپس بیوسلولزها را

اری شده خشک ساعت بیوسلولز بارگذ ۲۴، و بعد از گذشت درجه درون آن قرار داده ۳۰ساعت در دمای  ۲۴بارگذاری به مدت 

نگهداری شدند.  درجه سلسیوس ۴شد. بیوسلولز های بارگذاری شده تا زمان انجام تست ضد میکروبی )آنتی بیوگرام( در دمای 

 (۱شکل)
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 ز باکتریایی مراحل تولید سلول -۱شکل

 

 

 و تست آنتی بیوگراممراحل ساخت محیط کشت -5

کشت زیستی ایران و  از مرکز ملی ذخائر ژنتیکی و ATCC ۲۶۹۲۳تهیه سوش استاندارد باکتری استافیلوکوکوس اورئوس -5-1 

 (۲باکتری شکل) B و بررسی رشد و همولیز بتا  (Blood agar)رباکتری بر روی محیط بلاد آگا

 (۳استاف اورئوس شکل) رنگ آمیزی گرم و بررسی میکروسکوپی باکتری - 5-2 

بار از روی شعله رد شد تا ثابت شود. با رنگ  ۳ابتدا یک گسترش از باکتری تهیه شد. در مجاورت هوا خشک شد و سپس  

با آب مقطر شسته شد. افزودن لوگل)ایودین( ثانیه گذاشته شد. سپس  ۴۵-۳۰کریستال ویولت تمام گستره رنگ شد و به مدت 

ه شد و بعد )الکل/ استون( افزودب مقطر شسته شد. محلول رنگ زداییپلکس( انجام شد. سپس مجددا با آ)تشکیل کمثانیه ۳۰-۴۵

ثانیه شستشو با آب مقطر انجام شد. سپس در  ۴۵-۳۰سافرانین یا فوشین در انتها افزوده شد و بعد از  ثانیه شسته شد. ۱۵از 

 .مشاهده شد ۱۰۰مجاورت هوا خشک شد و زیرمیکروسکوپ نوری با لنز روغنی 

لر هینتون آگار وزن گرم از پودر محیط کشت مو ۳۸ ساخت محیط کشت مولر هینتون آگار جهت انجام تست آنتی بیوگرام -5-3

ده شد تا آگار دقیقه در حمام آب گرم قرار دا ۳۰کرده و در یک لیتر آب مقطر استریل مخلوط شد. ارلن محیط کشت به مدت 

قه استریل شد. دقی ۱۵بار به مدت  ۱/۵درجه سلسیوس، فشار  ۱۲۱لاو قرار داده شد و در دمای بخوبی حل شود. سپس در اتوک

کشت درون  درجه سلسیوس صبرگردید. سپس محیط ۴۵پس از اتمام اتوکلاو کردن، تا رسیدن دمای محیط کشت آماده شده به 

 .پلیت پر شد ۲/۳پلیت )پتری دیش(استریل خالی شد. در هر پلیت مقدار 

  .انده شدمیلی گرم از پودر عصاره به حجم یک میلی لیتر رس 500:500آماده سازی غلظت های مورد نظر -5-4

 .میلی گرم از پودر عصاره به حجم یک میلی لیتر رسانده شد  100:100

یون تهیه ت چمنی سوسپانسبه این منظور ابتدا به روش کش ()چاهکندگی از رشد به روش دیسک انتشاریبررسی بازدار -5-5

 مد های عصاره دتعدا به سپس. شد داده کشت آگار هینتون مولر محیط روی بر( ۱/۵×۱۰⁸شده از باکتری )غلظت نیم مک فارلند 

هک ها بارگذاری شد. ون چادر سمپلر از استفاده با عصاره، هر از میکرولیتر ۱۰۰ مقدار. شد ایجاد آگار محیط روی بر چاهک نظر

باکتری با کولیس  درجه سلسیوس حرارت داده شد و سپس قطر هاله عدم رشد ۳۷ه در انکوباتور با دمای پلیت ها به صورت وارون

 .یا خط کش اندازه گیری شد

 

 

 

 

 

 

                         

 
 

 

 

 

 ها  یافته

 
همولیز بتاو تصویر باکتری استاف اورئوس مشاهده  -۲شکل  استاف و کوکوسی صورت به باکتری تصویر -۳ شکل   
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ینی ه شکل یک لایه ژلاتهفتم ب نشان داده شده است، سنتز سلولز باکتریایی از روز( ۴)همانطور که در شکل :سنتز سلولز باکتریایی

تر محلول بدست میلی لی ۱۰۰گرم در هر  ۲/۱وزن خشک سلولزباکتریایی تولید شده  .بر روی محیط آب چغندر قند تشکیل گردید

در سایر  (.۵و۶کل)میکرومتر به بالا بود ش ۲میکروسکوپ الکترونی روبشی  SEM ؛ همچنین قطر رشته های سلولز در تصاویرآمده

ه در لیل باشد کاین د ات انجام شده قطر رشته در حد نانو متر گزارش شده بود که اختلاف در اندازه رشته ها می تواند بهتحقیق

باکتر و ری استتحقیق حاضر از باکتری های تفکیک نشده موجود در سرکه محلی استفاده گردیده و در مقالات مشابه از باکت

 (۳،۲۱)زایلینیوم استفاده شده است

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روز)باکتریایی سلولز شکیلت-۴ شکل        باکتریایی سلولز از SEM تصویر -۵ شکل       باکتریایی سلولز از SEM تصویر -۶شکل

        (هفتم
 

 

 

              
کتری استافیلوکوکوس د باهاله عدم رش -۷شکل                            لوکوکوس اورئوس  هاله عدم رشد باکتری استافی- ۸شکل 

 اورئوس

 ۱۰۰ppmدر غلظت       ۵۰۰ppmدر غلظت 
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طر هاله عدم رشد بر ق ppm ۵۰۰و ۱۰۰ یو گزنه( در غلظت ها لهی)پونه، شنبلیاهیگ یهاعصاره ریتاث انسیوار هی( تجز۱جدول

 اورئو لوکوکیاستاف یباکتر

 
درجه  منبع تغییر

 آزادی

مجموع 

 مربعات

 نیانگیم

 مربعات

F 

عصاره 

 ( aگیاهی)

2 7/1465 8/732 **76/21 

غلظت 

 (bعصاره)

1 1/21 1/21  **6/62 

اثر متقابل) 

a*b) 

2 8/3 09/1 * 7/5 

خطای 

 آزمایش

18 06/6 33/0  

   7/1496 23 کل

  درصد۱و   ۵ترتیب معنی دار در سطح احتمال خطای ه ب   **و *

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اله عدم رشدهبر قطر  ppm ۵۰۰و  ۱۰۰ یو گزنه(در غلظت ها لهی)پونه، شنبلیاهیگ یره هااثر عصا نیانگیم سهی( مقا۱شکل 

 

 یاله رشد باکترهبر قطر عدم  امیپیپ ۵۰۰و  ۱۰۰و گزنه در دو غلظت  لهیپونه، شنبل اهانیعصاره گ ریتاث یبه منظور بررس

نجام اهار تکرار چدر  یفظت عصاره در قالب طرح کاملاً تصادو غل یاهیبا دو عامل عصاره گ لیفاکتور شیاورئوس، آزما لوکوکیاستاف

*غلظت در یاهیصاره گعدرصد و اثر متقابل  کی یو غلظت آنها در سطح احتمال خطا یاهیگ یهاصارهع رینشان داد تاث جیشد. نتا

و  ۱۰۰ یهاغلظت داریمعناوت تف انگریب ۱ها در شکلداده نیانگیم سهی(. مقا۱بود)جدول داریدرصد معن ۵ یسطح احتمال خطا

 ۵۰۰و  ۱۰۰ یهاغلظت گزنه که در مورد عصاره  یو پونه بر قطر هاله عدم رشد بود، در صورت لهیشنبل یهاعصاره امیپیپ ۵۰۰

با  و پونه لهیشنبل هانایعصاره گ یمارهایدر ت زیقطر هاله عدم رشد ن زانیم نینداشتند. بالاتر یآمار داریتفاوت معن امیپیپ

 بدست آمد. امیپیپ ۵۰۰غلظت
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 استافیلوکوک اورئوسم رشد باکتری بر قطر هاله عد ppm 500و 100های مرکب در غلظت های ( تجزیه واریانس تاثیر عصاره2جدول

درجه  منبع تغییر

 آزادی

مجموع 

 مربعات

 نیانگیم

 مربعات

F 

عصاره 

گیاهی 

 ( aمرکب)

2 0/217 5/108 ** 2/204 

غلظت 

 (bعصاره)

1 6/283 6/283  **8/533 

اثر متقابل) 

a*b) 

2 7/256 4/128 ** 6/241 

خطای 

 آزمایش

18 6/9 53/0  

   9/766 23 کل

 درصد  1معنی دار در سطح احتمال خطای  **

  

 
 

قطر  نیام بدست آمد که کمتر یپیپ ۱۰۰ونه در غلظت پ -و گزنه  لهیشنبل -عصاره دو گانه پونه  بیدر ترک زیقطر هاله عدم رشد ن

 هاله عدم رشد را داشتند.

 

اظهار نمود که  توانیم امیپیپ ۵۰۰و  ۱۰۰ یهاو گزنه در غلظت لهیمنفرد پونه، شنبل یاهیگ یهاعصاره شیآزما جیتوجه به نتا با

ود. برتر ب شیآزما یامارهیت ریقطر هاله عدم رشد را داشت و نسبت به سا نیبالاتر امیپیپ ۵۰۰در غلظت  لهیشنبل یاهیعصاره گ

ه قرار گرفت. عصار یگرید یرتبه دوم را بخود اختصاص داد و در کلاس آمار امیپیپ ۵۰۰پونه در غلظت  یاهیپس از آن عصاره گ

 رشد کمتر از دو دم عاثر آن در قطر هاله نداشتند و  یداریمعن یتفاوت آمار امیپیپ ۵۰۰و  ۱۰۰گزنه در هر دو غلظت  یاهیگ

به عنوان  توانندی( مامیپیپ ۵۰۰له و پس از آن عصاره پونه )هردو در غلظت یو پونه بود. استفاده از عصاره شنبل لهیعصاره شنبل

 شوند. یبرتر در قطر هاله عدم رشد معرف یمارهایت
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اظهار نمود که  توانیم امیپیپ ۵۰۰و  ۱۰۰ یهاو گزنه در غلظت لهیشنبل منفرد پونه، یاهیگ یهاعصاره شیآزما جیتوجه به نتا با

ود. ببرتر  شیآزما یامارهیت ریقطر هاله عدم رشد را داشت و نسبت به سا نیبالاتر امیپیپ ۵۰۰در غلظت  لهیشنبل یاهیعصاره گ

 قرار گرفت. عصاره یگرید یداد و در کلاس آماررتبه دوم را بخود اختصاص  امیپیپ ۵۰۰پونه در غلظت  یاهیپس از آن عصاره گ

 دم رشد کمتر از دوعنداشتند و اثر آن در قطر هاله  یداریمعن یتفاوت آمار امیپیپ ۵۰۰و  ۱۰۰گزنه در هر دو غلظت  یاهیگ

به عنوان  توانندی( مامیپیپ ۵۰۰له و پس از آن عصاره پونه )هردو در غلظت یو پونه بود. استفاده از عصاره شنبل لهیعصاره شنبل

 شوند. یبرتر در قطر هاله عدم رشد معرف یمارهایت

 ۵۰۰زنه و در غلظت گ -لهینبلش -گانه پونهسه ماریقطر هاله عدم رشد در ت نیبالاتر ش،یآزما نیبدست آمده از ا جیاساس نتا بر

اورئوس  وسلوکوکیستافا باکتریبه  یاز آلودگ یناش یدر زخم ها کنندهیبه عنوان ماده ضد عفون تواندیبدست آمد که م امیپیپ

 تواندیم امیپیپ ۵۰۰ونه در غلظت پ -و گزنه  لهیبلشن -دو گانه عصاره پونه  بینشان داد ترک نیهمچن جیاستفاده گردد. نتا

موثر  یدر کنترل آلودگ را داشته و امیپیپ  ۱۰۰گزنه( در غلظت  -لهیشنبل -عصاره سه گانه )پونه بیترک ماریهمتراز با ت یاثربخش

 باشند.
 

 بحث

باز،  ز جمله زخموژیکی، ابه طور گسترده پذیرفته شده است که باکتری ها به طور ذاتی می توانند در سطوح بیولوژیکی و غیر بیول 

ه بدارند  ایلکه تم رشد کنند. در ابتدای تشکیل زخم مزمن، باکتری های گرم مثبت به ویژه استافیلوکوکوس اورئوس غالب هستند

(. برای کاهش خطر بالای عوارض و مرگ و ۴۵،۴۷تر پوست حمله کنند و باعث آسیب بافتی قابل توجهی شوند)های عمیقلایه

ده خم انجام شهبود زبمیر، در سراسر جهان تحقیقاتی در زمینه تولید پانسمان ضد باکتریایی برای جلوگیری از آلودگی و تسریع 

ژل ها، هیدرو انند فیلمم برای تسریع التیام زخم و جلوگیری از عفونت است. بیومواد با اشکال مختلف مپانسمان زخ  (.۴۰،۴۷است)

ند اخته شده اسخم ها زها، داربست های الکتروریسی شده، اسفنج ها و فوم ها، ساخته شده از مواد مصنوعی یا طبیعی برای درمان 

ا بهبود رافت اسکار شکیل بتاز جمله هموستاز، التهاب، تکثیر و بازسازی زخم با  که می توانند به طور قابل توجهی روند بهبود زخم،

اس های مرسوم اکثراً پنبه ای بوده و سبب خشک شدن زخم و چسبیدن به محل زخم و همچنین احس (. پانسمان۲۵،۳۰بخشند)

 .(۲دد)م می گرطولانی شدن زمان ترمیدرد در زمان تعویض پانسمان و ایجاد حساسیت در برخی افراد شده و در نتیجه باعث 

 ارای ظرفیتدماده  سلولز باکتریایی، یک ماده سنتز شده طبیعی با درجه خلوص بالا و ویژگی های منحصر به فرد می باشد. این

که سبب ها فراهم کند؛ بدون اینبالایی در جذب آب است و همین قابلیت موجب شده است که شرایط مناسبی برای درمان زخم

ز مشکلات خم یکی ا ( عفونت۲۸های سنتی چنین ویژگی را ندارند.)یجاد زخم مجدد در ناحیه جراحت شود در حالی که پانسمانا

ه این با توجد. بنابرمیکروب استافیلوکوک اروئوس یکی از معمول ترین ایجاد کننده عفونت زخم می باشاست . بعد از عمل جراحی 

ای پانسمان ه سبت بهاستفاده از آنتی بیوتیک های شیمیایی وجود دارد، سلولز باکتریایی ن به محدودیت ها و هشدارهایی که در

بارگذاری مواد  وبلیت جذب سلولز باکتریایی دارای قا .سنتی برتری داشته و تاثیر مثبت آن بر بهبود جراحات دیده شده است

ز جمله یولوژیکی اصارف بمک ماده زیستی با توانایی بالا برای )شیمیایی و گیاهی( در ساختار خود است که آن را به عنوان یدارویی

ه زخم ترمیم کنند های دارویی تبدیل نموده است. بنابراین می توان گفت که بارگذاری سلولز باکتریایی با مواد دارویی وپانسمان

آنتی  ی براید جایگزین مناسببخصوص مواد اثر بخش عصاره های گیاهی که داری خواص ضد میکروبی بالایی هستند، می توان

بر  دریجی داروهایش تبیوتیک های شیمیایی باشند مورد توجه بیشتر قرار بگیرند. گزارش شده است که سلولزباکتریایی به دلیل ر

ایده آل،  ( و به دلیل این ویژگی۲۴روی محل زخم با غلظت درمانی مناسب باعث کاهش عوارض جانبی بر فرد خواهد بود)

 .و پژوهشگران از آن به عنوان پانسمان مدرن و هوشمند نام می برند دانشمندان

در پژوهش حاضر از باکتریهای موجود در سرکه محلی استفاده شد و آن را با عصاره چغندرقند به عنوان محیط کشت مغذی جهت 

برای تست آنتی بیو گرام در معرض تولید سلولز باکتریایی تلقیح داده شد. عصاره های به دست آمده از پونه، شنبلیله و گزنه 

، شنبلیله و گزنه با غلظت نتایج نشان داد ترکیب عصاره پونهساعت  ۲۴باکتری استا فیلو کوکوس اورئوس قرار داده شد و بعد از 
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 میلی لیتر ۱میلی گرم در  ۱۰۰میلی لیتر هاله عدم رشد بیشتری نسبت به ترکیب این عصاره ها با غلظت ۱میلی گرم در  ۵۰۰

نشان داد، البته عصاره هر سه گیاه پونه، شنبلیله و گزنه هر کدام به تنهایی نیز هاله عدم رشد کمتری را نشان دادند. نتایج در 

آزمایش سنجش حداقل غلظت بازدارندگی عصاره این گیاهان بر رشد باکتریها نیز نشان داد که عصاره گیاه گزنه در غلظت های 

کتریهای مورد مطالعه شد در حالیکه حداقل غلظت بازدارندگی رشد باکتری در گیاه پونه و شنبلیله پایین نیز باعث عدم رشد با

بالاتر بود. بنابراین نتیجه گیری شد که تحت شرایط این آزمایش عصاره گیاه پونه نسبت به عصاره دو گیاه شنبلیله و گزنه اثرات 

اورئوس دارد که میتوان به عنوان ماده ضد باکتریایی در پانسمان زخم  کوکوسبیشتری در مقابل باکتری استافیلوضد باکتریایی 

های مزمن مورد توجه قرار گیرد. همچنین نتایج نشان داد که از سلولز باکتریایی بارگذاری و خشک شده با پودر خشک عصاره 

 .الکلی پونه، شنبلیله و گزنه میتوان به عنوان یک زخم پوش ضد باکتریایی استفاده کرد
 

 گیری کلینتیجه

باکتریایی  ین کربنی وع جایگزبا بررسی های تجربی انجام گرفته در این مقاله، نشان داده شد که سلولزباکتریایی را می توان با مناب 

ناسب مرا بستری  ری، آنمختلف تولید نمود و با توجه به ظرفیت بالا و منحصر به فرد سلولز باکتریایی از لحاظ ویژگی های ساختا

ول شماره) جد بق طبرای حمل مواد دارویی گیاهی تبدیل نمود. نتایج نشان داد که عصاره های گیاهی چون پونه و شنبلیله که 

اله عدم ه قطر هک بطوری ( خواص ضد میکروبی بالا با غلظت های مختلف در برابر رشد استاف اروئوس از خود نشان دادند.۲و۱

ولزباکتریایی با ( لذا بارگذاری سل۳۱رشد تشکیل شده در مقالات دیگر همخوانی داشت،)رشد در این پژوهش با قطر هاله عدم 

 .ازدم می سعصاره این دو گیاه زمینه را برای تولید پانسمانی مدرن، کم عارضه، ارزان قیمت و زیست سازگار را فراه

 

 پیشنهادات

ش دارو و ست رهایتهای بیرون تنی و درون تنی و همچنین برای تکمیل و بررسی تاثیر بالینی پانسمان تولید شده انجام تست  

 . تست خواص مکانیکی پیشنهاد می گردد

 

 دانیتشکر و قدر

که در  ۲ حسابی از مدیر عامل شرکت راسا ژن گستر پارسیان ، همچنین دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز و پژوهشسرای دکتر 

 .ر و قدردانی می شودانجام این تحقیق همکاری صمیمانه ای داشتند تشک
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