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 چكيده
وایس  -مشتقات تابع ایسگور  حل شده است. در این مقاله معادله دی کی پی برای سیستم مزونی اسپین صفر با در نظر گرفتن پتانسیل کرنل به عنوان پتانسیل برداری

 معادله دی کی پی گزارش شده است. نتایج در توافق خوبی با مقالات منتشر شده است. به کارگیریبرای چند مزون در بازه های مختلف با 
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Abstract  
We solved the DKP equation with the Cornell interaction and we obtained meson wave function by using of NU 

method. We reported Isgur-Wise function derivatives  for some zero spin mesons in different ranges. 
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 قدمهم
پی در مقایسه با معادلات موو  نسوتیتی دیگور    -کی-معادله دی     

است. این معادله به دو فرم است که یوک موورد    شده شناخته کمتر

و مورد دوم برای سیستم های بوا اسوپین   صفر  ذارت با اسپینبرای 

پوی بوا اسوپین صوفر      -کی -. معادله دی[1] یک تحقیق شده است

گردن و پروکا -ادلات کلاینته شده است زیرا به فرم معبیشتر شناخ

در می آید. این معادله با برهمکنش های مختلف از جمله هولسون،  

. در اینجوا   [2-4] نوسانی، کولمتی، خطی و... بررسوی شوده اسوت   

پتانسویل   پتانسیل کرنل را برای حل این معادلوه مطالعوه موی کنویم.    

ان ویژگوی هوای   ت در بیو شامل جمله خطی و کولمتی اسکرنل که 

مزونی اهمیت ویژه ای دارد. در سال های اخیر این پتانسیل در بیان 

کلیه اشی وثابت واپاشی، پهنای واپ ویژگی های مزون ازجمله جرم،

در  [.5]موفقیت بسزایی داشوته اسوت   خواص استاتیکی و دینامیکی

سال های اخیر برای شناخت واپاشی های ضعیف هوادرونی شوامل   

ت. برهمکنش هوای وووی   یک کوارک سنگین مجرد تلاش شده اس

همانند کوارک سنگین با کوارک های ستک و گلئون ها می تواننود  

توسط تئوری میدان موثر که تحت تغییرات طعم و اسوپین کووارک   

سنگین تغییرناپذیر است و شامل یک تابع عمومی )فرم فاکتور( بوه  

وایوس بورهم کونش    -وایس می شود که توابع ایسوگور  -نام ایسگور

 . ایون توابع  [6] ها و گلئون ها را شامل می شوود های ووی کوارک 

مستقل از جرم کوارک سونگین اسوت و تنهوا بوه ضورر نواوردای       

این تابع  داردچارسرعت حالت ابتدایی و نهایی هادرون ها بستگی 

( )y وایس شوناخته موی شوود کوه در      -، به عنوان تابع ایسگور

  است.نقطه صفربازگشتی بهنجار شده 
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پی در حضور پتانسویل   -کی -در بخش بعدی به حل معادله دی   

در توابع  ته و سپس بوا بوه کوار بوردن ایون توابع موو         کرنل پرداخ

 مشخصات سیستم مزونی را می یابیم. ،وایس-ایسگور

 

 اسپين صفر پی -کی -حل معادله دی
پی برای ذرات با اسپین صفر با در نظر گرفتن  -کی -معادله دی    

 [1] پتانسیل اسکالر صفر به فرم زیر است
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 پتانسیل برداری را به فرم پتانسیل کرنل زیر در نظر می گیریم.
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 هامیلتونی سیستم مورد نظرمان به صورت زیر است:  

(3)                                                0H H H   
سهم اختلال  در هامیلتونی سیستم مورد نظر را به شوکل زیور موی    

 گیریم:
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 NU [7]بنابراین تابع مو  اصلی برای حالت پایه با توجه بوه متود   

 صورت زیر می شود.به 
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 ویژه انرژی حالت پایه به صورت زیر بدست خواهد آمد.
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 برای یافتن تابع مو  اختلالی به شیوه زیر عمل می کنیم.

(7)                       
0

0,0( ) ( ) ( )F r N G r F r  

(8)            2 2 1

0 0

( ) 2
l l

l l
l l

G r A r E A r 
 

 

 

   

، [8] با بوه کوارگیری اولوین مرتتوه اخوتلال در مکانیوک کوانتوومی       

ب تابع سوری و در نتیجوه   (، ضرای8هامیلتونی سیستم و نیز معادله )

 بدست خواهند آمد. تابع مو  اختلالی
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به صورت عددی در محاستات در  4Aو3Aو 2Aیب تابع تا ضرا

 نظر گرفته شده است.

 تابع مو  کلی عتارت است از:

(12)            0

3 0,0( ) ( ( ) ( ))
tot

r N F r F r   

3Nکلی است.  ثابت بهنجارش تابع مو   

یادآوری می شود، در محاستات بوالا مقوادیر ضورایب پتانسویل بوه      

 صورت زیر در نظرگرفته شده اند.
2

0.183 , 0.2933 GeV   
 تابع مو  حالت پایه برای یک مزون رسم شده است. 2در شکل 

 

 وایس-تابع ایسگور
مزونی در فرم در حد کوارک سنگین همه فرم فاکتورهای        

 وایس شناخته می شوند.-تابع عمومی مجرد به نام ایسگور

 . [6] وایس به صورت زیر نوشته می شود-تابع ایسگور

(13)      2 2
( ) 1 ( 1) ( 1)y y c y      

، دو ترم اول در بسط  وایس-تابع ایسگوربرای تحلیل های معتتر 

ضروری نیاز است که در فرض در نظر گرفته شود، بنابراین  آن

  است که هم شیب و هم تحدر حسار شود.

 .[9] سنگین این تابع فرم زیر را دارد-برای مزون های با طعم نیمه
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وایس به صورت زیر تعریف می شوند که -پارامترهای تابع ایسگور

 به عنوان شعاع باری و تحدر شناخته می شوند.
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وایس معرفی می  -با استفاده از روابط زیر مشتقات تابع ایسگور

 شوند.
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پی با اسپین صفر استفاده -کی-با توجه به اینکه ما از معادله دی

در با اسپین صفر B، مقادیر عددی این پارامترها برای مزون کردیم

وایس -تغییرات تابع ایسگور. آورده شده است 2و1جدول های 

  آمده است. 1برای این مزون در شکل 

 

 
 در سه بازه رسم شده است. Bوایس برای مزون -تغییرات تابع ایسگور:  1شکل

 
 Bختلف برای مزون وایس در بازه های م-شیب تابع ایسگور:  1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Bیس در بازه های مختلف برای مزون وا-پارامتر تحدر تابع ایسگور:  2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتيجه گيری 
پی -کی-این مقاله تابع مو  مزونی را از حل معادله دیما در      

وایس را برای -صفر بدست آورده ایم. تغییرات تابع ایسگور-اسپین

وایس مقدار -تابع ایسگور y=1درنقطه . نشان داده ایم Bمزون 

پارمترهای این یک را دارد که با انتظار ما از این تابع سازگار است. 

ایج در توافق بسیار خوبی تشده است. نتابع برای چند بازه محاسته 

مقدار  3.5در بازه  1با سایر مدل ها و مقالات است. در جدول 

 [11] وایس با-ایسگور تابع برای پارامترشیب پیش بینی شده ما

مقدار بدست آمده  ،4.5همخوانی دارد. در بازه گزارش شده،  1.83

توافق  [11] 1.14است که با نتیجه  1.1183برای پارامتر شیب 

 می باشد 1.36 [11]همچنین پارامتر تحدر  محاسته شده در  دارد.

از پارامتر تحدر بدست آمده در   1.3922که در توافق با نتیجه 

همانطور که مشخص است نتایج ما با این مقادیر محاستات ماست. 

 .سازگاراست
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    B مو  حالت پایه برای مزون تابع : 2شکل
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