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 چکیده

 است، شده جهان در انرژی بحران به منجر و است یافته افزایش شدت به اخير های دهه در انرژی مصرف

 از ناشی آلودگی مانند دلایلی البته .باشد می نوین انرژی منابع از استفاده دنبال به بشر که ای گونه به

 کلی، طور به .است نبوده اثر بی تمایل دراین نيز محيطی زیست مسائل و فسيلی سوختهای احتراق

 از بسياری در و هستند پایا زیرا اند کرده جلب خود به را زیادی توجه جهان در تجدید قابل انرژی منابع

 دليل به که باشد می انرژی منابع از یكی بيوگاز، .بخشند می بهبود نيز را زیست محيط کيفيت موارد،

 قابل انرژی منبع یك عنوان به تواند می کم، هزینه و آن از استفاده سادگی ، پسماندها و آلی مواد وفور

 نيز و الكتریسته و حرارت توليد روشنائی، منظور به یتوان م گاز این از .گيرد قرار توجه مورد تجدید،

 ارزش دارای و باشد می دسترس قابل راحتی به گاز این .برد بهره بهداشتی، و مرغوب کود توليد برای

 .باشد می بالائی حرارتی
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 مقدمه

باشد و یك شهر مسكونی با چهل دقيقه مجموعه انرژی صفر بدینگتون اولين و وسيعترین اکو مجموعه خنثی انگلستان می

مكان کار، یك سالن مترمربع  ۰۰۱۱خانه مسكونی،  ۲۸فاصله در جنوب شرق لندن واقع شده است. این مجموعه شامل 

این پروژه در  باشد.چندمنظوره، یك فروشگاه در سایت، کافه تریا و مرکز بهداشت و سلامت و تسهيلات مراقبت از کودکان می

کنند. کانسپت طراحی در این مجموعه زندگی می ۸۱۱۸کامل گشت و ساکنان از سال  ۸۱۱۰شروع شد و در سال  ۰۹۹۲سال 
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کند از منابع بوجود امد، نوعی که ميزان انرژی را که مصرف می مجموعه انرژی فسيلی صفرخلق یك این مجموعه از تمایل به 

ای برای ها به واحدهای اجارهیك سوم خانه کند.آورد، بنابراین هيچ کربن خالصی را به اتمسفر صادر نمیتجدیدپذیر بدست می

دو سوم دیگر را بخود اختصاص  افراد با درآمد کم اختصاص داده شد و مالكيت سهامی )اجاره به شرط تمليك( و مالكيت یكجا

دهد تا نزدیك تر به خانه کار کنند و این کربن ناشی از حمل های کار با سكونت به مردم این اجازه را میترکيب محل دهد.می

کند. های روزانه را در سایت وارد میکند و فعاليتو نقل را کاهش می هد در حاليكه توسعه یك همسایگی متنوع را تشویق می

ها بسرعت فروخته شدند و یا به اجاره رفتند و ساکنان این تقاضا برای واحدها فضاهای کار بسيار بالا بوده و تمام سوئيت

، خيریه پی بادی این مجموعه توسط اتحادیه اند.محبوبيت را سبب نور روز و رسترسی به فضاهای باز بين واحدها دانسته

ابتدا خانه شخصی خودش را با این الگو طراحی  بيل دانسترو گروه آروپ ساخته شده است.  بيل دانسترو معماران  بيورجنال

ای گرفت که محل کار و زندگی را بعنوان یك مجموعه کار و زندگی با هم ترکيب کند. کرد و سپس تصميم به ساختن مجموعه

 ۰۸۱واحد مسكونی در هر هكتار،  ۰۱داکثر تراکم ح تامين کرد. WWFایه خود را از بيورجنال کارفرمای این پروژه شد و سرم

 (Takano, 2015).مترمربع فضای سبز در هر هكتار در نظر گرفته شده است ۰۱۱۱فضای کاری در هر هكتار، و بالای 

در گرمایش فضاها نشان  ٪۹۱در مصرف آب و حدود  ٪۰۱اطلاعات ثبت شده مصرف انرژی و آب، صرفه جویی را در حدود 

کمتر از  ٪۰۰از دفتر معمار، انرژی سالانه مصرف شده برای گرمایش آب  ۸۱۱۸داده است و طبق یك گزارش در سال 

این  ردپای اکولوژیكیباشد. کمتر می ٪۰۰کمتر و مصرف آب  ٪۰۱های مسكونی انگلستان، مصرف الكتریسيته ساختمان

استفاده از انرژی های تجدیدپذیر در ساختمان  (Chance, 2009) مجموعه یك سوم کمتر از یك همسایگی سنتی است.

ی و استفاده از انرژی های تجدیدپذیر به یكی از مهمترین نيازهایی است که امروزه مطرح می شود. موضوع تامين بهينه ساز

عنوان جایگزین سوخت های فسيلی طی سال های آتی می باشد. جهت حل این معضل و به منظور ارتقای پایداری زیست 

محيطی ، ساختمان هایی طراحی می شوند که نه تنها نيازهای انرژی خود را تامين می کنند، بلكه مازاد آن را به شبكه 

  (Baeza, 2013)  .ی منتقل می کنند. این ساختمان با نام ساختمان های با انرژی صفر شناخته می شوندتاسيسات شهر

 ساختمان انرژی صفر

خانه های انرژی صفر اصطلاحی است که برای نسل جدید ساختمان های سبز در نظر گرفته می شود و علت آن این است که 

تمام انرژی مورد نياز خانه ها از طریق سيستم های تعبيه شده ، تامين می شود. ساختمان انرژی صفر یا انرژی صفر مطلق 

(net zero energy building) ت که برای ساختمان های دارای مصرف انرژی صفر مطلق یا سوخت یك اصطلاح کلی اس

های متداول، در طراحی ساختمان انرژی صفر علاوه بر رعایت موارد معمول در ساختمانکربن سالانه صفر، به کار می روند. 

با استفاده از انواع روشهای موارد ویژه دیگری نيز باید در نظر گرفته شود. از آنجا که انرژی مصرف شده در این ساختمان باید 

ممكن توليد و تامين گردد، لذا استفاده بيشتر انرژی در ساختمان، معادل با بزرگ شدن ظرفيت توليد انرژی در ساختمان 

گردد، که چنانچه این موضوع از نظر فنی مقدور باشد، شرایط اقتصادی طرح مانع از انجام آن خواهد شد. بر این اساس در می

 گيرد.تمانهای انرژی صفر اصولی به شرح ذیل مورد نظر قرار میطراحی ساخ
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 مصرف انرژی و تاثیر پارامترهای انرژی صفر بر آن : رابطه بین تولید و 1شکل 

 شناخت لازم و کافی از اقليم -

 بررسی دقيق محيط اطراف ساختمان ) درختان، ساختمانها و ...( -

 گيری از نور روز(کاری مناسب، سایبان، تهویه طبيعی و بهرهتمرکز بر طراحی غير فعال و کاهش نياز انرژی ساختمان )عایق -

بالاتر در سيستمهای الكتریكی و مكانيكی، چراغها و لامپهای EERوCOPگيری از سيستمهای کارامد ) راندمان،بهره -

 پربازده(

 گيری از انرژیهای تجدیدپذیر و توليد انرژیبهره -

انرژی با شبكه،  بندی و تعریفهای متفاوتی دارند که مهترین آنها ساختمانی است که بدون تبادلساختمانهای انرژی صفر دسته

کند و دیگری که در آن مباحث اقتصادی لحاظ شده است، ساختمانی است که تراز تمامی نيازهای انرژی را خود تامين می

تبادل انرژی سالانه آن با شبكه صفر باشد. طراحی در این ساختمانها همانگونه که در شكل نشان داده شده است به اینگونه 

گيری از سيستمهای غير فعال، نياز انرژی ساختمان یك ساختمان انرژی صفر لازم است ابتدا با بهرهاست که برای دستيابی به 

را کاهش داد و در ادامه با انتخاب تجهيزات مكانيكی و الكتریكی کارآمد، مصرف انرژی ساختمان را به حداقل کاهش داد. در 

ه از انرژیهای تجدیدپذیر، جهت دستيابی به رویكرد انرژی صفر، نهایت با بكارگيری انواع سيستمهای توليد انرژی با استفاد

 معادل مصرف سالانه انرژی ساختمان، انرژی را در محل توليد نمود.

براین اساس خانه انرژی بمنظور طراحی ساختمانهای انرژی صفر سعی می نماید تا با بهره گيری از جدیدترین متدها و 

و ... ميزان نياز انرژی ساختمان را به حداقل برساند و بعد ASHRAE 90.1،ASHRAE AEDG،IECC استانداردها نظير

رفتار حرارتی  Design BuilderوIES VEسازی زمانمند عملكرد ساختمان نظيراز آن با استفاده از انواع نرمافزارهای شبيه

افزارهای ر ادامه با استفاده از نرمساختمان را در زمانهای مختلف بررسی و مصرف دقيق انرژی ساختمان را تعيين نماید. د

گردد و با ميزان توليد انرژی سالانه در ساختمان تعيين میT*SOLوPVSOLتخصصی در حوزه انرژیهای تجدیدپذیر نظير

 بهبود شرایط مصرف و توليد، تراز انرژی سالانه ساختمان صفر می گردد
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 بیوگاز

 ی دور از اکسيژن و در اثر فعاليتاثر تخمير فضولات گياهی و جانوربطور خلاصه بيوگاز عبارت است از گازهایی که در 

که یك گاز قابل اشتعال است ، تشكيل می دهد.  CH)4 (از آن را متان ۰۱باکتریهای بی هوازی توليد می گردد که حدود % 

 2(H (Sوسولفيد هيدروژندرصد کمی از گازهای ازت اکسيژن ، هيروژن  و  CO)2(دی اکسيد کربن ۰۱بقيه آن شامل حدود % 

و رطوبت است.در برخی موارد بيوگاز شامل ترکيب سيلوکسان نيز ميباشد. سيلوکسان در نتيجه تجزیه بی هوازی ترکيباتی که 

عموما در صابون و مواد شوینده یافت ميشوند حاصل ميگردد.) بطور کلی ميتوان گفت که نسبت متان به دی اکسيد کربن در 

ت( محصول جانبی وپس مانده این فرایند هم کمپوست یا کود آلی مرغوبی است که به دليل غنی بودن ازت اس ۸به  ۰بيوگاز 

 ترکيبات کلی بيوگاز بيان شده است. ۰. در جدول آن در کشاورزی از ارزش و کاربرد خوبی برخوردار است

 : ترکیبات بیوگاز 1جدول 

 ترکیب کلی بیوگاز

     فرمول  ترکیب

 %  درصد

Methane 4CH 50–75 

Carbon dioxide 2CO 25–50 

Nitrogen 2N 0–10 

Hydrogen 2H 0–1 

Hydrogen sulfide S2H 0–3 

Oxygen 2O 0–0 

بطور آزمایشی در یكی از روستاهای استان لرستان احداث گردید. بعد  ۰۰۰۰اما اولين دستگاه بيوگاز با مفهوم امروزی در سال 

دستگاه دیگر توسط جهاد سازندگی در استانهای مختلف کشور راه اندازی شد. این در حالی بود که  ۰۱از انقلاب اسلامی تا 

 دوم کشورهایی مانند آلمان ، فرانسه و چين این کار را انجام می دادند.. سالها قبل یعنی پيش از جنگ جهانی 

درسال های اخير به دليل مشكلات ناشی از وابستگی گسترده به نفت و محدودیت منابع تجاری انرژی، به استفاده از بيوگاز 

ای زنده در محيطی که مواد آلی وجود بيشتر توجه شده است. بيوگاز بر اثر واکنش های تجزیه ای بی هوازی ميكروارگانيسم ه

دارد، توليد می شود. از این قبيل محيط ها می توان به باتلاق ها و مرداب ها اشاره کرد و گازی که در این محيط ها توليد می 

بيولوژیك شود، به گاز مرداب معروف است. دليل نام گذاری این گاز به بيوگاز این است که بر اثر تجزیه بی هوازی مواد آلی و 

به وسيله ميكروارگانيسم های زنده توليد می شود. بيوگاز مخلوطی از سه ترکيب به نام های متان، دی اکسيد کربن و سولفيد 

 .  هيدروژن است
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درصد آن را شامل می شود. گاز متان،  0۱تا ۰۱ترکيب عمده و قابل اشتعال بيوگاز، متان است که سهم بيشتر این گاز یعنی  

کيلوکالری انرژی حرارتی توليد می کندکه در قياس با  ۸۰۸است بی رنگ و بی بو که اگر یك فوت مكعب آن بسوزد، گازی 

سایر مواد سوختی، رقم قابل توجهی است. دو ترکيب دیگر به ویژه سولفيد هيدروژن که سهم آن ناچيز است، جزء ترکيب های 

ا این است که هنگام سوختن، گاز سمی و خطرناک منواکسيد کربن سمی هستند. از مزیت های مهم متان به دیگر سوخت ه

توليد نمی کند؛ بنابراین از آن می توان به عنوان سوخت ایمن و سالم در محيط خانه استفاده کرد. همان طور که گفته شد، 

بع عالی و ممتاز انرژی های درصد بيوگاز را گاز متان تشكيل می دهد، این درصد بالای متان، بيوگاز را به عنوان من 0۱تا ۰۱

تجدیدپذیر برای جانشينی گاز طبيعی و دیگر سوخت های فسيلی قرار داده است. امروزه از بيوگاز در گرم کردن دیگ های 

بخار کارخانه ها، موتور ژنراتورها برای توليد برق،گرم کردن خانه ها و پخت و پز استفاده می شود. استفاده از فناوری توليد 

در ایران، تاکنون کاربرد عمومی نيافته است و در مرحله آزمایشگاهی است؛ درحالی که در کشورهای اروپای غربی، بيوگاز 

جنوب شرقی آسيا و به ویژه چين و هندوستان این فناوری بسيار قابل توجه است و این کشورها با بهره گيری از این فناوری 

   .  نياز خود را به سوخت برطرف کرده اند

 ۰۱ميلادی  ۸۱۰۱د، یكی از بهترین مصرف کنندگان بيوگاز در صنعت حمل و نقل است و برنامه ریزی شده است تا سال سوئ

درصد از نياز این کشور در بخش حمل و نقل از طریق بيوگاز تامين شود. براساس این گزارش، هزینه توليد بيوگاز در سوئد از 

کرون  ۰/۰تا  ۰/۰ك مترمكعب بيوگاز که شامل توليد، اصلاح و متراکم سازی است، توليد بنزین با صرفه تر است، زیرا توليد ی

درصد هزینه های جاری بنزین در سوئد است. بررسی ها نشان می دهد درصورت استفاده  0۱سوئد است که این مقدار، حدود 

تا  ۰۰انه ای جهان می شود تا حدود از بيوگاز در صنعت حمل و نقل، ميزان آلاینده دی اکسيدکربن که سبب افزایش گاز گلخ

  .  درصد کاهش می یابد ۲۰

باکتری های ویژه ای واکنش های تجزیه ای و بی هوازی مواد آلی را به منظور توليد بيوگاز انجام می دهند. این گروه باکتری 

رمی شود. این باکتری ها از ها قادر به شكستن و تجزیه مواد آلی پيچيده و ساده هستند که سرانجام به توليد بيوگاز منج

درجه فارنهایت می توانند زندگی کنند. تحقيقات  ۰۱۱تا  0۰باکتری های مزوفيل و تا حدودی گرما دوست، هستند و در دمای 

درجه فارنهایت است که در این دما باکتری ها بيشترین  ۹۰نشان می دهد که بهترین دما برای رشد این گونه باکتری ها 

را برای تجزیه موادآلی و توليد بيوگاز دارند. با توجه به این موضوع در فصل زمستان که هوا سرد است، توليد  فعاليت آنزیمی

محيط  (PH=7-8)   بيوگاز در مرداب ها و باتلاق ها متوقف می شود. از شرایط مطلوب دیگر برای توليد بيوگاز، قليایی بودن

  .  واکنش است
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گندیده آلی که می تواند محصول حيوانات اهلی و یا گياهان باشد، به وسيله باکتری ها در دو تجزیه و تبدیل فضولات و مواد 

مرحله به بيوگاز و بيوماس تبدیل می شود. از بيوگاز استفاده های فراوانی می توان کرد و از بيوماس هم به عنوان کود آلی می 

های بی هوازی مواد آلی گندیده را به اسيد های آلی تبدیل می  توان بهره برد. در مرحله نخست این واکنش بيولوژیك، باکتری

کنند. در مرحله دوم، گروه دیگری از باکتری ها اسيد های آلی به وجود آمده را تجزیه می کنند که در نتيجه آن بيوگاز که 

  .  بخش عمده آن متان است، توليد می شود

کشاورزی و دامپروری می توان اقدام به ساخت دستگاه بيوگاز کرد که برای توليد بيوگاز در مناطق روستایی و مجتمع های 

  :  ساخت آن بسيار آسان و از بخش های زیر تشكيل شده است

  :  تانک تخمیر -

تانك تخمير، بخش اصلی دستگاه بيوگاز است که معمولاً به شكل استوانه و از جنس آجر و یا بتون ساخته می شود. این تانك 

یا به صورت کامل درون زمين و یا بخشی از آن را در روی زمين ساخت. مواد زاید آلی پس از ورود به تانك به مدت را می توان 

یك تا دو ماه در آن نگهداری می شوند. در طول این مدت، مواد زاید آلی درشرایط بی هوازی و براثر فعاليت باکتری ها تجزیه 

و مقداری بيوماس است که با تخليه مرتب بيوماس و و اضافه کردن مواد زاید جدید می شوند. نتيجه این تجزیه، توليد بيوگاز 

  .  در تمام روزهای سال می تواند ادامه داشته باشد

  :  محفظه گاز -

این محفظه به صورت سرپوشی شناور یا ثابت از جنس فلزی یا بتونی در روی بخش فوقانی تانك تخمير قرار می گيرد. گازهای 

در تانك تخمير در بخش زیر این سرپوش جمع می شود که از طریق لوله کشی می توان آن را به نقطه مصرف انتقال توليدی 

داد. نكته مهم در باره این محفظه این است که از افزایش فشار گاز در این محفظه جلوگيری شود؛ بنابراین با نصب فشار سنج 

  در این محفظه می توان فشار گاز را کنترل کرد.

  لوله های ورودی و خروجی: -

هدف از لوله های ورودی و خروجی در دستگاه بيوگاز، ورود مواد خام و تخليه بيوماس از تانك تخمير است. جنس لوله ها را 

می توان از نوع پلاستيكی یا بتونی انتخاب کرد. در مناطق روستایی هر خانوار می تواند به طور انفرادی یك دستگاه بيوگاز 

داشته باشد و یا چند خانوار ساکن در کنار هم می توانند به طور اشتراکی یك دستگاه بيوگاز بسازند. براساس محاسبات انجام 

شده، کود حاصل از سه راس گاو و یا چند راس گوسفند پاسخ گوی توليد گاز مصرفی هر خانوار در طول سال است. که این 
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ای هر کيلوگرم فضولات تجزیه شده است. بهره برداری و نگهداری از دستگاه بيوگاز به ليتر به از ۰۱۱ميزان توليد گاز، حدود 

مهارت خاصی نياز ندارد و هرکس به راحتی می تواند از آن استفاده کند. با توجه به موارد یادشده، لزوم برنامه ریزی برای 

خوبی احساس می شود. با انجام مطالعات و تحقيقات  گسترش منابع انرژی غيرنفتی و استفاده از انرژی های نو در کشورمان به

  .و مشارکت در ساخت دستگاه های بيوگاز در مناطق روستایی می توان در مصرف سوخت های نفتی به شدت صرفه جویی کرد

  

 

 ((۸۱۱۰: محفظه توليد بيوگاز ) کانگيم و هو ) ۸شكل 

  

  :در یك نتيجه گيری کلی استفاده از بيوگاز در زندگی روزمره می تواند فایده های زیر را به دنبال داشته باشد

  بيوگاز به عنوان یك منبع انرژی محلی و تجدید شونده؛ -

  بهبود وضعيت ایمنی صنعتی و خانگی، همچنين سودآور بودن آن؛ -

  بهبود وضعيت کيفيت هوا و کاهش بوهای نامطبوع؛ -

  کاهش انتشارگازهای گلخانه ای دشمن لایه ازون؛ -

  رشد اقتصادی و تضمين منبع انرژی؛ -
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  اید و حيوانی در یك نقطه و جلوگيری از پراکندگی آنها در محيط اطراف؛جمع آوری مواد ز -

 توليدی به عنوان کود سالم و مطمئن در کشاورزی)زیست توده(    استفاده از بيوماس -

 روش تحقیق 
برای بررسی شاخص های انرژی صفر در شهر تهران با تاکيد بر توسعه پایدار و  SPSSابزار تحليل آماری این تحقيق نرم افزار 

بررسی انرژی بيوگاز می باشد. بدین صورت که پس از جمع آوری اطلاعات از طریق منابع علمی ، اسناد و مدارک، و پرسشنامه 

شاخص های معينی دسترسی پيدا شد.  نفری از اعضای نظام مهندسی معماری توزیع شده، به ۰۲۰هایی که بين جامعه نمونه 

نفر با مدرک دکتری جامعه آماری را  ۰۸نفر با مدرک کارشناسی ارشد و  ۰۰۰نفر با مدرک کارشناسی،  ۸۰۲در این تحقيق 

سوال شاخص های زیست محيطی،  ۰۰سوال فرضيه و  ۸۱سوال شناختی،  ۰تشكيل دادند. پرسشنامه های موجود شامل 

 نيز در تحليل مورد استفاده قرار گرفتند. CORAPSو   SWARAهمچنين روش های . اقتصادی و امنيتی بود

 

  یافته ها

ابتدا توزیع فراوانی و درصد نمونه آماری به تفكيك مدرک تحصيلی در نظر گرفته شد. سپس شاخص های توصيفی به شرح 

 محاسبه شد. ۸جدول 
 : شاخص های توصيفی متغير های پژوهش ۸جدول 

 انحراف معيار ميانگين حداکثر اقلحد متغيرها

 44.74.0 ۰8۲۰۸0 ۰8۱۱ ۰8۲۱ اقتصادی

زیست 

 محيطی
۰8۲۱ ۰8۱۱ ۰8۲۰۲0 44..070 

 44.30.0 ۰8۲۰00 ۰8۱۱ ۸8۰۱ امنيتی

 

هریك از کارشناسان قبل از هر چيز، معيارها را اولویت بندی و رتبه بندی می کنند. مهمترین ملاک رتبه  SWARAدر روش 

 را گرفته و کم اهميت ترین ملاک رتبه آخر را ميگيرد. روی هم رفته معيارها براساس ارزش رتبه بندی می شوند. ۰

از روش های جدید و نوین در رتبه بندی، تصميم گيری، اولویت بندی،  COPRASروش تصميم گيری و رتبه بندی کوپراس 

سطح بندی و در مجموع انتخاب بهترین گزینه ها در یك موضوع می باشد و در همه رشته های علمی کابرد دارد. در این روش 

قرار گرفته و گزینه ها بر گزینه های مختلف از نظر معيارهای متعدد به صورت مستقل )و نه مقایسه زوجی( مورد ارزیابی 

حسب هدف اولویت بندی می شوند. این روش در عين جدید بودن بسيار راحت و روان می باشد. مزیتهای این روش نسبت به 

 سایر روش ها، ساده بودن مراحل کار، در نظر گرفتن کليه داده های یك معيار، تفكيك معيارهای مثبت و منفی و غيره است.

ای ، به صورت بسيار گستردهعلوم اجتماعیهای آماری در افزارهایی است که برای تحليلجمله نرم از« اس پی اس اس»

برداری، دولتی، های نقشهپژوهشگران بازار و داد و ستد، پژوهشگران سلامتی، شرکتافزار توسط شود. این نرماستفاده می

ها و مستندسازی های آماری، مدیریت دادهرود. افزون بر تحليلهای بازاریابی و غيره به کار میپژوهشگران آموزشی، سازمان

 شود:امل میافزار پایه شافزار هستند.آماری که نرمهای نرمها نيز از ویژگیداده

 بندی شطرنجی، بسامدها، توصيفات، کاوش، آمار توصيفی نسبیآمار توصيفی: جدول 
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 غيرپارامتریهای ، تحليل پراکنش، همبستگی، آزمونآزمون تیها، آمار دومتغيری: ميانه 

 بينی برآمدهای عددی: برگشت خطیپيش 

 ای، جداکنندهها: تحليل عاملی، تحليل خوشهبينی برای تشخيص گروهپيش 

ها های خام را وارد کنيد و آناس، سه مرحله اساسی وجود دارد. نخست باید دادهاسپیبا استفاده از اس داده هادر تحليل 

را در یك پرونده ذخيره نمایيد. دوم باید تحليل مورد نياز را برگزینيد و آن را مشخص کنيد. سوم برونداد را وارسی کنيد. 

 اند.شدهاین مراحل در تصویر، توضيح داده

 گیری نتیجه

همانطور که قبلا ذکر شد داده ها به وسيله دو پرسشنامه جهت یافتن بهترین سيستم بيوگاز و مناسب ترین سيستم تامين 

انرژی بيوگاز به دست آمده است. اعتبار پرسشنامه نيز به وسيله آلفای گرونباخ محاسبه گردید و اعتبار سوالات بدست آمد. 

دسته مولفه اقتصادی، مولفه  ۰همبستگی بالای پرسشنامه است. سوالات در نشان دهنده  بود که ۱8۹۲ضریب آلفای پرسشنامه 

در زیر آمده  فرضيه بيان شد که براساس سوالات ، نتایج اولویت بندی آنها ۰زیست محيطی و مولفه ایمنی طبقه بندی گردید. 

 است:

 ان به صرفه خواهد بود؟آیا مجتمع مسكونی انرژی صفر به لحاظ توسعه اقتصادی در شهر تهر-۰

( : ترجيح می دم برای کاهش هزینه های ارتقا ساختمان به نسل جدید تكنولوژی از زمان حال از ساختمان q5اولویت اول )

 انرژی صفر استفاده کنم.

 آیا مجتمع مسكونی انرژی صفر در شهر تهران از ایمنی بالایی برخوردار است؟ -۸

 ودگی شهر تهران از ساختمان مسكونی انرژی صفر استفاده می کنم.( : برای کاهش آلq9اولویت اول )

 آیا می توان با طراحی مجتمع عای مسكونی انرژی صفر در جهت کاهش اثرات زیست محيطی بهره برد؟-۰

 ( : استفاده از ساختمان انرژی صفر در شرایط بحران پاسخگوی نيازهای انرژی ساختمان مسكونی می باشد.q15اولویت اول )

دومين یافته این پژوهش انتخاب مناسب ترین سيستم انرژی بيوگاز در شهر تهران با نظرسنجی پژوهشگران این عرصه، -۰

 بوده و بيشترین امتياز را نسبت به دیگر سيستم ها دارد. % ۸۰8۰سيستم انرژی بيوگاز عمودی می باشد که دارای وزن 
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