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 چکیده 

ا برای هز ملت آجر به عنوان یکی از مصالح اساسی در ساخت و ساز ساختمان نقش اساسی دارد. از دیربا

اختار آجر و سکردند. آشنایی با ساخت سازه های خویش ابتدا از خشت و گل و سپس از آجر استفاده می

ده شی انجام رفت هات و به جا از این مصالح پرکاربرد دارد. با پیشانواع آن سهم بسزایی در استفاده درس

 و منابع ینه هادر دهه های اخیر، توجه به مصالح نوین که دارای وزن کم، کاهش اتلاف انرژی، کاهش هز

ین آجرهای باشد. یکی از این مصالح نوباشند، از اهمیت به خصوصی برخوردار میو سهولت در اجرا 

 از جمله د. در این مقاله به معرفی آجرهای هوشمند و بررسی ویژگی های مختلف آنباشهوشمند می

ز ااسیساتی وارد تم، عبورکامل کابل، لوله و )کاهش مصرف انرژی( مقاومت بسیار زیاد، کنترل حرارتی بالا

ف ر بر خلااین نوع آج شود.میان آن، سهولت ساخت و ساز، روش خاص و مدرن اجرا و ... پرداخته می

)خانه  Legoالگوی ساخت آجرهای هوشمند از  آجرهای دیگر، از بتن با مقاومت بالا ساخته شده است.

 ود.شده میسازی به صورت اسباب بازی( گرفته شده است که در خانه سازی کودکان با اسباب بازی دی

 .گرددیمباتوجه به بررسی های انجام شده استفاده از این نوع آجر ها در ساختمان سازی توصیه 

 

 

 ، بتن با مقاومت بالا.Legoآجرهای هوشمند، ساختمان سازی، واژگان كلیدی: 
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 مقدمه 

ه با کنی است ساختماآجر یکی از مصالح آجر به عنوان یکی از مصالح اساسی در ساخت و ساز ساختمان نقش اساسی دارد. 

گی ه بشر زندبتدا کطبع و خوی بشر سازگار بوده و در هر دورانی از تاریخ به نوعی مورد استفاده او واقع شده است. از ا

باران  وانند باد جوی م غارنشینی را پشت سر گذاشته است و فکر تهیه سرپناهی در مغز او ایجاد شده تا خود را از گزند عوامل

د که بتواند ی سبك باشاظ وزنتهیه مصالحی افتاد که اولًا از لح فکر ا و هجوم جانوران درنده و گزنده نگاه دارد بهو سرما و گرم

ی عریفی براترین ت از لحاظ شکل پذیری طوری باشد که شکل مورد نظر خود را به آن بدهد. ساده همچنینآن را حمل نماید و 

عاد و تعداد آید و ابپختن خاك رس با استخوان بندی اصلی سنگ بدست می آجر آن است که آجر سنگی است مصنوعی که از

نده که در ان بناهایی بجا ماباشد. مصرف آجر در ایران سابقه باستانی دارد و از زمان ساسانیآن مطابق احتیاچ ما قابل تغییر می

هایی از آجر اصفهان که برای فرش آنآنها آجر مصرف شده است مانند طاق کسری در بیستون و یا کف دالان مسجد جامع 

سال پیش(،  5000) ساختمان برج بابل .استفاده شده است که در آتشکده های ساخته شده در زمان ساسانیان بکار رفته بود

ر قطر دهانه مت 26 چغازنبیل در جنوب شرقی دزفول مربوط به تمدن ایلامی و گنبد سلطانیه )بزرگترین گنبد آجری جهان( با

ری جهان همه شاهکار متر ارتفاع، مرتفع ترین بنای آج 53متر ارتفاع از راس ان تا سطح زمین و گنبد قابوس با  51و گنبد 

با   .(1392پی پور، سرتی ؛1394)دانشیان و همکاران،  جر به وجود آمده اندآهای معماری هستند که از آجر یا ترکیب خشت و 

ن زیاد ی توان وزها را م میلادی نگرانی ها در مورد استفاده از آجر در ساختمان افزایش یافت. دلیل این نگرانی  20شروع قرن 

فکر  اختمان بهسصنعت  ساختمان های آجری و خطر زیاد آنها در مواقع بروز زلزله دانست؛ به گونه ای که فعالان و پژوهشگران

 ازه را میت یك ستفاده در ساختمان  می باشند. استفاده از شیشه و چوب و ترکیبات گچی در ساختغییر در مصالح مورد اس

ز بین انبی موجب های جاتوان تلاش هایی در راستای رفع این نگرانی ها دانست اما مقاوم نبودن موارد ذکر شده در برابر نیرو

 وای داخلی هپوشش  واستفاده از آنها در مواردی نظیر نما  نرفتن استفاده از آجر در ساخت سازه های عمرانی و محدود شدن

قسمت  ه در تمامدیده کخارجی گشته است. با این حال استفاده از بتن با توجه به مقاومت زیاد آن اما وزن زیاد آن، باعث گر

 ا تحمل میرتمان ی ساخهای سازه از بتن و عضوهای بتنی استفاده نگردد و بیشتر در قسمت های که نیروی جانبی و بار اصل

ن آند نمونه چند که اکنند استفاده گردد. متخصصان و پژوهشگران در راستای آجر تحقیقاتی را در سال های اخیر انجام داده 

یا از جمله آیین نامه به بررسی تطبیقی آیین نامه های مختلف دن (1388،  تابش پور)ها در ادامه آورده شده است: تابش پور 

ی قاب های با دیوار به تحلیل و طراح (1390، هوشمند زاده)رد اثر دیوار پر کننده آجری پرداخت. هوشمند زاده در مو 2800

. نمودئه ردی ارابر اساس استانداردهای موجود در کشورهای دیگر، مطالب کاربآجری پر کننده پرداخت. او در این تحقیق 

 ند. ابتدا مفاهیمبررسی تزیینات آجر کاری در مساجد ایران پرداخت به (1394و همکاران،  رستگاری)رستگاری و همکارانش 

 ه است.زیبایی شناسی نقوش آجر کاری مورد بررسی قرار گرفته است و سپس به وجه نمادین نقوش هندسی اشاره شد

ای ادراك را بربی ایرانی، می تواند بستر مناس –درنهایت به این نتیجه رسیدند که تزیینات آجر کاری در مساجد اسلامی 

 مخاطب و تبلیغ اندیشه معنوی ایجاد کند. 

در راستای دستیابی به ساختمانی ایمن تر و سبك تر پژوهشگران زیادی در حال ساخت گونه های مختلفی از آجر و انجام 

آجر های  ها می باشند. یکی از این مصالح نوین که در این مقاله معرفی و بررسی خواهد شدتست های مختلف بر روی آن

معرفی شده است. این آجرها که شباهت زیادی به تکه های لگِو خانه  kite bricksمی باشد که توسط کمپانی  1هوشمند

سازی دارند ممکن است در صورت سربلندی در آزمایشات، در آینده ای نه چندان دور جایگزین آجر های امروزی و حتی 

 بل توجهی از بازار داخلی و خارجی را تحت تاثیر قرار دهند. مصالح دیگر در صنعت ساختمان شوند و بخش قا

 

 معرفی آجرهای هوشمند 

                                                           
1 Smart bricks 
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 kiteی این آجر ها که هم اکنون در مرحله ی ساخت و انجام آزمایشات بر روی آن  توسط کمپانیماده اصلی تشکیل دهنده

bricks از الگوی ساخت آجرهای هوشمند باشد. می باشند، بتن با مقاومت بالا میLego  )خانه سازی به صورت اسباب بازی(

گرفته شده است که در خانه سازی کودکان با اسباب بازی دیده می شود. در نتیجه ظاهر این آجر ها شبیه تکه های خانه 

 باشد، بدین منظور که با اتصال مناسب این آجرها به یکدیگر بتوان ساختمان یکپارچهمی(Lego) سازی به صورت اسباب بازی 

باشد. استفاده از این آجر ای را ساخت. هندسه آجرها جهت کم شدن وزن آن و همچنین اتصال مناسب آجر ها به یکدیگر می

ها کاملا سازگار با محیط زیست می باشد چرا که موجب صرفه جویی زیاد در مصرف انرژی الکتریکی با تغییرات دما در فصل 

ها نسبت به سازه های مکان ساخت دقیق تر، ارزانتر، سریعتر و مقاوم تر سازههای گرم و خنك می شود. آجر های هوشمند ا

 . (http://kitebricks.com)آورد سنتی را فراهم می

ساخت زیر یسات وشوند. همچنین امکان عبور تاساین آجر ها به گونه ای طراحی شده اند که به راحتی به یکدیگر متصل می

ف های مختل و قسمت نیز دسترسی آسان به این تاسیسات در آنها فراهم است. دیوار ها، کف هاهای ساختمان از میان آنها و 

اخت و ساز سشوند و به همین دلیل سهولت در اجرا و روند خشك توسط نوع مناسبی از این آجر پیش بینی و ساخته می

 شود. مشاهده میآجر هوشمند  1موجب کاهش قابل توجه هزینه ی ساخت و ساز خواهد شد.  در شکل 

 

   
 (http://kitebricks.com) .  آجرهای هوشمند1شکل 

      

راهم فا به راحتی قابل مشاهده می باشد این آجر ها امکان عبور تاسیسات )لوله کشی و سیم کشی( ر 1همانطور که در شکل 

سان آبسیار  بوده و دسترسی به تاسیساتمی آورند. همچنین پنل هایی که روی این آجر ها متصل مشوند قابل جدا شدن 

ر آجر ها وند، دشخواهد بود. دقت شود که این پنل ها برعکس پنل های گچی مورد استفاده در ساختمان به جای اینکه پیچ 

حتی ن آن را به راشود که یکبار مصرف نبوده و در صورت نیاز به انجام تعمیرات بتواقفل می شوند و همین ویژگی سبب می

د کرد در مصرف انرژی صرفه جویی خواه %30جدا و سپس متصل نمود. با توجه به پیش بینی کمپانی مربوط، حدود 

(http://www.wired.co.uk) . 

 الی تعبیهاهای خر آنها به وسیله ی میلگرد صورت گیرد. فضآجرهای هوشمند به گونه ای طراحی شده اند که مقاوم سازی د

ولید تای مختلف هندازه شده  در ساختار این آجرها امکان عبور میلگرد از آنها را فراهم می سازد. این محصول در شکل ها و ا

 خواهد شد و نیاز به شکل دهی جهت ساخت درها، پنجره ها و ... نمی باشد. 
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 (http://kitebricks.com)شمند در دیوار و كف ساختمان . آجرهای هو2شکل 

 

یل ست و جرثقل داربعلاوه بر کاهش هزینه های ساخت و ساز، آجر های هوشمند ساخت و سازی تمیز و آرام بدون نیاز به اتصا

آجر های  2ارد. شکل جود ندورا فراهم می آورد. همچنین با استفاده از این نوع آجر دیگر نیازی به تراز کردن دیوار ، کف و ... 

 دهد.هوشمند را در کف و دیوار ساختمان نشان می

 

 ویژگی های آجرهای هوشمند 

 ویژگی این آجرها را می توان از دو نظر بررسی نمود:
 

 الف. از نظرتکنولوژی 

جر هایی ارند تا آدولانی طآجرهای مختلفی در بازار امروز مورد استفاده قرار می گیرد. از آجر های سنتی گرفته که استفاده ای 

کنترل  ها امکانکه عایق هستند. آجر های هوشمند را می توان نسلی جدید در تکنولوژی ساخت ساختمان دانست؛ این آجر

، ساز آسان و، ساخت و کابل ها، کار در جداره های داخلی و خارجی، مقاومت کششی بالاحرارت، عبور کامل تاسیسات، سیم ها 

 ذخیره منابع و اجرای کامل ساختمان در دیوار ها، کف و ... را فراهم می آورد. 

 

 ب. از نظر معماری 

دهی فضاها کلشتزئین و معماران با یافتن شیوه ای جدید در ساخت و ساز ساختمان فرصت ها و قابلیت های بسیاری برای 

لیت رنگ و قاب خواهند یافت. قابلیت سفارش شکل ها و اندازه های مختلف، پیش بینی فضاهایی جهت عبور سیم و تاسیسات

 ت. آمیزی در رنگ های مختلف را می توان از مزیت های معماری ساخت بنا به وسیله ی آجر های هوشمند دانس

 باشند:آجر ها شامل موارد زیر میهمچنین دیگر ویژگی های مهم این 

 

 كاهش هزینه ها  -

 8 اختمانسپیش بینی و محاسبات به عمل آمده توسط کمپانی آجر های هوشمند نشان می دهد که به طور متوسط در یك 

 هزینه های ساخت کاهش یابد.  %50طبقه تا 

 

 صرفه جویی در مصرف انرژی  -

ه جویی قابل توجهی در مصرف انرژی های سرمایشی و گرمایشی می های هوشمند موجب صرفویژگی های به خصوص آجر

از انرژی های مصرف شده در ساختمان مربوط به سرد و یا گرم کردن )شامل  %60شود . طبق بررسی های انجام شده حدود 
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به خوبی موجب  گرم کردن به وسیله آب( می باشد. آجرهای هوشمند با داشتن فضای خالی درون خود که با هوا پر می شود، 

 کاهش مصرف انرژی به وسیله مقابله با جذب  گرما در تابستان و خروج گرما در زمستان  می شوند. 

 

 ذخیره منابع -

ارشی محصول سف ین اینآجر های هوشمند قابلیت اجرای پاکیزه ای دارند و کار با آنها بسیار آسان و آرام خواهد بود ؛ همچن

هد کاهش خوا آب را وتولید می شود و دور ریز آن به حداقل می رسد . این محصول استفاده از منابع طبیعی نظیر خاك ، فلز 

 داد. 

 

 مقاومت بالا -

 . (http://kitebricks.com)د محصولی مقاوم در برابر زلزله و تغییرات جوی می باشد آجرهای هوشمن

 

 كاربردها و اجرا

 این آجر های طبقه و ... می باشد. 8آجر هوشمند نوعی آجر می باشد که مناسب جهت ساخت پل ها، ساختمان ها حتی تا 

در  ر یا ستونی به تیو ... به کار گرفته شود و دیگر احتیاجهوشمند بر خلاف آجر های دیگر، می تواند در دیوار، پی، سقف 

مت های مام قستساختمان های ساخته شده با این تکنولوژی نمی باشد. در اصل این آجر های بصورت قطعات خانه سازی در 

رهای اسب آجنمآورد.  باید توجه داشت جهت اتصال ساختمان به یکدیگر وصل شده و ساختار یکپارچه ای را به وجود می

 با توجه به کاربرد آن در پی، دیوار، سقف و ... متفاوت می باشد. هوشمند به یکدیگر، هندسه آن

 شد:خلاصه ای کلی از مراحل اجرای ساختمانی چند طبقه با استفاده از آجر های هوشمند به صورت زیر می با

یسات مخصوص سپس تاس .(3)شکل  اجرا می شود شمندآجرهای هو ی از قبل طراحی شده پی ساختمان بادر ابتدا طبق نقشه

وار های طبقه دی ( و4شده )شکل طبق نقشه تاسیسات در فواصل مختلف از داخل آجرها به صورت افقی و عمودی عبور داده 

انجام  یر طبقه دومتا ز ی دیوارعبور تاسیسات از داخل آجر ها(. سپس 5گردند )شکل اول به وسیله آجرهای هوشمند اجرا می

ه بعد سقف طبقه اول (. در مرحل7گردد )شکل در مرحله بعد نماکاری دیوار ها بوسیله نمای خشك اجرا می .(6)شکل گیرد می

ر روی پی ساختمان گردد. در نهایت پنل هایی بشود اجرا میمشاهده می 8به وسیله آجر های هوشمند به صورتی که در شکل 

 سیله آجر هایو(. طبقات دیگر نیز به همین ترتیب قابل اجرا می باشد و ساختمان به 9و سقف طبقه نصب می گردد )شکل 

 (.10شود )شکل هوشمند ساخته می

 

 
 (http://kitebricks.com). اجرای پی ساختمان با آجرهای هوشمند 3شکل 
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 (http://kitebricks.com). عبور لوله های تاسیساتی به صورت افقی و عمودی از پی ساختمان 4شکل 

 

 
 (http://kitebricks.com). اجرای دیوار ساختمان با آجر های هوشمند 5شکل 

 

 

  
. عبور تاسیسات از داخل دیوار 6شکل 

(http://kitebricks.com) 

 (http://kitebricks.com)دیوار نماكاری شده . 7شکل 
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 (http://kitebricks.com). اجرای سقف با آجرهای هوشمند 8شکل 

 

 چشم انداز به آینده 

باشند و ایش میدر حال حاضر با تماس هایی که با کمپانی مربوطه صورت گرفته شده این آجر ها در مرحله ی ساخت و آزم

را فقط  وجه بسیاریی بازار کند. محصولی که تدر نظر دارد که طی یك سال آینده این محصول را روانه Kite Bricksکمپانی 

واند ت، میدر مرحله معرفی معطوف خود ساخته است، در صورت موفقیت در ساخت یك سازه و اثبات ویژگی های ذکر شده

ر شناخت لاوه بعنسل جدیدی از ساختمان سازی را آغاز نماید. به هر حال آشنایی جامعه علمی و صنعتی با چنین مصالحی 

 اید.قعی نمیا عدم استفاده از این مصالح در زمان شروع به تولید وا آن، می تواند باعث تصمیم گیری در استفاده

 

  
. ساختمان ساخته شده با آجر های هوشمند 10شکل  (http://kitebricks.com). نصب پنل ها بر روی كف ها 9شکل 

(http://kitebricks.com) 

 

 نتیجه گیری بحث و 

با پیشرفت های انجام شده در دهه های اخیر، توجه به مصالح نوین که دارای وزن کم، کاهش اتلاف انرژی، کاهش هزینه ها و 

باشند، از اهمیت به خصوصی برخوردار می باشد. یکی از این مصالح نوین آجرهای هوشمند می باشد منابع و سهولت در اجرا 

ی این آجر ها که هم اکنون در مرحله ی ساخت و انجام ماده اصلی تشکیل دهندهبه آن پرداخته شد.  که در این تحقیق

می باشند، بتن با مقاومت بالا می باشد. ظاهر این آجر ها شبیه تکه های  kite bricksآزمایشات بر روی آن  توسط کمپانی 
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ین آجرها به یکدیگر بتوان ساختمان می باشد بدین منظور که با اتصال مناسب ا(Lego) خانه سازی به صورت اسباب بازی 

مقاومت بسیار زیاد، ذخیره منابع، صرفه جویی در مصرف انرژی، امکان رنگ ویژگی های این آجر شامل  .یکپارچه ای را ساخت

 آمیزی، عبورکامل کابل، لوله و موارد تاسیساتی از میان آن، سهولت ساخت و ساز، اجرای کامل ساختمان در دیوارها، کف و ...

طبقه و ... می باشد. این آجر های هوشمند بر خلاف  8آجر  مناسب جهت ساخت پل ها، ساختمان ها حتی تا  باشد. اینمی

آجر های دیگر، می تواند در دیوار، پی، سقف و ... به کار گرفته شود. طراحی جالب و البته آشنای این محصول به زودی می 

به خود جلب نماید. کاهش هزینه ساخت و افزایش کیفیت و دوام سازه ها قطعا خبر  تواند توجه تمامی بازارهای ساختمانی را

خوبی برای سرمایه داران و حتی ساکنین این سازه ها خواهد بود. پیشنهاد می گردد با شناخت بهتر این محصول، در صورت 

 و ساز مورد استفاده قرار گیرد. تولید این محصول در آینده ای نزدیك، بتوان به صورت صحیح و مناسب در صنعت ساخت

 

 قدردانی -7

 ود.ه تشکر می شکه اطلاعات علمی مفیدی در اختیار نویسندگان این مقاله قرار دادند، صمیمان  kite Bricksاز کمپانی 

 

  منابع

 رشی بر آیینمایش نگچهارمین هبررسی تطبیق آیین نامه های مختلف دنیا در مورد اثر دیوار پر کننده ی آجری،  تابش پور، محمدرضا،

 .1388مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن،  (،2800نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله )استاندارد 

 ، مصالح ساختمانی، چاپ اول، تهران، انتشارات دانشگاه پیام نور.1394دانشیان، داود، نوبهاری، افسانه، مرادخانی، مهسا، 

عماری و ملی م رستگاری، اعظم، فقیه الاسلام جهرمی، مرضیه، معتمد، مهشید، بررسی تزئینات آجرکاری در مساجد ایران، همایش

 .1394شهرسازی ایرانی اسلامی، دانشگاه پیام نور استان گیلان، 

 ن.، شناخت مواد و مصالح، تهران، شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایرا1392سرتیپی پور، محسن، 

، شریان اختمانسهوشمند زاده، محمد، تحلیل و طراحی قاب های با دیوار آجری پر کننده، نخستین همایش مدیریت بحران در صنعت 

 .1390های حیاتی و سازه های زیرزمینی، 
http://kitebricks.com. 

http://www.wired.co.uk/article/kite-bricks. 
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