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 چكیده
 تحميك ثب استفبدٜ اص تٛاثغ تشوطی وٝ تٛسظ ٔؼبدِٝ تحَٛ آِتشِی پبسيضی ثٝ ٔشاتت ا٘شطی ٞبی ثبلا  تحَٛ يبفتٝ ا٘ذ سغح ٔمغغ تِٛيذ ٔضٖٚ دس ايٗ

sD  را در مقیاس

   سـغح ٔمـغغ سا ثب دس ٘ظـش ٌشفتٗ sD ٕٞچٙيٗ اص ٔيبٖ وب٘بَ ٞبی ٚاپبضـی ٔختّف ٔضٖٚ.  ٔحبسجٝ ٕ٘ٛدٜ ايٓ  LHCٚ Tevatron Run II ٞبی دٚ ضتبثذٞٙذٜ

% 2سٟٓ  SBr D K K     ٓٔحبسجٝ ٕ٘ٛدٜ اي   .
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Abstract  
 

In this research, we have calculated  the production  cross-section of sD  meson in the scales of LHC and 

Tevatron Run II accelerators  using the  fragmentation functions  which evaluated  into high energies using 

altarelli-parisi equation. Also through  the different  decay channels of sD meson, the cross-section is 

calculated considering   SBr D K K       2% portion .                                        

PACS No.    13       

 

قدمه  م
 CERN دس ٔشوض LHCدس ثشخٛسد دٞٙذٜ ٞبدسٚ٘ی ثضسي     

أىب٘بت جذيذی ثشای ٔغبِؼٝ تِٛيذ ٚ خٛاظ ٞبدسٟٚ٘بی سٍٙيٗ 

 Tev14ايٗ ضتبثذٞٙذٜ ثب ا٘شطی ٔشوض جشْ . فشاٞٓ ضذٜ است

-1پشٚتٖٛ ٚ پشٚتٖٛ سا ثب ضذت ثبسيىٝ 
s 2-

cm
 ثشخٛسد 10 34 

  b ٚ cحبصُ ايٗ ثشخٛسد پش ا٘شطی ٔی تٛا٘ذ وٛاسن ٞبی .ٔيذٞذ

ٔحبسجبت ٔب دس صٔيٙٝ ی تِٛيذ ٞبدسٖٚ . ثب ا٘شطی ٞبی ثبلا ثبضذ

ٞبی سٍٙيٗ ٍٞٙبٔی لبثُ تفسيش است وٝ ثتٛا٘يٓ سغح ٔمغغ آٟ٘ب سا 

 وٝ دس سبخـتبس وٛاسوی خـٛد حـبٚی Dٔضٖٚ ٞبی .ثذست آٚسيٓ

چشا   ٞستٙذ داسای إٞيت فشاٚا٘ی ٞستٙذ (وٛاسن چبسْ  )cوٛاسن 

 وٝ لسٕت اػظٓ  سغح ٔمغغ تِٛيذ وٛاسن چبسْ ثٝ ايٗ ٔضٖٚ ٞب

 دس ايٗ وبس  ثٝ ٔحبسجٝ ٚٔمبيسٝ سغح ٔمغغ تِٛيذ[ 1]. تؼّك داسد

  LHCٚ دس دس دٚ ضتبثذٞٙذٜ cs ثب سبختبس وٛاسویsDٔضٖٚ 

Tevatron Run II  ٗپشداختٝ ايٓ ٚ ٘يض ٔيضاٖ سغح ٔمغغ اي

)%2دس وب٘بَ ٚاپبضی  ٔضٖٚ )sBr D K K      

.  سا ٔحبسجٝ وشدٜ ايٓ[2]

رویكرد ترکش  
ٚلتی دس ا٘شطی ٞبی ثبلا يىی اص پبستٖٛ ٞبی ٔٛجٛد دس يه 

ٞبدسٖٚ ٔٛسد اصبثت پشتبثٝ ای لشاس ٔی ٌيشد،دس ٟ٘بيت ثب ا٘تمبَ 

تىب٘ٝ جتی اص ٞبدسٖٚ ٞب ايجبد ٔی ضٛد،ايٗ پذيذٜ وٝ ثٝ پذيذٜ 

تشوص ٔؼشٚف است ثٝ ٚسيّٝ تبثغ ثذٖٚ ثؼذی ثٝ ٘بْ تبثغ تشوص 

دس ٚالغ ايٗ تبثغ اص يه عشف چٍٍٛ٘ی فشايٙذ .تٛصيف ٔی ضٛد

پيچيذٜ تجذيُ يه وٛاسن يب ٌّئٖٛ سا ثٝ ٞبدسٖٚ ٞب ٘طبٖ ٔی دٞذ 

ٚاص عشف ديٍش ٔی تٛاٖ ثٝ وٕه آٖ سغح ٔمغغ تِٛيذ ٞبدسٖٚ 
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ضىُ صيش ٕ٘ٛداس . ٔٛسد ٘ظش دس ضتبثذٞٙذٜ ٞب سا پيص ثيٙی وشد

.  ٘طبٖ ٔی دٞذLOتشوص وٛاسن سٍٙيٗ سا ثٝ يه ٔضٖٚ دس ٔشتجٝ 

 
 LO دس ٔشتجٝ sD ثٝ ٔضcٖٚديبٌشاْ فبيٕٙٗ تشوص وٛاسن :1ضىُ

 

محاسبه تابع ترکش 

تشوص يه وٛاسن سٍٙيٗ ثٝ يه ٔضٖٚ اص ساثغٝ صيش ثٝ دست 

: ٔی آيذ
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 ثٝ ٔؼٙبی ٔتٛسظ اسپيٗ ٞبی 2/1وٝ دس ايٗ ساثغٝ ضشيت 

اِٚيٝ،
s

،0ثٝ ٔؼٙبی جٕغ سٚی اسپيٗ ٟ٘بيی،ٔميبس تشوص z 

. وسش تىب٘ٝ ای است وٝ ٔضٖٚ اص وٛاسن تشوص يبفتٝ ٔی ٌيشد

2ا٘تٍشاَ سٚی فضبی فبص ٚ

MT ٔشثغ دأٙٝ ثشای تِٛيذ ٔضٖٚ ٞبی 

: سٍٙيٗ اص وٛاسن اِٚيٝ  ٔی ثبضذ وٝ اص ساثغٝ صيش ثٝ دست ٔی آيذ

(2 )
2

1 2

0 0 00 0 0
1 2 2 22 2

1

( ) ( )4 6

F M
M

g m m c f
T

k k p k pp p k


  

  
 

  ثٝ تشتيت جشْ اجضای ٔضٖٚ،2mٚ 1mدس ايٗ ساثغٝ 

g،ثبثت تضٚيج ثشٕٞىٙص لٛیfc،ً٘ضشيت س Mf ثبثت
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 :تشوص دس ٔميبس اِٚيٝ ضىُ وّی صيش سا خٛاٞذ داضت
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  تىب٘ٝ ػشضی وٛاسن اِٚيٝ است وٝ وبٔلاً ثٝ Tk دس ايٗ ساثغٝ

پبد وٛاسن ٟ٘بيی ٔٙتمُ ٔی ضٛد چٖٛ ٔب ٔسئّٝ سا دس حبِتی ثشسسی 

 ٘يض M.ٔی وٙيٓ وٝ اجضای ٔضٖٚ ٘سجت ثٝ ٞٓ حشوت ٕ٘ی وٙٙذ

ثشای ثذست آٚسدٖ تبثغ .  ثشاثش ثب ٔجٕٛع جشْ اجضای ٔضٖٚ است

تشوص دس ٔميبس ٞبی ثبلای ا٘شطی ثبيذ اص ٔؼبدِٝ ٞبی تحَٛ 

ٔی تٛاٖ ٘طبٖ داد وٝ تٛاثغ تشوص دس ٔؼبدِٝ تحَٛ . استفبدٜ وٙيٓ

- ثٙبثشايٗ ٔؼبدِٝ تحَٛ آِتشِی.[3]پبسيضی صذق ٔيىٙذ-آِتشِی

-ثصٛست صيش ٔیH ثٝ ٞبدسiٖٚپبسيضی ثشای تٛاثغ تشوص پبستٖٛ

: ثبضذ
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ضىُ صيش سا s٘سجت ثٝ ٞبدسٖٚ ٔی ثبضذ ٚ دس پبييٗ تشيٗ ٔشتجٝ 
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fn تؼذاد عؼٕٟبی وٛاسن صيش ٔميبس ا٘شطی ٔی ثبضذ .

سطح مقطع تولید و رویكرد ترکش  
-ٔحبسجبت ٘ظشی سغح ٔمغغ تِٛيذ رسات دس ثشخٛسددٞٙذٜ        

پبستٛ٘ی استٛاس  ٞبی ٞبدسٚ٘ی ا٘شطی ثبلا ثش ايذٜ ػبّٔجٙذی ٔذَ

يؼٙی دس ٔحبسجٝ سغح ٔمغغ پشاوٙذٌی ٞبدسٟٚ٘ب اص عشيك . است

يىی تِٛيذ . تشوص وٛاسوٟبی سٍٙيٗ ثب دٚ لسٕت دسٌيش ٞستيٓ

وٛاسوٟبی سٍٙيٗ اص عشيك ثشخٛسد ٞبدسٟٚ٘ب ثؼٙٛاٖ پشاوٙذٌی 

سخت ٚ ديٍشی تشوص ايٗ وٛاسوٟبی سٍٙيٗ ثٝ ٞبدسٟٚ٘ب وٝ 

 ( cتِٛيذ وٛاسن  )لسـٕت تِٛيذ پبستٛ٘ی  .فشآيٙذ ٘شْ ٘بْ داسد

ٔغبثك ٔـؼبدِٝ صيش ثٝ دٚ ػـبُٔ تٛاثغ سـبختبس پشٚتـٟٛ٘بی 

ثشخٛسدوٙٙذٜ ٚ سغح ٔمغغ پشاوٙذٌی سخت تِٛيذ وٛاسوٟبی 

  .  ٚاثستٝ است ٚ سٍٙيٗ اص پبستٟٛ٘بی اِٚيٝ 

(8           )
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ثٝ ايٗ تشتيت ٔی تٛاٖ ساثغٝ سغح ٔمغغ پشاوٙذٌی ديفشا٘سيّی 

پشٚتٖٛ سا ثٝ صٛست صيش - دس ثشخٛسد پشٚتDٖٛتِٛيذ ٔضٖٚ ٞبی 

٘ٛضت 
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 

 

ٔی  xi   ٚ xj تٛاثغ تٛصيغ پبستٛ٘ی ثب وسش تىب٘ٝ ٞبی j,if وٝ دس آٖ 

 سغح ٔمغغ پشاوٙذٌی سخت تِٛيذ وٛاسن سٍٙيٗ اِٚيٝ ̂.ثبضذ

ٚQD (z,μ )D تبثغ تشوص تحَٛ يبفتٝ دس ٔميبس μ[4 ]. است 

 وٝ ثٝ Rμ ثش حست ا٘تخبة اِٚيٝ ی ٔب اص ٔميبس μٕٞچٙيٗ 

:  صٛست صيش تؼشيف ٔی ضٛد

(10                                 )2
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 پبستٖٛ است، ثبػث جٌّٛيشی ايٗ ا٘تخبة ٔميبس، وٝ اص ٔشتجٝ 

  ٚ اص ثضسي ضذٖ ٍِبسيتٕٟبيی ٔب٘ٙذ 

ثٝ ٔٙظٛس ٔحبسجٝ سغح ٔمغغ وُ ثشای تِٛيذ . دس فشآيٙذ ٔيطٛد

 ا٘تٍشاَ ٌشفتٝ ٔی ٘سجت ثٝ  (9)ٔضٖٚ ٞبی ٔزوٛس دس ساثغٝ 

 . ضٛد

 شبیه سازی تولید کوارکهای سنگین
ثش٘بٟٔی ضجيٝ سبصی وٝ ثشای ٔحبسجٟی تٛصيغ سغح ٔمغغ 

ديفشا٘سيّی ٚ سغح ٔمغغ وُ ٔضٖٚ ٞبی سٍٙيٗ اص آٖ استفبدٜ ٔی 

   MRSضٛد داسای تٛاثغ سبختبسی است وٝ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ

.  ٔحبسجٝ ضذٜ ا٘ذNLOٔی ثبضٙذ وٝ دس آٖ تٛاثغ تب ٔشتجٝ ی[5]

ٚسٚدی ٞبی لاصْ ثشای ايٗ ضجيٝ سبصی، جشْ وٛاسن ٞبی 

، ا٘شطی دس سيـستٓ ٔشوض جشْ ضـتبة دٞٙذٜ ی Qmسٍٙيٗ
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Tp ثشش ، 
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ٚ تٛاثغ تشوص تحَٛ يبفتٝ ی   
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 ثب استفبدٜ اص ساثغٝ ی y(Cut) ||ٔمذاس.  ٞستٙذ

: صيش تؼشيف ٔی ضٛد
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  ايٗ ثشش ٞب وٕيت ٞبی تجشثی ثٛدٜ ٚدس اصُ ثٝ آضىبسسبص 

. اجبصٜ ٔی دٞٙذ تب رسّاتی دس ٔحذٚدٜ ثشش ٞب سا آضىبس وٙٙذ

بحث ونتیجه گیری 
ثب جبيٍضيٙی

1 0.5sm m Gev [6]ٚ 
2 1.27cm m Gev  

ٚ4

3
fc  ،0.26Mf  [7]،0.22s [ 8 ] َدس تبثغ تشوص احتٕب

 :تِٛيذ ٚٔتٛسظ پبسأتش تشوص سا ثٝ دست آٚسدٜ ايٓ
 

 احتٕبَ وُ تشوص ٚٔمذاس ٔتٛسظ پبسأتش تشوص : 1جذَٚ 

احتٕبَ وُ 

2 10-4×تشوص R
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sc D 

 

ضىُ صيش سفتبس تبثغ تشوص دس ٔميبس اِٚيٝ يؼٙی ,zD ٚ  

تبثغ تشوص تحَٛ يبفتٝ يؼٙی  2,zD نشان میدهد سا  :
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Scسفتبس تبثغ تشوص دس فشايٙذ  : 2ضىُ  D 0 دس ٔميبس ٞبیٚ 2 R 

دس جذَٚ صيش ٔمبديش وٕيت ٞبی ٔٛسد ٘يبص دس ثش٘بٔٝ ضجيٝ سبصی 

تِٛيذ وٛاسن ٞبی سٍٙيٗ ثشای دٚ ضتبثذٞٙذٜ ٞبدسٚ٘ی آٚسدٜ ضذٜ 

  .است
 پبسأتشٞبی ثسيبس ٟٔٓ ثشخٛسد دٞٙذٜ ٞبی ٞبدسٚ٘ی: 1جذَٚ

 LHC Tevatron Run II پبسأتش ٟٔٓ ثشخٛسد دٞٙذٜ 

 S Gev 14000 1960 

( )cut

TP Gev 10 6 

 y cut     [9] 5/0    [2] 1    

 

 SDثب لشاس دادٖ ٔمبديش فٛق دس ثش٘بٔٝ، ٔمذاس سغح ٔمغغ ٔضٖٚ

  :ٔغبثك ثب جذَٚ صيش ثٝ دست ٔی آيذ

 nb ثشحست sDٔمذاس سغح ٔمغغ تِٛيذ ٔضٖٚ ٞبی  : 2جذَٚ
Tevatron  Run II LHC ٖٚٔض 

          b628/0=628  1820 
SD 

 

دس ضىُ  ٞبی صيش ٕ٘ٛداسٞبی سغح ٔمغغ ثش حست 

. تٛصيغ تىب٘ٝ ػشضی ايٗ ٔضٖٚ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است

تغييشات سغح ٔمغغ ثش حست تٛصيغ تىب٘ٝ ػشضی دس :  3ضىُ

فشايٙذ 
sc D 

 
تغييشات سغح ٔمغغ ثشحست تٛصيغ تىب٘ٝ ػشضی دس : 4ضىُ 

ٔمذاس  2%SBr D K K    دسفشايٙذ 
Sc D  

 

ٕٞب٘غٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔی ضٛد لّٝ تبثغ تشوص تحَٛ يبفتٝ ٘سجت ثٝ 

 ٞبی وٛچىتش ٔتٕبيُ است چٖٛ دس zتبثغ تشوص اِٚيٝ ثٝ سٕت 

ا٘شطی ٞبی ثبلا احتٕبَ تِٛيذ ٔضٖٚ دس اثش تشوص ٔستميٓ دس وسش 

ػلاٜٚ ثش ايٗ ضيت .  ٔحتُٕ تش استzتىب٘ٝ ٞبی پبييٗ تش 

وبٞص ٔی يبثذ صيشا ٞشچٝ Tpٕ٘ٛداسٞبی سغح ٔمغغ ثب افضايص 

. تىب٘ٝ ػشضی ٔضٖٚ وٕتش ثبضذ سغح ٔمغغ تِٛيذ آٖ وٕتش ٔيطٛد

 دس [2]سغح ٔمغغ ٌضاسش ضذٜ ايٗ ٔضٖٚ دس 

,8 ثب ٔطخصبتTevatron Run IIضتبثذٞٙذٜ 1Tp y  ثشاثش

دس ايٗ .  است وٝ ثب ٘تبيج ٔب ٕٞخٛا٘ی ٔٙبسجی داسدb75/0ثب

تحميك سٟٓ تشوص ٌّئٛ٘ی ٚ ٔشاتت ثبلاتش ٘بديذٜ ٌشفتٝ ضذٜ است، 

. وٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ آٟ٘ب ٘تبيج ٔب ٕٞخٛا٘ی ثيطتشی خٛاٞذ داضت

 Tevatron Run ٘يض ثيطتش اص LHC ٕٞچٙيٗ ا٘ذاصٜ سغح ٔمغغ دس

IIاست صيشا دس ايٗ ضتبثذٞٙذٜ ا٘شطی ثشخٛسد ثيطتش است   .
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