
 

خدمات محیط محور متکی بر فناوری شناسایی از طریق فرکانس رادیویی 

 برای نابینایان

 سیما رئوفی شنوایی شناسی

 زلیخا صادقی ولنی کارشناس ارشد مشاوره خانواده

 مقدمه
زکیگی افرادی که کا واکی دارکی کمک فراواکلی کلرد    کمای به بهبود کیلیت های  یفناوربا وجود ایع که 
دارکلی   آیلیب بینلایی  ی اایر در ایع زمینه اما هنوز افرادی که ها یال عمی  در های پیشرفتایت و با وجود 

ات دیگلر  افراواکی در زمینه را  رفتع روبرو هستنی. به طور ک  را  رفتع از یک ماات به م های محیودیتبا 
 ،هلا  دربایابلات، پیلیا کلردت     هلای رو پیلاد  ایت که شام  رد کردت مواکع، ماکلیت در  چا ش بسیار یختی 

 یهلا  ییسلتم اکثر  باشی. میماات فعلی و همچنیع طی کردت مسیر دریت  ا زمات ریییت به م صی شنایایی 
پایله  کیارکلی ایلتلاد  شلوکی و بلر      ای عملی   که به وییله افرادی که کا واکی اکی شی طوری طراحی  یابی جهت
و پیلیا کللردت   بیروکلی(  هلای  محلیط ) ای جلاد  کله بیشلتریع  مرکلد را در مسللیریابی     یاط علا   یهلا  ییسلتم 
 .اکی شی بنا  ، جاری یا  وریستی دارکی یها ماات
کله قابلیلت ردیلابی پیویلته و همچنلیع       ییهلا  ییسلتم  ایجلاد زیادی برای های   دییگااایر،  یها یالدر 
 .ه شی  ایتئارا ،اارجی دارا باشنی های محیطدر  همداالی و  های محیطدر  هم را یابی جهت
مطلرح   کنلی  ملی شنایایی از طریق فرکاکس رادیویی ایتلاد   یک کموکه او یه که از فناوری از م ا ه ایع

 .برای افراد کابینا و یا کم بینا ارائه دهی را یابی جهتحیط محور و  ا ایمات م کرد  ایت
که برای کمک به را  رفلتع افلراد    ییها ییستمدر زمینه  قبلی ینه کارهاییک مرور کلی از پیش 2بخش 
 .باشی می، اکی شی کابینا ایجاد 
ارائله شلی  ایلت را  وصلیف     « 0ب ویگلا ور » پلروی   لیم  ویلعه   ة ویلیل یک کموکه او یه که بله   3بخش 

اکلیاز   شلی  و یلک چشلم   کویسنیگات کظر کهایی اود را در مورد کار اکجام  0و در کهایت در بخش  .کنی می
 .ی کردنبرای آینی  کددیک ارائه اواه
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 نه تحقیقپیشی
بله   اکلی  شلی  طلور ویلیعی قابل  دیلترس      و بله اایر بسیار مهم  یها یالدر  یابی جهتموقعیتی و  یها ییستم

ااص و یا بییلت آوردت اط علات در    م صی طوری که برای پییا کردت یریعتریع و یا بهتریع را  به یک
 .باشنی می( بهتریع گدینه مرکد اریی، موز )ماکنی  0یط و ک اط جراب کددیکمورد مح

بیروکی به الوبی   های محیطو  نها در  کننی میایتلاد   از ییستم موقعیت یابی جهاکی ها ییستمبیشتر ایع 
. کننلی  کملی به الوبی عمل     ها یااتماتدر داا   ییستم موقعیت یابی جهاکی های زیرا ییگنال کننی میکار 

متعلیدی ایلتلاد    هلای   یفناورو  فنوتداالی  های محیطبرای پایخ گویی به کیاز کاربر به یافتع موقعیت در 
  کننللیع ط، یللا3رادیللویی هللای یللیگنالیللازی  مثلللث ،2دیللتگا  شنایللایی امللواج صللو ی :ماکنللی شللوکی مللی

 کله بله   ییهلا  ییستم ویعه  برای  واکنی می ها فناوری. ایع 5ویا اکگشت کگاری ییگنا ی0های رادیویی ییگنال
 .[0] شوکیایتلاد   ،کننی میکابینا و یا کم بینا کمک  کاربراتشخصی  فضایة ر بافدایش 

شنایایی از طریق فرکلاکس   گیرد میفناوری دیگری که به طور گسترد  در ایع زمینه مورد ایتلاد  قرار 
 اتروکیای که یک کلی شنایلایی را در   شنایایی از طریق فرکاکس رادیویی از اجدا ا ع ئم .ایت رادیویی

اایر  یها یالدر . شود اواکی  RFID اواتیک برچسب ة وییلبه   واکی میکه ، هستنیکننی میاود ذایر  
. در اکلی  داد  ویلعه   هلا  فناوریرا بر ایاس ایع  یابی جهت یها ییستم [0[ ]3[ ]2]  ح ی ا ی های  یمبرای از 
که ازییستم موقعیت یلابی جهلاکی بله     اکی شی معرفی  یابی جهت هایاارجی برای ییستم  های محیطمورد 

اطلای  یلازی   عنوات منبع اط عا ی اصلی و ازشنایایی از طریق فرکاکس رادیویی بلرای  صلحیح و حلیاق    
 .کننی میموقعیتی ایتلاد  

و  لوات بخشلی    س پلریری یلک پلروی  بلدر  در بخلش دیلتر     »0یو  ی ای دی»  یم  ح ی ا ی داکشگا 
ال گرشته ایع  یم  مرکد اصلی اود را به مشا ت بینایی ااتصاص داد  ایت و ایلع کله   یچنی  در .کیدار

 .کمک کننی  واکنی میکاربردی زکیگی روزمر    اضاهای  به موجودهای  یفناورچگوکه 
 : پلروی  اکلی  یافتله با یک مرور کلی در داکش امروز و در بهتلریع اقلیامات آت دو پلروی  اصللی  ویلعه      

 [3]«8بی 0کاو » و[ 0[ ]5« ]3یشرفت بیناییپ»
کله   هایی آتکابینا و  کاربراتبرای کمک به  ای فناوری ویعه و ایجاد  پیشرفت بینایی هیف اصلی پروی 

. ایع دیتگا  باشی میدارکی به وییله یک دیتگا  قاب  حم  ارزات و با را  اکیازی آیات  شییی بینایی آییب
 یلابی  جهلت لازم را بلرای   هلای  کملک آیاکی داشته باشی و در علیع حلال  ملام     بایی قابلیت حم  و ایتلاد 

ای عصل : حا تی پیشلرفته بلرای    اکرد که ایع دیتگا  برای ایع طراحی شی  بود   أکییبایی  .مست   مهیا کنی
اطلر   بلی  کلام ً بایلی   باشلی کله   یلیی و که یک جایگدیع برای آت، عصای یلییبه عنوات ک ش مام  برای

یلک مالات جلراب     هنگامی کله  بلریتی،دهنی    هشیار های ییگنالهنگام کددیک شیت به یک ماکع  باشی،

                                                                                                                                             
1 Points-of-interest(POI) 
2 Sonar 
3 Radio Signal Triangulation 
4 Radio signal emitter 
5 Signal fingerprinting 
6 Tras -Os-Montes e Alto Douro(UTAD) 
7 Smart Vision 
8 Nav4B 
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بلرای فلرد    ایلی بمسیر حرکلت   ماکع باشیپیش رو دارای یک  رو پیاد )ماکنی ریتورات و.....( و یا هنگامی که 
 .داد  شودکابینا  طبیق 

 
 :صلی پردااتبرکامه ا 3به  پیشرفت بینایی رایتا کموکه او یه در ایع

اطلراف شلخص املا     های محیطاجتناب از مواکع در  غیر  و ها ورو پیاد  برای  مرکد برمحلی  یابی جهت
 .عصای یلیی پریری کمی فرا ر از دیترس

 جهاکی برای پییا کردت را  فرد یابی جهت
ط بیلروت:  یک آبیارااکه یا یلوپرمارکت بلاله در محلی   های  هقلسکه  نها در میات  ، شخیص شیء / ماکع

 های  للع و ا اقک 0اود پردازهای   دیتگا ، اکسیهای   جایگا ،ا وبوسهای   ایستگا

قاب  حم  و ارزات و به عنوات  ویعه اهیاف پروی   ،ایجاد یک برکامه کوچک« بی 0کاو »اهیاف پروی   
  و یی شی. بینایی در پروی  پیشرفت ای اکیاز بود. کموکه او یه جییی با همات یااتار « پیشرفت بینایی»

 . نمونه اولیه شناسایی از طریق فرکانس رادیویی1

 3-1 زیرساخت:
ایلع   ،شنایایی از طریق فرکلاکس رادیلویی بلرای فهمیلیت مالات کلاربر       در ار باط با ایتلاد  از فناوری

جلود  حواس مو از یک عصای یلیی ا اتروکیای که ع ئم« پیشرفت بینایی» پروی فناوری همات کموکه او یه 
که در یک موقعیت جغرافیایی کصلب شلی  بودکلی وشلام  اطلوط       باشی میکرد  روی زمیع را شنایایی می

ایملع و ک لاط   هلای    رایلک شلباه از    ای دیته[. ایع مجموعه از اطوط ممتی و 8] شیکی می ای دیتهممتی و 
 کردکی. جراب ایجاد می

ة ارائل  لللع هملرا  بلا ایلتلاد  از کملایش محللی        قادر بود  ا بیوت کیاز به اینترکلت بلرروی یلک   افدار  کرم
یالی کلردت    ،ع ئلم هلای    کننلی اط عات که در ییسلتم اط علا ی جغرافیلایی وجلود دارکلی ماکنلی  عیلیع        

( اجللرا شللوکی کلله در یللک یللرور از را  دور هللا دیللتهمختصللات جغرافیللایی و ما ایللت ع ئللم )اطللوط و 
ه بیوت کیاز به اینترکلت در م ایسله بلا کارهلای قبللی یلک مدیلت        [. قابلیت اجرا برکام9] اکی شی یازی  ذایر 
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ی ملورد کظلر و   هلا  ییسلتم ة یب ر بر یک یرور مرکدی برای محا  ی قییمیها ییستمزیرا ، شود میمحسوب 
بهبود اط عات ملوقعیتی کلاربر متالی بودکلی وکلاربر را در هنگلامی کله دیتریلی بله اینترکلت کیاشلت  لا             

مدیت دیگر ایع کوع از  غییرات ایع ایت که کاربر  ا زماکی که به دقلت اطلوط    گراشتنی. حیودی  نها می
 .داشته باشی که در مسیر دریت و امنی قرار دارد اطمینات واکی  را دکبال کنی میها  هو دیت

یی کله  هلا  مالات هایی در  هنوز هم افراد کابینا محیودیت ،کنیم با ایع حال وقتی با افراد عادی م ایسه می
هلا در موقعیلت     واکنی بروکی وجود دارد. برای برطرف کردت ایع محلیودیت  میاز ییستم نگام ایتلاد  در ه
به یک  «ب ویگا ور»و در رایتای پروی    ایجاد شی ها بنیییک  غییردر شباه اطوط ممتی و دیته  ،مااکی
 ه ایتغییر یافت  شنایایی از طریق فرکاکس رادیویی ع ئماز  ( وری ماکنی) ای شباهمیل ة شبا
دهلی و   کنی که مناطق وییعی را  حت پوشش قرار می را ایجاد می ییطوح ،ایع موقعیت مااکی جییی 
 دهی.  واکی با امنیت کام  طی کنی را افدایش می که کاربر می ییها ماات

و مختصلات جغرافیلایی آکهلا     شنایلایی از طریلق فرکلاکس رادیلویی     ع ئلم یطح پایه در واقع زیربنای 
کهایت از ایع یطوح کله در بهبلود    یاات یک محیود  بی ،ع و  بر آت .باشی رایاس مختصات واقعی میب

که ایع موضوع هم برای افلراد کابینلا و هلم بلرای      ،پریر ایت شوکی اماات محور ایتلاد  می ایمات موقعیت
وجلود   ات ک لاط جلراب  امالات یلا   ع ئلم برای از ایع  قراردادتهم  کنارافراد عادی ملیی اواهی بود. با 

 ،قلییمی  یلابی  جهلت شبیه ییستم  ،شود بنییما ک واقعی آت مح  دیته  کیازهای برایاس  واکی میدارد که 
شنایلایی از طریلق فرکلاکس    هلای مسلیریابی و    را به طور پیویته بلا ایلتلاد  از ا گلوریتم    ک اطمسیر بیع ایع 

 شود. یطحی محایبه می رادیویی
 هلا  مالات مختلف از قبی  ار  اء فالری و فرهنگلی در   های  هزمین واکی در  می اط عات متنی ذایر  شی 

 لواکیم منلاطق    باشنی. به طور همدمات میمتنوع اری در مناطق اریی ج ا  بلیغات  ها   در موز یابی جهتماکنی 
یایت یی که افلراد کابینلا و علادی بلا امنیلت هل      ها ماات حت پوشش ایع ییستم را  ویعه دهیم و شااف بیع 

 شوکی را کاهش دهیم.

 افزار نرم مدلیساختار  2-1
 ملی ی ی کله در یلک یلااتار    افلدار  کلرم یخت افداری به کملک برکامله    های زیریاات عام  کاربر با 

کله بله طلور مسلت   عمل        اکی شی ای طراحی  به گوکه ها میلشوکی.  مام   ویعه پییا کرد  ایت پشتیباکی می
  .شوکی مرکدی کنترل می گیری  صمیم میلی و به وییله یک اط عات مباد ه کنن، کننی می

، ملیل  رابلط ملیل   باشلی:  ملی « پیشلرفت بینلایی و ب ویگلا ور   »میل دو پروی   رکیبی از پنج  ،کموکه او یه
 .مرکدیگیری   صمیم و میل موقعیتیابی، میل  ، میل جهت(0GIS) جغرافیاییییستم اط عات 

. اط عات اروجی ییستم از طریق  رزش )محرک  مسلی کله در   رابط مس ول ا صال کاربر ایت میل
 بیی  متع بله گلتلار )بنلا بله دراوایلت کلاربر و یلا         فناوریعصای یلیی گراشته شی  ایت( و یا از طریق 

 باشی. مجسم کردت اط عات متنی مربوطه( می
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هلایی کله در یلک یلرور ااتصاصلی       طریلق داد  مااکی را از موقعیت  ارائه جغرافیاییییستم اط عات 
 مامی  میلکنی. ایع  شوکی را ادار  می پشتیباکی و کگهیاری می« ب ویگا ور»پروی  ة وییلبه و  اکی شی ذایر  
کنلی. موقعیلت کلاربر بله      موقعیت مااکی را برای کموکه او یه بنا به موقعیت فعللی کلاربر فلراهم ملی     های داد 

شنایلایی از طریلق فرکلاکس     آت کیلد  ویلط   ای شلباه  زیریلازی شود و  یع زد  میموقعیت  خم میلوییله 
 .باشی می، که در بخش قبلی به آت اشار  شی رادیویی
موقعیلت و ییسلتم    ملیل از هلر دو   ورودی کلاربر  و گیلری   صلمیم  ملیل به دراوایت  یابی جهت میل
 گیرد. بهر  می (ک طه جراب)یک مسیر بهینه به یک م صی ااص ة محایببرای  جغرافیاییاط عات 

 :عصای سفید الکترونیکی 1-1
 ، وضلیح داد  شلی  ایلت    3-0کله در بخلش    شنایایی از طریلق فرکلاکس رادیلویی    زیریااتاز  ،موقعیت میل

یلک عصلای یللیی     هلا  زیریلاات  ا مح  کاربر را با دقت بسیار بالا  عییع کنی. بلرای درک ایلع    کنی میایتلاد  
 کنی ایتلاد  می که بر روی زمیع قرار دارکی ع ئمبرای اواکیت  RFIDاکی که از  ا اتروکیک طراحی کرد 

عصای یلیی با  لرزش   ،بر روی زمیع شنایایی شی شنایایی از طریق فرکاکس رادیویی ع متر که یک اهر ب
اربر از طریلق  به دیتگا  هملرا  کل   ع متامنی قرار دارد. یپس شنایه همات ة منط فهماکی که در  اود به کاربر می
, ع ئلم شنایله   برایاسموقعیت به کار گرفته شود. برای  عییع مح  کاربر  میلشود  ا به وییله  بلو وث اریال می

کنلی. بله ایلع     اریلال ملی   گیلری   صلمیم  ملیل ااص را بله   ع متمختصات آت  جغرافیاییییستم اط عات  میل
 . شخیص دهی ای شباه ااتزیری ر یب کاربر قادر اواهی بود  ا موقعیت اود را در 

 موقعیت جهت یابی ییستم اط عات جغرافیای رابط

 وییاد محورار باط ر

 میل  صمیم گیری
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ایلع ورودی را بلر    (یافلدار  کرمقسمت )شنایایی شی برکامه  للع همرا   RFID ع متهنگامی که یک 
: ریلییت بله م صلی    (ای یا شلباه  یابی جهت) واکنی قرار دهی  کاربر در یای از دو را  زیر می کیازهایایاس 

 ااص یا دور زدت در اطراف
ه ااص برود ییستم با ایتلاد  از مختصات فعللی و مختصلات م صلی را     اگر کاربر بخواهی به یک ک ط

 لا   اکیازد میرا به را   یابی جهتمیل  ،. یپس هر ورودی از میل موقعیتکنی میبیع ایع دو ک طه را محایبه 
بله قلول    ،کاربر در مسیر دریت قرارداشته شود. از طرف دیگلر اگلر کلاربر بخواهلی در اطلراف قلیم بدکلی       

ییسلتم اط علات   با دادت آت به ملیل   کنی میییستم از مختصات فعلی ایتلاد   ،ت و گرار کنیمعروف گش
وجلود   "هشلیاری "مربوط به محیط اطراف کاربر را به دیت آورد. در برکامه، یطح ی ها ویژگی جغرافیایی

 اواهلی  ملی بر و هیف از ایجاد آت  عییع اکواع اطرا ی ایت که کلار  شود میدارد که به وییله کاربر  عییع 
از آکها مطلع شود. درضمع ایع یک ییستم پشتیباکی ایت و کبایی بله الودی الود مداحمتلی ایجلاد کنلی و       

 اارج از اراد  کاربر عم  کنی.
 ی  للع همرا  دو طرفه ایتافدار کرمار باط بیع کاربر و برکامه 

بلا   ،یلیی قلرار گرفتله   کاربر به وییله یک دیته فرمات )جوی ایتیک( کوچک که به راحتی در عصای
و یک دکمه فشاری کید دارد  کنی میجهت عم   0ی در ار باط ایت. ایع جوی ایتیک در افدار کرمقسمت 

و  گیلرد  ملی ی ملورد ایلتلاد  قلرار    افلدار  کلرم . ایع جوی ایتیک برای هلیایت برکامله   (حا ت 5)در مجموع 
 .شوکی میبه وییله بلو وث اریال  ها ورودی

یک بازاورد به کاربر داشته باشی از  انو ویی متع بله گلتلار ایلتلاد      ارائهکیاز به فدار ا کرمهنگامی که 
ااصی )ماکنی مناطق اطرکاک ویلا ک لاط جلراب     یها موقعیتصو ی ف ط در های  هکشاک. ایع کوع از کنی می

ت بیشلتری از  در مواقعی که او احساس کنلی کیلاز بله جدییلا     ،شوکی میمهم( ویا به دراوایت کاربر ایتلاد  
 شلود  کمیمحیط پیراموت اود دارد. هیچ گوکه ار باطی به طور مست یم  ویط اود دیتگا   للع همرا  ایجاد 

به وییله جوی ایتیک و یا فناوری متع بله   منحصراًطراحی شی  ایت که  ای گوکهبلاه برکامه  للع همرا  به 
 گلتار ار باط برقرار کنی.

 GIS جغرافیاییسیستم اطلاعات  0-1
داکش و جدییات در مورد ک اط جراب برای  وصیف محل    ،همات طور که در قسمت قبلی  وضیح داد  شی

دقیلق و   ارائله و را  برای  عییع مسیرهای بهینه به یک ماات ااص بله یلک    ای زمینه ویعه اط عات  ،کاربر
بسلتگی دارد. دیلتگا     جهات واقعلی ی ها ویژگیو  شنایایی از طریق فرکاکس رادیوییکام  از زیریاات 

. با ایلع حلال منبلع ایلع     کنی می للع همرا  اط عات مااکی اود را برای ایتلاد  بیوت کیاز به اینترکت حلظ 
طراحی شی  که بر ایاس  غییرا ی ایت که مماع  ای گوکهاط عات مااکی یک یرور مرکدی ایت که به 

ایجلاد و هملیع طلور در دکیلای      کاکس رادیوییشنایایی از طریق فر های یااتایت در طول زمات در زیر 
 واقعی به روز ریاکی و حلظ شود.

ک لاط   شنایایی از طریق فرکاکس رادیویی،مربوط به  مامی ع ئم های   داد جغرافیاییییستم اط عات 
 .کنی میذایر   MySQLیطوح مختلف و غیر  را در یک پایگا  داد   ،جراب
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CRUDهمه عملیات 
وب، افلدار   کلرم اد، اواکیت، به روزریاکی، حرف( از طریق رابط اکجام شی  )ایج 0

 قاب  دیترس ایت
افلدایش  ) گلرارد  ملی   لأایر هر بله روز ریلاکی عملی  در پایگلا  داد  یلرور بلر روی شلمار  کسلخه آت         

در  آملی  و بییع  ر یب هر  غییر به وجود  شوکی میاصلی  ویط مییرات ییستم  عریف های  هکسخ. (دهی می
اواهلی شلی.   یلازی   کاربر کید به وییله اینترکت هماهنلگ های   دیتگامرکدی در جغرافیاییاط عات ییستم 
 موقعیلت کله بلا  وجله بله      شلوکی  ملی فریلتاد   « 2جیسوت» های فای از یرور به دیتگا  کاربر به وییله ها   داد
 .شوکی می جدیه( و برای پایگا  داد  کموکه او یه ایتلاد  )

 . سخن نهایی:0
به منظور بهبلود الیمات محلیط محلور و      م ا ه یک کموکه او یه از فناوری شنایایی از طریق فرکاکس رادیوییایع 
کله در  به افراد کابینا یا کساکی که آییب بینایی دارکی را ارائه کرد  ایت. کارهای گرشته در ایلع زمینله    یابی جهت

کاربر کابینا باشلی یلا از کظلر بینلایی      صرف کظر از ایناهگرو  را به ایع کتیجه ریاکیی که  بخش دو به آت پردااته شی
 .گیرد میقرار امع  مسیرهایای کاربر در  اطی / دیته یابی جهتیا م باشیدر رابطه با 

 ع ئلم ک اط جراب در طول زمات  غییلر اواهلی کلرد و     جغرافیاییع و  بر ایع همات طور که موقعیت 
 اامل    روکلی طبیعلی بله    کیلد بله عنلوات یلک     ای شلباه شنایی  ماات ،جییی در زمیع جاگراری اواهنی شی

 وات فاصله کلی کله کلاربر بلرای ریلییت بله       می ای شباه زیریااتة بهینبا ایتلاد  از یک مسیر  رییو می
 کاهش داد.محایبه کرد و بایست طی کنی را م صی می

 اط ااص و یا بنا بله دراوایلت    نها در ک هشیارهاصو ی و های  هکشاک ،با  وجه به رابطه کاربر با ییستم
 شوکی. کاربر ایتلاد  می

کننی و از ایع رو ییستم کبایی در ایع زمینه اال ل ایجلاد کنلی.     افراد کابینا بر حس شنوایی اود  ایه می
 واکلی بله راحتلی از     شوکی بنابرایع کاربر می ایجاد می ورودی به وییله یک جوی ایتیک کوچکهای   داد

 هیایت شود.افدار  کرم منوهایطریق 
و  ACAPOو بلا کملک افلراد کابینلا      «3وآ تلو دورو   لراس اوس منلو د  » در حال حاضر فضای داکشلگا  

 .اکجمع افراد کم بینا از پر غا به عنوات محیط آزمایشی در حال ایتلاد  ایت
عمومی و اصوصلی بلرای  ویلعه منلاطق جغرافیلایی       شرکت کننیگاتبرای از ایع ار باطات به وییله 
  پلروی ارات  لیم  شل هلا در ایلرع وقلت در اکت    . کتلایج ایلع آزملایش   اکلی  شلی   حت پوشش ایع ییستم ایجلاد  

 منتشر اواهی شی.« ب ویگا ور»

 منبع مقاله
هلا بلرای افلدایش دیلترس پلریری و حلرف مواکلع         و فنلاوری افلدار   کلرم  ویعه  ا مللی بیعپنجمیع کنلراکس 
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1Create, Read, Update, Delete 
2JSON 
3Tras-os-Montes and Alto Douro 
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