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  يگاز هايپالايشگاهمصرف شده انجام واكنش فنتون بر روي كاستيك 
  

  معصومه خدري،كريم كرمي نژاد،حامد حرافي
 10و9آزمايشگاه پالايشگاه فازهاي  پارس جنوبي، گاز عسلويه،شركت مجتمع

 
 

 چكيده
سولفيد  ،)RSNa(گاههاي گاز حاوي مقدارزيادي مركاپتايدشدر پالايمصرف شده كاستيك 

كربنات و نمك هاي سولفات مي باشد. در اين ،و مقدار كمي فنل  )DSO(و دي سولفيداويل )Na2S(سديم
انجام =pH 5 خنثي سازي تااز واكنشگر فنتون استفاده شد,به اين صورت كه  CODبراي كاهش مقدارمقاله 
ه درج 90و در دماي دقيقه 50مدت زمان  به و1/1به نسبت را  )Fe+2/H2O2معرف فنتون(سپس  گرفت

و مركاپتايد و سولفيدسديم و  CODكاهش چشمگير مقادير  نتايج حاصل حاكي از. اضافه كرديمسانتيگراد 
  كاهش پيدا كرد. %82بيش از  CODمقدار كل  و بوددي سولفيد اويل 

  
  و تصفيه پساب COD،مصرف شده كاستيك ،واكنش فنتون: كلمات كليدي
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  مقدمه -  1

گاز  فراينديدر پالايشگاههاي نفت و واحدهاي  است كهكاتاليست شيميايي يك فرايند مراكس 
تبديل آنها به دي  وسوخت جت ،نفتاهاي سبك  ،پروپان و بوتان ،LPGطبيعي  جهت حذف مركاپتان از 

ممكن است در محصولات شيرين شده باقي  اويل.دي سولفيد استفاده ميشودسولفيدهيدروكربنهاي مايع 
  [1,3].استفاده شوند گاز طبيعي هاي شيرين سازيواحددر ممكن است بعنوان سوخت  دي سولفيد اويل.بماند

ديگري استفاده  قابليتمحلول كاستيك مي باشد كه بصورت صنعتي  هايپساب كاستيك مصرف شده در
پالايشگاه گاز در كاستيك مصرف شدهاز اين مقالهدر جود دارد كه كاستيك مصرف شدهواز.انواع مختلفي ندارد

ه پالايشگاه گاز حاوي مقدار زيادي مركاپتايد و سولفيدها مي باشدكدر كاستيك مصرف شدهاست.استفاده شده 
براي محيط زيست بسيار  كاستيك مصرف شدهمي باشند.خيلي كم واكنش پذيريبد و بسيارداراي بوي 

  �����خطرناك مي باشد زيرا تصفيه آن با روشهاي تصفيه بيولوژيكي  بسيار مشكل مي باشد
    خنثي سازي با اسيدو اكسيداسيون با هواي مرطوب  كاستيك مصرف شدهتكنيكهاي معمول براي تصفيه 

سولفيدها و نفتيك اسيدها با حذفمقدار را  COD. خنثي سازي با اسيدمقدار زيادي از )WAO(مي باشد
درجه  �120- 110در روش اكسيداسيون با هواي مرطوب(�4�.تاثيري نداردفنلها روي كاهش مي دهد اما 

     كاهشر آنها مقداشوند فقط يمركاپتانها به طور كامل اكسيد نمولي سولفيدها اكسيد مي شوند)سلسيوس
 .مي يابند

ي مي باشد كه هزينه اقتصادي پاييني دارد زيرا ستاز تكنيك هاي تصفيه كاتاليواكنش فنتون يك نمونه 
اكسيد  WAOرا در دما و فشار پايين در مقايسه با تكنيك هاي  مقاومواكنشگر فنتون مي تواند آلودگيهاي 

  �7��).1999شلين و همكاران(كند
كاستيك فنتون به همراه خنثي سازي با اسيدبراي تصفيه به روش كسيداسيون در اين مقاله ا

خنثي pH=5ابتدا با اسيد سولفوريك تا  كاستيك مصرف شدهدر پالايشگاه گازاستفاده شده است.  مصرف شده
  .دياضافه گرد1/1آنگاه معرف فنتون به نسبت  شد

  روش اجرا2
اب پالايشگاه پنجم مجتمع گاز پارس جنوبي از واحد تصفيه پس كاستيك مصرف شدهنمونه هاي 

اسيدسولفوريك از شركت و Sharllowاز شركت �د. پروكسيدهيدروژن وفروس آمونيوم سولفاتيتهيه گرد
Merck د.يتهيه گرد  

  خنثي سازي با اسيد 2-1
د كه خنثي سازي توسط ديآزمايش خنثي سازي با اسيددر يك بشر شيشه اي انجام گر

  .تعيين شده استMetrohm888متر  pHتوسطpHمقدار  .گرفتانجام pH=5 تا اسيدسولفوريك غليظ
  واكنش فنتون 2-2      

سولفات  آمونيوم محلول فروس,با اسيد كاستيك مصرف شدهپس از خنثي سازي 
)Fe2+=100ppm35-30)()و هيدروژن پروكسيدw%استوكيومتري با نسبتH2O2/COD=1/1  به آن

در حاليكه نمونه بصورت مداوم  گرفتكنشگر فنتون در فشار محيط انجام واافزايش افزوده شد. خنثي سازي و 
تنظيم C°90دماي روي Hotplateتوسط كنترل شده توسط يك همزن مغناطيسي همزده مي شد.دماي 

  بود.دقيقه 50و مدت زمان واكنش  گرديد
  آزمونها2-3       

كه بر TitrandoMetrohm 888 در فاز مايع با دستگاه پتانسيومتري  RSNaو Na2Sغلظت
دي سولفيد اويل با  ايزو اكتان استخراج شد د.ياندازه گيري گردپيكربندي شده بود UOP 209-00روش  پايه
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تزريق ) -3000Termo TS( مقدار سولفور كلدستگاه سنجش  سپس فاز آلي برايتعيين مقذارسولفوربه و
  .شد

  نتايج .1
)، راديكال 1993هوانگ و همكاران ( ) و1975ولنج ( نتايج بدست آمده توسط با توجه به

 5و4طبق واكنشهاي .( شودواكنش فنتون توليد مي در كه هيدروكسيل يكي از قوي ترين آنتي اكسيدان است 
تحت تاثير واكنشگر فنتون به ترتيب به  6و5توليد شدهو فنل طبق واكنشهاي  H2S)توليد ميشود+Fe2يون 

  �6��.وندتبديل ميشاسيد سولفوريك و دي كسيد كربن 
Fe2++ H2O2                        Fe3+ + OH- + OH. (1)  
Fe3++ H2O2                      Fe2++ HO2- + H+  (2)  
Fe3++ HO2.                       Fe2++ O2 + H+  (3) 
2H2S + 4H2O2                  Fe2++ H2S2O3 + 5H2O   (4) 
H2S2O3 + 4H2O2              Fe2++ 2H2SO4 + 3H2O    (5) 
C6H5OH + 14H2O2                  6CO2 + 17H2O          (6) 

  
واكنش فنتون مقدار تركيبات انجام نشان مي دهدكه پس از فرايند خنثي سازي و  1شماره جدول 

مقدار سولفيد  بعنوان مثال.سولفورنظيرمركاپتايد و سولفيد سديم و دي سولفيد اويل شديدا كاهش مي يابد 
  كاهش يافته است.%97و%90%و100مركاپتايد و دي سولفيد اويل در بدترين شرايط به ترتيب  ،سديم

  
 ،RSNa ،Na2Sمربوط به تركيباتو انجام واكنش فنتون مقايسه نتايج قبل و پس از خنثي سازي - 1جدول شماره 

DSO  
Test 
N0. 

RSNa concentration(mg/l)       Na2S concentration(mg/l)       DSO concentration(mg/l)   
Before         After                         Before        After                     Before       After   

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

 1848               83                            138           0                         8990            183 
  532                 4                              43            0                         1070                5 
 1204                117                          517           0                         3650             85 
 531                   6                             30             0                         1660               4 
 2232                 36                           151            0                        19410           63 
 917                   43                            18             0                         6640              2 
 25                      0                             46             0                        4000               2 

  
و سولفايدها و  اد ميشونددر محيط اسيدي تركيبات اسيدي به دام افتاده موجود در محلولهاي قليايي آز

بين روش خنثي سازي با  تفاوتعمدهيك  مركاپتايدها بصورت گازهاي اسيدي و نفتاليك اسيدها رها ميگردند.
 كاستيك مصرف شدهاين است كه تركيبات اسيدي در در مقايسه با واكنشگر فنتون WAOاسيد با روش 

براي تصفيه بهترو  ن ويژگي واكنشگر فنتوناز ايحذف مي شوند ولي تخريب نمي شوند. در بعضي موارد 
بعضي از و به دام انداختن براي استفاده مجدد  از اين ويژگيديگر، موارد . در برخي پيشرفته تر استفاده ميكنند

  استفاده ميشود.كاستيك مصرف شدهدر  تركيبات
را نشان  يك مصرف شدهكاستنتايج آزمايشگاهي واكنش خنثي سازي از هفت نمونه متفاوت از  2جدول شماره 

مي   %81/8حذف شده بوسيله خنثي سازي حدود COD مي دهد. اين نتايج نشان مي دهد كه ميانگين كل 
  باشد.

كاستيك مصرف شدهمقايسه نتايج قبل و پس از خنثي سازي و انجام واكنش فنتون بر روي  -  2جدول شماره   

Test 
No. 

COD Concentration (mg/l)             COD Removal (%) 
Before                       After                              

1 
2 
3 

14360                        3300                    77 
11720                        2360                    80 
12260                        2572                    79 
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4 
5 
6 
7 

11660                        2680                    77 
27660                        2990                    89 
11230                        1493                    87 
8060                           610                     84 

 

  نتيجه گيري -4
ي و بدنبال آن بوسيله خنثي ساز كاستيك مصرف شدهكه فرايند تصفيه  كردابت اين مقاله ث

مركاپتان و  از ييبراي نمونه هاي  با مقادير بالا (Fe2+/H2O2=1.1)بانسبت  اكسيداسيون با معرف فنتون
موفقيت مثل نمونه هاي كاستيك مصرف شده پالايشگاههاي گازي دي سولفيد اويل و مقدار كم سولفيدسديم 

  كاهش مي دهد. اسولفيدسديم و دي سولفيداويل را شديد ،مركاپتايد  ،CODآميز بوده است.اين فرايند مقدار 
  تشكر

اين مقاله توسط آزمايشگاه پالايشگاه پنجم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي حمايت شده است 
  .اري مي نمايندسپاسگز از شركت مجتمع گاز پارس جنوبي جهت نشر اين مقالهاين مقاله .نويسندگان 
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