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 شركت مجتمع گاز پارس جنوبي روغني واحدهاي شيرين سازي پروپان و بوتان ماندپس تصفيه
  و توليد بخشي از اودورانت مورد نياز شركت ملي گاز ايران

  
  3، مهدي اماني  2، مژگان مالكي شيخ آبادي  1نوراله فرهي قلاتي 

  پالايشگاه سومبهره برداري ، شركت مجتمع گاز پارس جنوبيعسلويه، 

farrahi_n@yahoo.com  
  
  

  چكيده
 ، مديريت توليد، نگهداري و فروششركت مجتمع گاز پارس جنوبي پالايشگاه هاي از جمله در ايران گاز ترش مشكلات پالايشگاه هاي يكي از

 دي كه با نام عمومي است. اين پسماند پروپان و بوتان )شيرين سازي(مركاپتان زدايي واحدهاي  (Oily waste)روغني  پسماند و يا دفع ايمن

ميايي دي متيل دي سولفيد، دي اتيل دي سولفيد، دي پروپيل دي سولفيد، يشامل تركيبات ش عمدتا شود، مي ناميده (DSO)سولفيد اويل 
جزئي از ساير تركيبات سولفوره و مقداري كاتاليست  متيل اتيل دي سولفيد، متيل پروپيل دي سولفيد، اتيل پروپيل دي سولفيد و مقادير

در ايران  و توليد مي گردد بعنوان محصول جانبي (Merox) در فرآيند مراكس است كه و غيره (Waste caustic)كبالت و كاستيك ضايعاتي 
در يكي مضرات زيست محيطي آن، براي كاهش مضر تلقي شده و  پسماند روغني سوخت كوره و غيره، بعنوان در صورت عدم فروش تاكنون

شده و در صورت احتراق كامل به دو تركيب كم خطرتر دي اكسيد كربن و سوزانده  (Burn pit)از واحدهاي جانبي پالايشگاه به نام برن پيت 
 ، بدليلآنوزاندن . با ممنوعيت سبه محيط زيست آسيب مي رساند كه به نوبه خود با ايجاد باران اسيدي دومي شدي اكسيد گوگرد تبديل 
كاربردي روشي  پژوهش مي كوشداين  در صورت احتراق ناقص، ،انتشار آن در اتمسفرو خطرات خاص  ذكر شده مشكلات زيست محيطي

و حذف ناخالصي هاي مضر، به محصولي با ارزش افزوده قابل و پر هزينه را پس از تصفيه  خطرناك نمايد كه اين پسماند و پيشنهاد ارايه
كه براي بودار كردن گاز طبيعي در ايستگاه هاي تقليل فشار به  مورد نياز شركت ملي گاز ايرانراي مصرف بعنوان ماده اوليه اودورانت ب توجه

 و  ارزش در راستاي استفاده بهينه از سرمايه هاي ملي چند كوچك، ولي با تبديل كرده و نقشي هر و يا موارد ديگر مصرف آن، آن مي افزايند،
  .ايدنم ايفاتوليد ملي رونق 

     
  اودورانت، واحد مركاپتان زدايي، Oily wasteروغني،  پسماندپسماند، ، DSOسولفيد اويل،  دي واژه هاي كليدي:
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  مقدمه
 رآيندشناخت ناخالصي ها، ابتدا لازم است به تشريح فتوليد دي سولفيد اويل در پالايشگاه گاز و چگونگي براي آشنايي بيشتر با 

  آن پرداخته شود. تشكيل
پروپان و بتدا فرآيند امراكس است. در اين فرآيند ، پروپان و بوتاناز  (RSH) يكي از روش هاي متداول در جداسازي مركاپتان ها

يك با درصد مي گردند كه به كمك تجهيزي دوش مانند، محلول آبي كاست ي با بستر مناسب، جدا از يكديگر و از پايين وارد برج هايبوتان
 و وارد محلول آبي از جريان گاز حذفبا كاستيك وارد واكنش شده و  شود. طي واكنش شيميايي زير مركاپتان هابروي آن ريخته مي  معين

  مي گردند.
1) RSH + NaOH → RSNa + H2O 

يك غني از سديم مركاپتيد براي حذف قطرات ريز محلول كاست خروجي از بالاي برج ها پس از شستشو با آب تصفيه شدههاي گاز 
(RSNa)، ،منتقل مي شوند. پروپان و بوتاننگهداري جهت ذخيره و فروش به واحدهاي  در مسيرهاي مشخص   

مسيري جهت تخليه مداوم محلول آبي كاستيك غني از سديم مركاپتيد تعبيه شده است كه آنرا به برج برج ها  هر يك از پايين در
برج كه شباهت زيادي با برج هاي قبل اين . در كه به كمك تجهيزي دوش مانند، از بالا وارد آن مي شود هدكاستيك انتقال مي دبازيافت 

 و مخلوط با اكسيژن هواي ورودي از پايين برج، وارد واكنش شدهدر حضور كاتاليست كبالت دارد، طي واكنش شيميايي زير، سديم مركاپتيد 
  مي شود. حذف محلول آبي از ز روغني، يك فا با تشكيل و دي سولفيد اويل توليد

2) 4 RSNa + O2 + 2 H2O → 2 RSSR + 2 NaOH 

مخلوط فازهاي آبي و روغني بصورت پيوسته از مسيري در پايين برج مذكور به يك جداكننده مايع، مايع هدايت شده و در آنجا از 
ابتداي برج هاي  در مطلوب رسيده است، جهت استفاده مجدد يكديگر جدا مي گردند. فاز آبي كه طي واكنش فوق درصد كاستيك آن به حد

فرآيند، در مخازن مربوطه نگهداري مي گردد. فاز روغني كه شامل دي سولفيد اويل و مقداري ناخالصي است نيز به مخزن خاص خود انتقال 
  مي يابد.

اپتان زدايي پالايشگاه سوم شركت مجتمع گاز ترتيب به بررسي نتايج آناليز پسماند روغني واحد مرك در ابتداي اين پژوهش به
بررسي  پرداخته و در ادامه به و ساير مدارك موجود، [1] انجام شده 5660/10303پارس جنوبي كه توسط پژوهشگاه صنعت نفت به شماره 
دي سولفيد تشكيل و يند اين فرآدر واكنش هاي ناخواسته  توسط ناخالصي ها و و تحليل احتمالات تشكيل تركيباتي خواهيم پرداخت كه

روش كاربردي  تمالي نيز آورده خواهد شد. سپساحاويل، كاستيك و كاتاليست را آلوده مي كند. در هر مورد واكنش هاي شيميايي 
  روغني شده اند، تحليل مي گردد. پيشنهادي جداسازي آنهايي كه وارد پسماند

  
  و ساير اطلاعات فني هاي اوليهنتايج آناليز

سوم جهت آناليز به پژوهشگاه صنعت  پالايشگاهبه درخواست  ،از اين پسماند جهت اطلاع از مشخصات كيفي و كمي آننمونه اي 
 نفت ارسال شد كه نتايج آن در ذيل آورده شده است. 

 
  [1]. نتايج آناليز پسماند روغني واحد مركاپتان زدايي توسط پژوهشگاه صنعت نفت1جدول شماره 

Result  Test method  Test name  No. 
١٫٠١٠٣  ASTM D4052  Density @ 25°C                                   g/ml  1  
< -16  ASTM D156  Color (Say bolt)              2  

15  IP 170  Flash point                                              °C  3  
٠٫٢٠  ASTM D1533  Water content mass                                 %  4  
 

126 
133 
139 
152 
158 
178  

ASTM D86  Distillation range at 760 mmHg 
IBP                                                          °C 
10% Vol.                                                 °C 
50% Vol.                                                 °C 
90% Vol.                                                 °C 
95% Vol.                                                 °C 
FBP                                                         °C  

5  

  
  گرديده و نمونه شامل مخلوطي از هيدروكربن هاي گوگردي زير مي باشد.بطور كيفي انجام  GCدر ضمن آزمايش نمونه با دستگاه 
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 دي نرمال بوتيل سولفايد، هگزيل مركاپتان، ، دي متيل دي سولفايد، آميل مركاپتان، دي نرمال پروپيل، دي اتيل سولفايدمتيل اتيل سولفايد
  سولفايد و تركيبات گوگردي سنگين ناشناخته.

نتايج آزمايشهاي شناسايي كمي و  2 شماره در جدول ي با احتمال تشكيل بيشتر،ات دي سولفيد هايو مشخص اطلاعات استاندارد
  شده است.آورده  3 شماره در جدول [2]سوم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي  پالايشگاه هاي دوم و DSOتركيبات پسماند روغني يا 

  
  [12] و [11] و [10] و [9] و [8] و [7]و   [6] يد هاي معروفاستاندارد دي سولف فيزيكي . اطلاعات و مشخصات2جدول شماره 

Name dimethyl disulfide 
ethyl methyl 

disulfide 
methyl propyl disulfide diethyl disulfide 

ethyl propyl 
disulfide 

diisopropyl 
disulfide 

IUPAC 
Name 

Methyl disulfanyl 
methane 

Methyl disulfanyl 
ethane 

1-methyl disulfanyl 
propane 

Ethyl disulfanyl 
ethane 

1-ethyl disulfanyl 
propane 

2-propan-2-yl 
disulfanyl propane 

CAS 
Number 

  624-92-0 20333-39-5 2179-60-4 110-81-6   30453-31-7   4253-89-8 

Molecular 
Weight 

94.19982 108.22676 122.2537 122.2537 136.28064 150.30758 

Formula C2 H6 S2 C3 H8 S2  C4 H10 S2  C4 H10 S2  C5 H12 S2 C6 H14 S2 
Solubility 
in water 

3739 mg/L  
@ 25 °C 

1055 mg/L  
@ 25 °C 

358.7 mg/L  
@ 25 °C 

358.7 mg/L  
@ 25 °C  

120.3 mg/L  
@ 25 °C 

53.32 mg/L  
@ 25 °C  

 ساختار ملكولي

            

Specific 
Gravity   

1.055 to 1.065  
@  20  °C 

1.017 to 1.027  
@  20  °C 

0.99 to 0.999  
@  25  °C  

0.99 to 0.996  
@  25 °C  

0.943 to 0.953  
@  25 °C 

0.843 to 0.847  
@  25 °C 

Boiling 
Point  

109 to  110 °C  
@ 760 mm Hg 

137 °C  
@ 760 mm Hg 

69 to  71 °C  
@ 43 mm Hg 

152 to  154 °C  
@ 760 mm Hg 

176 to  180 °C  
@ 760 mm Hg  

175 to  177 °C  
@ 760 mm Hg 

Vapor 
Pressure 

28.7 mm/Hg   
@ 25  °C 

17.9 mm/Hg  
 @ 25  °C 

4.14 mm/Hg   
@ 25  °C 

4.28 mm/Hg   
@ 25  °C 

2.1 mm/Hg   
@ 25  °C 

1.35 mm/Hg   
@ 25  °C 

Flash Point 
76 °F TCC  
(24.44 °C) 

 90 °F TCC  
(32.22 °C)  

109 °F TCC  
(42.78 °C) 

104 °F TCC  
(40 °C) 

154 °F TCC  
(67.78 °C)  

65 °F TCC  
(18.33 °C) 

 
  

   [2] سوم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي پالايشگاه هاي دوم و DSO. نتايج آزمايشهاي شناسايي كمي تركيبات پسماند روغني يا 3جدول شماره 
DSO Ph. 4&5 (Third Refinery)  DSO Ph. 2&3 (Second Refinery)  Composition     (W %) 

10.38  8.32  Dimethyl DSO  
39.32  39.66  Methyl ethyl DSO  
49.26  51.65  Diethyl DSO  
0.95  0.36  Other organic compounds  

0.0045  0.0081  Caustic  
1.0097  1.0058  Density    (g/cm3)  

  
انجام شده توسط پژوهشگاه صنعت نفت بر روي نمونه گاز ترش ورودي، پس از حذف ميعانات آزمايش هاي نتايج با در نظر گرفتن 

و ميانگين گيري از  [4]و  [3]گرفته شده پالايشگاه سوم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي  ١٠٠واحد  SC10ه گيري از محل نمون، كه گازي
) و نقاط جوش تركيبات 1با مقايسه اين اطلاعات و نتايج تقطير (جدول شماره  و آنها كه به همراه اطلاعات اصلي در جدول زير آورده شده

درصد  95تا  90حدود دي متيل دي سولفيد  اتيل متيل دي سولفيد و دي اتيل دي سولفيد، ) متوجه مي شويم1خالص (جدول شماره 
  كه واكنش هاي تشكيل آنها در زير آورده شده است: پسماند مورد بررسي را شامل مي شوند

4) 4 CH3SNa + O2 + 2 H2O → 2 CH3SSCH3 + 2 NaOH 
۵) 4 C2H5SNa + O2 + 2 H2O → 2 C2H5SSC2H5 + 2 NaOH 
۶) 2 C2H5SNa + 2 CH3SNa + O2 + 2 H2O → 2 C2H5SSCH3 + 2 NaOH 

  
پالايشگاه سوم  گاز ترش ورودي، پس از حذف ميعانات گازينفت بر روي نمونه  صنعتانجام شده توسط پژوهشگاه . نتايج آزمايشهاي 4جدول شماره 

  و ميانگين آنها [4]و  [3] از پارس جنوبيگشركت مجتمع 
Average (ppm)  Sample 2 (ppm)  Sample 1 (ppm)  Test method  Composition   
35.5  39  32  ASTM 5504  Methyl  mercaptan  ١  
147  154  140  ASTM 5504  Ethyl  mercaptan  ٢  
8  9  7  ASTM 5504  n-Propyl  mercaptan  ٣  
3.5  4  3  ASTM 5504  Iso Propyl  mercaptan  ۴  
45.5  45  46  ASTM 5504  Tert Buthyl  mercaptan  ۵  
11  12  10  ASTM 5504  Iso Buthyl  mercaptan  ۶  
3.5  4  3  ASTM 5504  n-Buthyl  mercaptan  ٧  
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  پسماند روغني)در محصول (ناخالصي هاي  ناخواسته و حضور تركيباتتشكيل 
و آلوده شدن دي سولفيد اويل توليدي به آنها، لازم است فرآيند مورد استفاده را ناخواسته  تحليل احتمالات تشكيل تركيبات جهت

  از نظر ناخالصي هاي همراه مواد اوليه و ... بررسي نمود.
  

  پروپان و بوتان مراهالف: ناخالصي هاي ه
 در گاز ورودي پالايشگاه حضور داشته و از مهمترين تركيباتي هستند كه (CO2) دي اكسيد كربن و (H2S) دي هيدروژن سولفيد

ا نشان تركيبات ناخواسته از آنها رپروپان و بوتان تصفيه نشده به اين فرآيند وارد مي شوند. واكنش هاي زير تشكيل به همراه  مقاديري از آنها
 مي دهد.

 (CO2)واكنش هاي ناخواسته دي اكسيد كربن 

  
7) CO2 + H2O → H2CO3 
8) H2CO3 + Co2+ → CoCO3 ↓ + 2 H+  
9) 3 H2CO3 + 2 Co3+ → Co2(CO3)3 ↓ + 6 H+   
10) H2CO3 + 2 NaOH → Na2CO3 + 2 H2O 

 
 (H2S)واكنش هاي ناخواسته دي هيدروژن سولفيد 

 
11) H2S + Co2+ → CoS ↓ + 2 H+ 
12) 3 H2S + 2 Co3+ → Co2S3 ↓ + 6 H+ 
13) H2S + 2 NaOH → Na2S + 2 H2O 
تشكيل اين تركيبات باعث از دست رفتن مقداري از كاستيك و كاتاليست شده و در صورت عدم افزودن مقدار مصرف شده به 

يا  در فازهاي مايع و عمدتا فاز آبي معلق مي مانند اين محصولات يا بصورت رسوب جامد سيستم، راندمان فرآيند را بشدت كاهش مي دهند.
  در فاز آبي محلولند. بنابراين با دادن زمان ماند مناسب، از پسماند روغني جدا مي شوند.

 
  هوا: ناخالصي هاي همراه ب

جنوبي، بدليل ويژگي هاي خاص منطقه عسلويه و مجاورت مجتمع هاي پتروشيمي با پالايشگاه هاي شركت مجتمع گاز پارس 
 ، فرمالين،، گازهايي نظير آمونياكعلاوه بر دي هيدروژن سولفيد و دي اكسيد كربن كه واكنش هاي ناخواسته فوق را بوجود مي آورند

  هيدروكربن هاي آروماتيك، مونوكسيد كربن، ازن و ... در هوا موجود هستند كه بدليل مقدار كم آنها قابل صرف نظر كردن مي باشند.

  
  آبي هاي همراه : ناخالصج

تقريبا  ببدليل استفاده از آب خالص يون زدايي شده در فرآيند، احتمال نفوذ ناخالصي به سيستم و تشكيل تركيبات مضر از راه آ
اين در حاليست كه قطرات بسيار ريز محلول كاستيك مي توانند بصورت امولسيون در پسماند روغني براي مدتي معلق نزديك به صفر است. 

  بمانند.باقي 
  

  كاتاليست: ناخالصي هاي همراه د
 (cobalt phthalocyanine sulphonate) "كبالت فتالوسيانين سولفونات"رايج مورد استفاده در اين فرآيند با نام شيميايي  كاتاليست

(C32H15CoN8O3S.H)  الصي قابل توجه در آنوجود ناخ در حالي كهبه سيستم تزريق مي شود و  مشخصبصورت آماده خريداري و به مقدار 
 آلي قسمتقريبا نزديك به صفر است، خود بدليل داشتن ت، قبل از مصرف در صورت عدم سپري شدن تاريخ مصرف آن و نگهداري مناسب

ضمن اينكه اين انحلال باعث كاهش درصد  ،مي نمايدآلوده آنرا در پسماند روغني يا دي سولفيد اويل توليدي حل شده و  (چربي دوست)
  اين كاتاليست جهت استفاده در ذيل آورده شده است. ساختار ملكولي در فاز آبي و نياز به تزريق مداوم آن مي شود. تاليستكا
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  "كبالت فتالوسيانين سولفونات"ساختار ملكولي  - 1شكل 

  
  

تاندارد درج شده در جدول و تطابق ديتاهاي بدست آمده با مشخصات اس پسمانداين  هاي انجام شده رويبررسي نتايج آناليزبا 
  نتايج زير حاصل مي گردد: و با در نظر گرفتن واكنش هاي ناخواسته، ،2شماره 

  عمده ناخالصي محلول در پساب روغني، كاتاليست كبالت مورد استفاده در اين فرآيند است كه با توجه به احتمال
 بايد از آن جدا شود. سرطانزايي و سمي بودن،

  آن مناسب است.ناخالصي هاي  از مجموعه دي سولفيد اويلروش تقطير براي جداسازي  
  موجود در اين پسماند نيز بايد از آن جدا شود. پسماند آبيذرات جامد و قطرات ريز 

  
  واحد مركاپتان زدايي از پروپان و بوتان پيشنهادي جدا و خالص سازي پسماند روغنيروش 

  حل زير، روش پيشنهادي جدا و خالص سازي اين پسماند روغني را تقديم مي نمايد.مرا
 

 جمع آوري و نگهداري پسماند خام روغني .1

در پالايشگاه هاي شركت مجتمع گاز پارس جنوبي مخزني براي اين منظور وجود دارد كه اگر اين پروژه در خارج از اين مجموعه 
بدليل  كه امكان تخليه تانكر حمل كننده را نيز داشته باشد. ده با ابعاد مورد نياز طراحي و ساخته شوبايد مخزني مشاببخواهد انجام شود، 

  آتشگير بودن، اين پسماند بايد زير جو نيتروژن نگهداري شود.
 

 شستشو با آب  .2

كامل و خروج آخرين  از شستشوياين عمل بايد توسط پاشش آب خالص يون زدايي شده در چند مرحله انجام شود، به صورتي كه 
 و در سه مرحله همزدن شديد با اين مرحله به كمك دكانتور و تحقيقاتي پروژه،در آزمايش هاي  قطرات قليايي معلق اطمينان حاصل شود.

محلول قابل توجهي پيدا كرد و بيانگر حذف ناخالصي هاي غير  كاهش ،كانداكتيويته فاز آبي پس از هر مرحله جداسازي دقيقانجام شد كه 
   در پسماند روغني بود.

 
 محلول آبي و دفع جداسازي .3

   زمان ماند كافي، به دو فاز مجزا تفكيك مي گردد.در اختيار داشتن  با ووارد به اين جداكننده  ،شستشو با آبخروجي مرحله 
از اين مجموعه مناسب و دفع  مضر براي محيط زيست كه براي خنثي سازي، حذف يون هاي سنگيندر پايين فاز آبي قرار دارد 

  خارج مي شود.
  در بالا فاز روغني قرار گرفته و به مرحله بعد ارسال مي گردد.

 
 ناخالصي هاو  جدا سازي مجموعه دي سولفيد اويل .4

دي سولفيد فشار بخار و نقطه جوش متفاوت ناخالصي ها و مجموعه  و مقايسه 3و  2و  1جداول شماره  اطلاعات در نظر گرفتنبا 
كه اين عمل را توسط تقطير مرحله اي توسط اين گروه در آزمايشگاه پالايشگاه  آنها را از يكديگر جدا كرد ،مي توان در يك برج تقطير، اويل
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و به درخواست اين  [1] آزمايشگاه پژوهشگاه صنعت نفت از سويسوم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي انجام شد و نتايجي شبيه آنچه 
را به همراه مقداري مركاپتان در ايستگاه هاي تقليل  دي سولفيد اويلمجموعه البته با توجه به اينكه  .بود، بدست آمدشده  گزارشپالايشگاه 

 داخل اين ماده،مورد استفاده قرار مي گيرند (فعلا بدليل عدم توليد  (Odorant)فشار جهت بودار كردن گاز شهري تحت عنوان اودورانت 
مجموعه دي نيازي به جداسازي جزء به جزء آن نيست و كافيست  ).رددخارج از كشور وارد مي گلي گاز ايران از شركت م مورد نيازاودورانت 

   و مركاپتيدها جدا شود. ناخالصي هاي مضر نظير كاتاليست و ساير تركيبات آلي فلزي از سولفيد اويل
بدست آمده  مجموعه دي سولفيد اويلني است و تزريق وز 15ppmلازم به ذكر است كه مقدار مجاز اودورانت در گاز طبيعي حدود 

به تنهايي و يا همراه با ساير اودورانت ها، در صورت نشت گاز خطري براي انسان نداشته و به مقدار مورد نياز تحريك كننده است. براي 
جمع آوري نموده و به مقدار حدود  ودرصد بي بو  4تحقيق اين مورد ابتدا مقداري گاز طبيعي را ضمن عبور دادن از محلول كاستيك 

15ppm  تصفيه شده توسط مراحل قبل را به آن افزوديم كه توسط افراد مختلف شركت كننده در يك  مجموعه دي سولفيد اويلوزني از
  تحقيق آماري، مشابه گاز شهري بودار شده توسط اودورانت، قابل تشخيص بود. 

و نمودار  1مندرج در جدول شماره  ،راي درصدهاي مختلف تقطير اين پسماند روغنيبا توجه به دماهاي بدست آمده در آزمايش ب
 5به محصول تبديل مي شود و تقطير و از پسماند  درصد 95درجه سانتيگراد تنظيم شود، تا حدود  160اگر دماي برج حدود ، 1شماره 

، به قسمت مربوطه ارسال و ساير مراحل بر روي آن انجام مي نيباقي مانده روغ ايمن دفع حذف فلزات سنگين و نگهداري ودرصد بقيه براي 
با نتايج گزارش شده آزمايش هاي انجام شده نتايج حاصل از  ميانگين در زيراين فرآيند بصورت بسته اي يا مداوم قابل انجام است. . گردد

   رجه سانتيگراد به وضوح قابل مشاهده است.د 160ه است كه تغيير عمده شيب در دماي حدود توسط پژوهشگاه صنعت نفت مقايسه شد
  

  نتايج آزمايش تقطير پسماند روغني ترسيم شده بر حسب درصد تقطير در دماهاي مربوطه - 1نمودار شماره 

  
  

 و فروش دي سولفيد اويل ، بسته بندينگهداري .5

ز دي سولفيد توليد گردد، نياز به مخازن نجام و برشهاي مختلفي ااگر جداسازي در مرحله قبل به صورت تقطير جزء به جزء ا
در اين  جهت مصرف بعنوان اودورانت، هدف فرآيند است لذا، تهيه مخلوط دي سولفيد اويل پروژهاين  در متعددي براي نگهداري آنهاست.

ليتري  220هداري بايد يك سيستم پركننده بشكه در كنار مخزن نگقسمت به يك مخزن نگهداري با ظرفيتي مشابه مخزن اوليه نياز است. 
  نيز نصب گردد تا براي انتقال به ايستگاه هاي تقليل فشار گاز طبيعي و مصرف در دستگاه اودورايزر بسته بندي گردد.
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جهت شيرين سازي كاندنسيت و تهيه فرآيندي در حال انجام مي باشد، در تحقيقات ديگري كه در پژوهشگاه صنعت نفت 
مركاپتان هاي توليدي آن واحد و مخلوط دي  پتان به عنوان محصول فرعي پيشنهاد شده است كه در صورت به انجام رسيدن آن،مركا

سولفيد اويل توليد شده در اين فرآيند را مي توان با يكديگر به مقدار مناسب ميكس كرده و اودورانتي با كيفيت براي مصرف داخلي يا 
  نيز برطرف مي گردد.رفي مشكل دفع آن و از ط صادرات توليد نمود

  
 نگهداري و دفع باقي مانده روغني .6

پس از جداسازي فلزات  كمتر از پنج درصد از كل پسماند روغني ورودي به اين سيستم، به مايعي قير مانند تبديل مي گردد كه
  اري آن بايد در نظر گرفته شود.مضر، قابل افزودن قير و استفاده در آسفالت است. به هر حال، مخزن مناسبي جهت نگهد

درجه سانتيگراد در نظر گرفته شده است، عمده كاتاليست موجود در پسماند روغني خام تجزيه  160چون در دماي برج كه حدود 
ه شد در يك دكانتور شيشه اي استفاد درصد 5سيد سولفوريك با ا ي سه مرحله ايمي شود، براي جداسازي كبالت و ساير فلزات، از شستشو

  درصد آنها از باقيمانده پسماند حذف گرديد 94كه از نظر استوكيومتري حدود 
بدليل مشكلات زيست ل كبالت موجود در پسماندهاي واحدهاي شيرين سازي پروپان و بوتان امدر تحقيقي ديگر، جداسازي ك

از كبالت  "كبالت فتالوسيانين سولفونات"كاتاليست  در مراحل تكميلي آن، تهيه مجدد انسان مي گذارد ومحيطي و اثرات سوئي كه بر بدن 
  و در حال انجام آن هستيم.هدف گذاري شده بازيافتي 

  
  نتيجه گيري:

دي سولفيدهاي موجود در پسماند روغني واحدهاي كل درصد از  95و مطالب ارائه شده، حدود  ، آزمايش هاعطف به مستندات
ساير تركيبات سنگينتر جدا نموده و به از ناخالصي ها و  روش ارائه شدهرا مي توان بكمك  گازپالايشگاه هاي  شيرين سازي پروپان و بوتان

ت عنوان بخشي از اودورانت مورد نياز در ايستگاه هاي تقليل فشار گاز طبيعي شركت ملي گاز ايران به استفاده رساند و از آلودگي محيط زيس
  در اثر سوزاندن آن جلوگيري نمود.

بر بدن  ، از اثرات منفي آنذف فلزات سنگين نظير كبالت، كه از طريق كاتاليست وارد اين پسماند روغني مي شوددر ضمن با ح
و محيط زيست جلوگيري و در گامي مهم تر به  )و ...  ورود آن به دريا و مصرف آبزيانم يا تماس مستقي(از طريق  [13]و حيوانات  انسان

  پرداخت. "سيانين سولفوناتكبالت فتالو"توليد مجدد كاتاليست 
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  ضمائم:
 نفت  نعتصمايشات انجام شده توسط پژوهشگاه . نتيجه آز[1]ضميمه شماره 

  از پارس جنوبيگبر روي نمونه پسماند روغني پالايشگاه سوم شركت مجتمع 

  
  

 توسط شركت آرين شيمي  . نتيجه آزمايشات انجام شده [2]ضميمه شماره 

  از پارس جنوبيگسوم شركت مجتمع هاي دوم ونمونه پسماند روغني پالايشگاه بر روي  

  
  گاز ترش ورودي، پس از حذف ميعانات گازينفت بر روي نمونه  صنعتمايشات انجام شده توسط پژوهشگاه نتيجه آز. [3]ضميمه شماره 

  1129239به شماره نامه   ز پارس جنوبياگپالايشگاه سوم شركت مجتمع  100واحد  SC10گرفته شده از محل نمونه گيري  
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  ، پس از حذف ميعانات گازيگاز ترش ورودينفت بر روي نمونه  صنعتمايشات انجام شده توسط پژوهشگاه . نتيجه آز]4[ضميمه شماره 
  1179674 نامه به شماره  از پارس جنوبيگپالايشگاه سوم شركت مجتمع  100واحد  SC10گرفته شده از محل نمونه گيري  

 
 

  وبلاگ بهداشت حرفه اي ساوهموجود در  . نتايج آزمايش بررسي اثرات كبالت بر موش و خرگوش[5]ضميمه شماره 
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Organism 
Test 
Type 

Route 
Reported Dose 

(Normalized Dose) 
Effect Source 

rabbit LD skin > 2gm/kg (2000mg/kg) 
BEHAVIORAL: MUSCLE WEAKNESS 
SKIN AND APPENDAGES (SKIN): "DERMATITIS, 
OTHER: AFTER SYSTEMIC EXPOSURE" 

National Technical Information 
Service. Vol. OTS0535983, 

rat LD50 oral 
3600mg/kg 
(3600mg/kg) 

GASTROINTESTINAL: OTHER CHANGES 
LIVER: OTHER CHANGES 
KIDNEY, URETER, AND BLADDER: OTHER 
CHANGES 

National Technical Information 
Service. Vol. OTS0535983, 

  
  تقدير و تشكر:

محترم پالايشگاه سوم شركت مجتمع گاز پارس جنوبي علي پرسنل و كارشناسان مديران، دانيم از  در اينجا بر خود لازم مي
پيمان قصور و سرپرست واحدهاي  دسمهن جناب آقاي عمليات و مديريت جناب آقاي مهندس ايرج خرم دلپالايشگاه مديريت الخصوص 

 ’cو سرپرست شيفت  جانبي جناب آقاي مهندس محسن عطارزاده و سرپرست واحدهاي بهره برداري جناب آقاي مهندس عبدالرضا عليزاده 
نم عالم جناب آقاي مهندس داريوش مجرد و مسئول تحقيق و توسعه سركار خا مديريت آزمايشگاهجناب آقاي مهندس موسي عبادي نژاد و 

، مديريت، اعضاي هيئت علمي فجر جم و شركت عمليات غير صنعتي گاز ايران و كارشناسان و پرسنل محترم پالايشگاهمديران،  وبركت 
ياري و فراهم نمودن امكانات و اطلاعات فني مورد نياز كه ما را در انجام اين تحقيق پرسنل دانشگاه پيام نور واحد كنگان  كارشناسان و

  نماييم.و قدرداني تشكر  نمودند
  

  مراجع:
[6]. Robert H. Perry / Consultant – Cecil H. Chilton / Section 3 –Physical and chemical data - Chemical 
engineers’ handbook - fifth edition 
[7]. ASTM test methods 
[8]. MERCK chemical company - Chemicals & Reagents Catalog 2002 - MERCK KGaA, Darmstadt, 
Germany 
[9]. Carlo Erba Reagenti catalogue - Reagent and chemicals products - Via G. Winckelmann, 1 - 20146 
Milano – Italy 
[10]. Applichem chemical company - General Catalog - 2003.2005 – Ottoweg 10 b - D-64291 
Darmstadt, Germany 
[11]. Gessner g. Hawley / Revised by - The Condensed Chemical dictionary - tenth edition  
[12] WebPages: 
http://www.favidetci.org/index.php?option=com_content&view=article&id=٧٤&Itemid=٣٤&lang=en 
http://www.merichem.com/services/chemical_products/index.php  

   وبلاگ بهداشت حرفه اي ساوه. [13]
 

  :واژه نامه
  Burn pitبرن پيت = 

    Oily waste=   پسماند روغني
  CO2دي اكسيد كربن = 

  DSO = سولفيد اويل دي
  H2Sلفيد = دي هيدروژن سو

  RSNaسديم مركاپتيد =  
  Waste caustic = كاستيك ضايعاتي

  (C32H15CoN8O3S.H) (Cobalt phthalocyanine sulphonate)  =  كبالت فتالوسيانين سولفونات
  Merox = مراكس

  RSHمركاپتان ها = 
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