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  چكيده  
انجـام   پسـاب  اندازه گيري آلاينده هاي متداول  آبادان،  در اين تحقيق ضمن جمع آوري اطلاعات عمومي و پايه از نيروگاه

اسـتفاده    1998معتبـر نظيـر اسـتاندارد متـد      جام آزمايشات از روشهاي استاندارد مراجـع شده است. در تهيه نمونه ها و ان
. براساس تقسيم بندي صورت گرفته سه نوع پساب اصلي جز خروجي هاي بخش اب نيروگاه مـي باشـند كـه    گرديده است

ديد كـه سيسـتم هـاي كنترلـي     تمامي آن ها بصورت ماهانه مورد پايش قرارگرفته و براساس نتايج اين آناليزها مشخص گر
 بطراحي شده براي پساب هاي بهداشتي و شيميايي كارايي مناسب داشته و سبب آلودگي محيط پذيرنـده خروجـي پسـا   

نمي گردد. پساب روغني با استفاده از سه سيستم تفكيك روغن ثقلي از فاز آبي جدا سازي مي شود. فاكتورهـاي شاخصـي   
اسـتخوان مـاهي علـت هـاي      تر از حد مجاز مي باشد. بـا اسـتفاده از روش  فرا  SO4,Cl,BOD5,COD,O&Gهمچون 

 .شـد. گوناگوني كه سبب بروز وضعيت موجود مي شوند شناسايي شد و راهكارهايي درراستاي رفع مشكلات تدوين و اجـرا  
    گرديد.  درصد كارمدي راهكارهاي اجرا شده براساس تغييرات فاكتورهاي شاخص قبل و پس از اجرا اصلاحات بررسي

 درصـد كـاهش يافـت.    41/79درصد و فسفات  28,54درصد، كلرايد  5/37درصد، سولفات  23/27به ميزان  O&Gميزان 
بسيار اندك بود. اين نتايج دلالت بر لزوم استفاده از روش هاي بهبود فراتر از تغييرات فيزيكي در  BOD5,CODتغييرات 

  سيستم دارد. 
  

  پساب، فاكتورهاي شاخص خروجي، جداسازي فيزيكينيروگاه،  هاي كليدي: واژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كارشناس ارشد محيط زيست ( كارشناس محيط زيست نيروگاه آبادان)      
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  مقدمه   
ــيط وارد         ــه مح ــاگوني را ب ــاي گون ــده ه ــود آلاين ــي خ ــولات و خروج ــدها، محص ــه ورودي، فراين ــواد اولي ــه م ــه ب ــا توج ــنعت ب ــر ص   ه

تواند اثرات مختلفي را بر محيط هاي پذيرنده داشته باشد. در ايـن ميـان اطـلاع دقيـق از      م كنترل بر آلاينده ها مي. هر گونه عدنمايد مي
  )1(هاي كنترلي و بررسي علل وضعيت هاي مختلف حائز اهميت است.  ميزان هرآلاينده، در تعيين روش

  كيلومتراز نزديك ترين مراكز مسكوني  در بخش 8داقل و با فاصله حماهشهر  –جاده  آبادان  9نيروگاه آبادان در كيلومتر 
  هكتار ( طرح توسعه و تبديل نيروگاه گازي به سيكل تركيبي) 100انتهايي تالاب بين المللي شادگان در زمين به مساحت كل  

مگـاوات   4/123فيت اسـمي  رواحد گازي با ظ 4متر از سطح دريا، شرايط محيطي و منطقه اي فراخشك ، داراي  6/6 و ارتفاع 
نيروگاه ارسال مـي گـردد. سـوخت    به  بيدبلندمي باشد. سوخت اصلي نيروگاه گاز طبيعي  است كه از طريق خطوط انتقال گاز 

آب مورداستفاده براي شـرب  مي شود.  دريافتاز طريق خطوط انتقال  پالايشگاه آباداندوم گازوئيل است كه اين سوخت نيز از 
   .گردددها از تصفيه خانه شهيد كعبي شهرآبادان تامين  مي و گاها  سيستم كولينگ واح

به خودي خود منجر به توليد پساب صنعتي نمي گردد. بلكه بدنبال استفاده از سـوخت دوم  نيروگاه هاي گازي  در فرايند توليد
عمليـات پشـتيباني    .آيدپساب هاي روغني حاوي مواد هيدروكربني بوجود مي و تعميرات تجهيزات جانبي ، نيروگاه (گازوئيل) 

  ب نيروگاه را تشكيل مي دهد. آ ديگر خروجي هاي بخشتصفيه آب شرب و تصفيه فاضلاب بهداشتي 
، پيك راني هاي سازمان گاز و... استفاده از گازوئيل بـه عنـوان سـوخت    به علت محدوديت هاي گاز طبيعي در فصول سرد سال

   دوم اجتناب ناپذير است.
  

  روش كار 
نيروگاه آبادان مي باشد ، در اولـين گـام  شناسـايي و انـدازه      بآ دف تحقيق كه بررسي كمي و كيفي  آلاينده هايه سبر اسا
آب شامل پساب هاي بهداشتي،  روغني و شـيميايي مـي   آلاينده هاي بخش ها انجام گرديد.  هآلايند فاكتورهاي شاخص گيري

سـتاندارد  انجام شده و بـا ميـزان هـاي ا   نمونه) ،  6(در هردوره د و گرم پساب ها نيز طي دو دوره سر اينباشد كه اندازه گيري 
  ، محيط پذيرنده و تاثير اين پارامتر هـا بـر محـيط زيسـت معرفـي       پساب نوعاين پژوهش پارامترها بر اساس در . مقايسه گرديد

   مي شوند.
نمـودار خـار   استفاده شـد.   1ز روش استخوان ماهيا يير ميزان پارامترها در دوره هاي مختلف سالغبمنظور علت يابي روند ت   

نشـان مـي دهـد . شـكل     را كه به وضوح رابطه بين موضوع و عوامل مختلف مربوط به آن تصويري بصري است  يماهي تاكتيك
ي است كه تركيب يا سـنتز آنهـا بـه    نمودار به نظر مي رسد شبيه به اسكلت ماهي است. استخوان هاي ماهي نشان دهنده عوام

به دليل بهره گيري از يك رويكرد نظام مند و تحليل شماتيك، ابزار مناسـبي بـراي   در اين روش   ضوع اصلي ختم مي گردد.مو
  است. بررسي و تجزيه و تحليل علل بروز حوادث 

  يـك گـروه از عوامـل و علـل كـه گـرد هـم         معرفـي مـي شـوند.    نمودارها خار ماهي ها گاهي به نام نمودار علت و اثـر زمـاني   
تواننـد از سرفصـل هـايي     و منجر به بروز معضل اصلي مي شوند. اين علـل مـي   شدهتاثير ميكديگر پيامد مي آيند، از نتيجه يا 

  و محيط زيست منشا بگيرند.ها روش ها، ماشين الات و تجهيزات، نيروي انساني، اندازه گيري  هچون مواد و
را بيان مي نمايد و  شكل نمودار در تسهيل بررسي و دسته بنـدي علـت   ايده و علت احتمالي مشكل  "چرا اين اتفاق مي افتد"

  ها، لايه هاي دروني شاخه ها و  روابط علت و معلولي بسيار موثر است.
پس از شناسايي علل اوليه و ثانويه  معضل، راهكارهايي تدوين و اجرا شد. در راستاي ارزيابي هر يك از اقدامات اصلاحي صورت 

نسبت بـه شـرايط اوليـه مشـخص     اي شاخص پساب ها بصورت پيوسته ، پايش شده و  ميزان كاهش مشكلات گرفته، فاكتوره
  گرديد.
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1. Bone Fish 

  يافته ها
واحدهاي صنعتي پساب هاي مختلفي وجود دارد، نخستين تدبيري كه جهت تصفيه هر چه بهتر پساب هـا  در با توجه به اينكه 

بـراي هـر    پـالايش   هـاي مخصـوص   اب هاي به دسته هاي مختلف و استفاده از روشسيم بندي اين پس، تقمي شودانديشيده 
  است.  دسته

  دسته بندي پساب ها  -1
  پساب هاي اين واحد به سه دسته تقسيم مي شوند :

بـه طـور كلـي     پساب هاي ناشي از دستشويي ها ، حمام ها  و كه شامل  (Sanitary wastewater)پساب هاي انساني       
  . ژيكي مي باشند د بيولواپساب هايي است كه حاوي مو تمامي
شامل آب هايي كه حاصل از بـك واش   قابل ملاحظه با ميزان املاح  (Chemical wastewater)شيميايي پساب هاي       

   .خانه آب مي باشند تصفيهكاتيوني رزين هاي  كربن اكتيو و  احياء  ي شني،فيلترها
منشـا ايـن    اموليسيون هاي مواد هيـدروكربني  در آب مـي باشـد.   كه شامل   (Oily wastewater)پساب هاي روغني       

نشتي تانكرهاي حامل سوخت در ايستگاه  -2نشتي احتمال خطوط گازوئيل   -1پساب در نيروگاه از بخش مختلفي مي باشد : 
نشتي گازوئيـل    -5ناشي از استارت ناموفق    گازوئيل  -4تخليه گازوئيل مسير در صورت لزوم انجام تعميرات     -3سوخت    

    .از مخازن سوخت ديزلخانه ها
  شرح فرايند : -2

   پساب هاي انساني :
 از پكيچ هاي تصفيه هوازي بيولـوژيكي براي جدا سازي مواد بيولوژيكي با توجه به تعداد پرسنل محدود در كانون هاي مختلف، 

فاده مي شود.  در اين روش ميكرواركانيزم ها عامل اصلي واكنش هـاي تجزيـه ي   پساب ها است -  سيستم لجن فعال پيوسته -
مواد آلي هستند. محصولات مواد پايداري نظير دي اكسيد كربن، آمونياك و آب هستند. بخشي از مواد آلي نيز بـراي سـاخت و   

پكـيج  ال هاي مخصوص زير زمينـي بـه   بوسيله كان انسانيپساب هاي ) 2(استفاده قرارمي گيرند.  سنتز سلول هاي جديد مورد
و شـود   فاضلاب ورودي با توده ميكروبي معروف به لجن فعال بطور كامل مخلـوط مـي   .انتقال داده مي شوند هاي فايبر گلاس

ند كه بـا مصـرف اكسـيژن    ه ازي كشت داده شدادر اين مخزن ، باكتري هاي هو .را مي سازند )mixed liquor (مايع مخلوط
بـر اثـر   پس از گذشـت زمـان تنظـيم شـده و      را انجام ميدهند.  ليآ محيط و هوادهي سيستم ، تجزيه ي مواد حاصل از هواي

تـه   مرحلـه در  وارد  قسمت زلال سازي مـي شـود.    مده است،آ بصورت لجن شناوري دراختلاف سطح،  دوغاب توليد شده كه 
رسوبات ته نشين شده و براي جدا سازي بهتر از ساعت) 5تا3( شود كه در طي زمان ماند مناسب ن فرصت داده ميآنشيني به 

آب زلال از سطح مخزن به منهول كلر زني شوند.  شريط مسير طراحي شده به بخش هوادهي مخزن فايبرگلاس  برگردانده مي
  )3(گردد. در اين منهول از كلر براي گندزدايي  آب استفاده مي شود.  جاري مي

 20، زمان ماند در بخش هـوادهي :    BOD5 :300mg/lليتر در روز ، ميزان غلظت  1500ظرفيت  :  مشخصات كلي سيستم
  ساعت 3زمان ماند در مرحله ته نشيني : ، m3 18/1ساعت، حجم تانك هوادهي : 

  
  
  
  
  
  
  

 شماتيك پكيج تصفيه فاضلاب انساني:  1شكل 
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  پساب هاي شيميايي
انه آب نيروگاه به حوضـچه  حاصل از بك واش فيلترهاي شني و كربن اكتيو و پساب احياء  رزين هاي كاتيوني تصفيه خپساب  

بـا كـف   متـر   5/2متر و عمـق تقريبـي    20متر در  20هدايت مي گردد. اين حوضچه به ابعاد  (Evaporation Pool)تبخير 
ساخته شده است. در صورتي كـه نتـايج آنـاليز ايـن پسـاب بـا اسـتانداردهاي         % فشردگي) 99سازي شن و ماسه كوبيده شده (

  شته باشد ، جهت آبياري فضاي سبز اطراف تصفيه خانه استفاده مي شود .آبياري كشاروزي مطابقت دا
  پساب هاي روغني

  انواع روغن و گريس
لازم است تا نوع پساب روغنـي كـه بايـد     از آنكه سيستم و يا دستگاهي جهت جداسازي روغن از آب يا پساب انتخاب شود قبل

بعـد از مـدت    .شود مي فاز غير آبي اطلاق و آب به فاز مايع اطلاقمورد تصفيه قرار گيرد مشخص شود. روغن در شكل كلي به 
تواند سبب آلودگي آب شود. اين اشكال  هاي مختلف مي آبي به صورت زمان كافي تماس بين آب و روغن، روغن با حضور در فاز

ر شـيميايي و ذرات معلـق   پايـدا  هـاي  عبارتند از: روغن آزاد، روغن به شكل امولسيون، روغن محلـول، امولسـيون   مختلف روغن
 احاطه شده توسط روغن

  (Free oil) روغن آزاد *
ي روغـن كمتـر از    صورتيكه دانسـيته  كه مخلوطي از آب و روغن براي مدت زمان كوتاهي بصورت ساكن قرار گيرد، در هنگامي

شـود داراي   ع جمـع مـي  اي كـه بـر روي سـطح فـاز مـاي      گيـرد لايـه   آبي شكل مي اي در سطح فاز آب باشد، روغن بصورت لايه
مواد شيميايي موجود در فاز آبـي و   باشد مگر اينكه در اثر تغيير و يا واكنش فيزيكي و شيميايي منبع آن روغن مي خصوصيات

باشد:  هاي زير ها ممكن است به دليل يكي يا تمامي مكانيزم تغييرات و يا واكنش محيط اطراف به اين شكل درآمده باشند. اين
  ات فرار، اكسيداسيون اتمسفريك و فعاليت ميكروبهاتبخير تركيب

  (Dispersed oil) روغن پراكنده*  
نامنـد. انـدازه    نيز مي امولسيونپراكندگي را  شوند اين نوع به خاطر شدت اختلاط، قطرات روغن در فاز آبي پراكنده مي گاهي

  باشد بسيار مهم مي) ذرات روغن پراكنده (امولسيون
  (Chemically stabilized emulsions)ايدار شيمياييهاي پ امولسيون*  
    تركيب سوم تحـت عنـوان سـوفاكتانت    شود اين عامل و تركيب سوم در فاز روغن و يا فاز آبي سبب افزايش پايداري مي حضور

شـكل   را بـه  تواند روغـن  باشد. غلظت ناچيزي از اين مواد مي ها) مي امولسيون كننده (عامل فعال سطحي يا دترجنت، صابون و
  هاي پايدار درآورند امولسيون

  (Dissolved oil)روغن محلول*       
يابـد   حلاليـت روغـن افـزايش مـي     در فاز آبي ميـزان  (DOM) مختلف نشان داده است كه با حضور مواد آلي محلول مطالعات

غن معمولا كوچكتر از نيم ميكرون باشند. قطرات محلول رو آليفاتيك مي هاي ي آنها هيدروكربن مخصوصا ذراتي كه بخش عمده
  هستند

  (Oil-coated suspended solids  ذرات معلق احاطه شده توسط روغن*     
   هاي مختلفي هستند. دانسيته و اندازه معلق در فاز آبي ممكن است، بوسيله روغن احاطه شوند. اين ذرات داراي منابع، جامدات

در نظر گرفته شده اند و سيستم هاي طراحـي شـده نيـز     روغن آزادجود در نيروگاه با توجه يه به اين  توضيحات نوع پساب مو
  بمنظور كنترل اين نوع روغن ساخته شده است: 
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  سيستم هـاي تفكيـك كننـده آب و روغـن    آب هاي روغني تمامي واحدها بوسيله كانال هاي زير زميني و تحت نيروي ثقل به 
 (API Separator) شـده و روغـن هـا و آب  بوسـيله اخـتلاف      م دون هيچ گونه تغيير وارد سيسـت . پساب بهدايت مي شوند

و افـزايش زمـان مانـد    ورودي   ته از يكديگر جدا شده كه جهت افزايش راندمان از سه تيغه بافـل جهـت كـاهش تلاطـم    يدانس
از قبل تعيين شده تفاع گازوئيل روي سطح به مرحله دوم سيستم هدايت مي گردد كه پس  از رسيدن به اراستفاده شده است. 
آب  خروجي به مرحله سوم انتقال داده به مخازن گازوئيل تزريق مي گردد.  مي باشد)  Level Indicator (سيستم مجهز به 

  گردد.  اين آب به سيتم خارج محدوده نيروگاه  ارسال ميمي شود 
  سـاعت و عمـق مفيـد    18-19ن مانـد  مترمكعـب در سـاعت ، زمـا    92/1  -2مشخصات كلي سيستم هـا : دبـي هـاي ورودي    

  متر 15/1 – 2/1 
  بررسي عملكرد سيستم هاي كنترل كننده موجود  -3

  تصفيه پساب هاي انساني :
ــتم    ــارايي سيس ــي ك ــت بررس ــاني   جه ــلاب انس ــفيه فاض ــاي تص ــاكتري)   MLVSS فاكتوره ــال ب ــرم فع    MLSS ، ( ج

بررسي شاخص مـواد  ) 4( .پايش مي شوند  DO( شاخص حجم لجن) ،  SVI، ( غلظت ميكروارگانيزم ها در بخش هوادهي ) 
بـه بـيش از    TSS افـزايش   صورت مي گيرد. بـا  –ماهانه  –جامد معلق به منظور تخليه يك سوم حجم لجن بصورت دوره اي 

  ميليگرم بر ليتر عمليات برداشت لجن انجام مي شود.  400
  پساب هاي روغني

مجاورت واحدهاي عملياتي و توربين هال نيروگاه تعبيه شده اند. ورودي هاي اين سيستم ها  درتفكيك روغن ثقلي دو سيستم 
پسـاب حاصـل از شستشـوي     – 400نشتي ديزلخانـه    -عبارتند از : نشتي هاي احتمالي در زير كوپه هاي اكسسوري ، توربين 

   Mainهر گونه نشتي روغن ترانس هاي  – Mainترانس هاي 
( تفكيك روغن در مجـاروت انلودينـگ) عبارتنـد از : گازوئيـل تخليـه شـده در مسـير لولـه هـا در زمـان           ورودي سيستم سوم 
  گازوئيل نشتي از فورواردينگ ( محل استقرار پمپ هاي گازوئيل )  –مترمكعبي  80سرريز مخازن  –تميزكاري استرينرها 

روغن هاي توربين و آب  مي باشد. بـا ايـن وجـود مقـادير     گازوئيل،  املانجام شده تركيب اين نوع پساب شآناليزهاي بر اساس 
  بالاي املاح در خروجي سيستم ها حاكي از نفوذ آب هاي زيرزميني به درون مخازن بتني تفكيك روغن مي باشد. 

كاهشـي روبروسـت كـه منجـر بـه افـزايش        نـد ساله بـا رو  8كارايي سيستم هاي ذكر شده به مرور زمان و پس از بهره برداري 
  شده است. در خروجي  COD, BOD5, Oil and Greaseرامترهاي شاخص پا

استفاده شد. بدين منظور علت هاي مختلفـي كـه مـي توانـد سـبب كـاهش تفكيـك         Bone Fishروش از  بمنظور علت يابي
 ج آنـاليز اموليسيون روغن و اب گردد مشخص شد. سپس با بررسي هاي ميداني ، بررسي روند تغييرات پارامترهاي شاخص نتاي

ماهانه سيستم هاي ذكر شده ، در نظر گرفتن شرايط اضطراري و خاص بوجود آمده و ارتباط آن با پيك هـاي افزايشـي ورودي   
  ها ، مشخص نمودن تعداد ورودي هاي واقعي به سيستم ها و... 

  
  
  

 : نمودار خار ماهي شناسايي علت و معلوم شرايط پساب روغني 2شكل 
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  پساب هاي شيميايي
نيروگاه انتقال مي يابد. ميـزان كلـر، سـديم، منيـزم و      براساس طراحي اوليه اين پساب به حوضچه تبخير مستقر در پشت ديوار

با توجه به اينكه عمليات  بك واش فيلترها بر اساس افزايش اخـتلاف  كلسيم و گاها سولفات اين پساب قابل ملاحظه مي باشد. 
بـر اسـاس نتـايج     يا رزين ها روزانه انجام مي گردد، حجم قابل ملاحظه اي پساب بوجود مي آيـد. حستون فيلتر و ا DPIفشار 

، براساس طرح پيشـنهادي بياري فضاي سبز مطابق دارد. آناليزهاي ماهانه اين خروجي ، ميزان فاكتورهاي شاخص با استاندارد آ
  ب نيروگاه استفاده مي شود.آ بياري فضاي سبز مجاور ساختمان تصفيه خانهآاين پساب از سه سال گذشته تا كنون جهت 

  
  نتيجه گيري

از هريـك از خروجـي هـاي پسـاب نيروگـاه نشـانگر       سرد و گـرم  دوره دو نمونه طي  12حاصل از اندازه گير هاي نتيجه  -الف 
  وضعيت ذيل مي باشد:

  پساب هاي انساني :
ميانگين فاكتورهاي شاخص چهار دوره انداره گيري در فصـل سـرد و   درصد است.  90تا  85معادل  BOD5ميزان بازده حذف 

 MLVSS 1750 mg/l ، MLSS  :2500 mg/l  ،SVI  :125 mg/l  ،BOD5  :35 mg/l  ،DO :عبارتند از ؛ گرم سال
 .mg/l، TC   :103  7/0 MPN  5/1بخش هوادهي : 

  پساب هاي شيميايي
ينده هاي بخش آب دارد و پارامترهاي شـاخص  آلا براساس فرايند و كارايي سيستم هاي موجود ، علمكرد مناسبي جهت كنترل

ميانگين فاكتورهاي شاخص ايـن خروجـي بـه     در حد استانداردهاي ملي براي خروجي فاضلاب ها به محيط پذيرنده مي باشد.
  شرح ذيل است: 

COD   :  16/27 BOD5  , mg/l  :6/10 mg/l ,  TSS: 3 mg/l DO,   :73/4 mg/l  ،  : 12فسفات/ mg/l ات : ، نيتر
4/6  mg/l : 2، كدورت NTU ،pH  :6/7 .  

  پساب هاي روغني
فراتـر از   BOD5,COD,O&Gسيستم جداكننده پساب روغني نيروگاه ، كارايي لازم را نداشته و پارامترهاي مهمي همچون 

ت و معلـولي  منظور بررسي علت كاهش كارايي و مشاهده مـواد هيـدروكربني در خـروج از روش عل ـ   به حد استاندارد مي باشد. 
  شناسايي گرديد و اقدام اصلاحي متناسب با شرايط اجرا شد:اوليه و ثانويه  ياستخوان ماهي استفاده شد. در اين راستا علت ها

  كاهش زمان ماند علت اوليه :
  افزايش ورودي هاعلت ثانويه : 

. براساس بررسي هاي ميداني مشخص متر مكعب در ساعت در نظر گرفته شده است 2در مستندات طراحي، ميزان دبي ورودي 
گرديد كه دو ورودي جديد به سيستم تحميل شده بود. خروجي اب كف مخزن سوخت مايع كه بايستي بصورت دوره اي و پس 

مترمكعـب در   5از ديپ زدن هاي هفتگي انجام مي شد، به سيستم تفكيك روغن هدايت مي گرديد. و دبي ورودي را گاهـا تـا   
  مترمكعبي بود.  80هدايت شده به حوضچه مخازناب  ديگر ورودي جديد  د.ساعت افزايش ميدا

  تجمع لجن در كف مخزن  علت ثانويه : 
ضمن بازديد از مخزن و با توجه ميزان لجن  فاقد ورودي بوده، سيستم  ميزان ودر دوره زماني كه عمليات تعميرات در كمترين 
  سانتي متر از ارتفاع مفيد مخزن را گرفته بود. 10ع لجن در حدود تجمع يافته لايروبي سيستم ها انجام شد. ارتفا

  تغيير تركيبات وروديعلت اوليه :
  كاهش سيل يندي ديواره مخزن علت ثانويه : 

درصـدي   28/54درصـدي امـلاح سـولفات و     5/37با توجه به بالا بودن ميزان املاح ورودي و خروجي سيستم توانايي كـاهش  
  .ه استاملاح كلرايد را داشت
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  نقص در بهره برداري   علت اوليه :
  عدم تخليه به موقع مرحله دوم و برگشت گازوئيل علت ثانويه : 

سيستم هايم وجود از سه مرحله تشكيل شده اند . ورودي كه شامل مرحله اول مي باشد و لايه اهي هيدروكربني بوسـيله لايـه   
سانتي متري عمق مفيد مي باشد و در صورت  85ت افزار لايه بردار در بردار سطحي به مرحله دوم منتقل مي گردد. ارتفاع سخ

دراين راستا برنامـه اي هفتگـي    عدم تخليه به موقع گازوئيل تجمع يافته در حوضچه مرحله دوم امكان بازگشت آن وجود دارد.
يـات مرحلـه دوم بصـورت    پايش يك دوره زماني مستمر كـه عمليـات تخليـه محتو   . جهت تخليه مستمر گازوئيل تدوين گرديد

  درصد كاهش يافت.  23/27مرتب انجام مي شد نشان داد كه ميزان روغن و چربي در خروجي سيستم يه ميزان 
     عدم تجمع لايه روغني توسط لايه بردارعلت اوليه :   
  مسـتقر  متـر)   75/5نـي در سرتاسـر دو حوضـچه دوم (   غسازه طراحـي شـده بـه منظـور جمـع آوري لايـه سـطحي مـواد رو         

مي باشد. در صورت گرفتگي اين سازه، عملكرد مورد انتظار جهت جداسازي امولسيون آب و روغن انجام نگرفتـه و ميـزان ايـن    
مواد در خروجي افزايش مي يابد. در زمان لايروبي مخازن تفكيك روغن ، بازديد و بررسي از سازه انجام و رفـع مشـكل صـورت    

  پذيرفت.
  ديگر علت ها  
تغييـرات ميـزان پارامترهـاي     با توجه به نتايج آناليزهاي ماهانه در حد بسيار پايين مـي باشـد.   اد شوينده و توليد كفوجود مو 

و بدين ترتيـب از ليسـت    ايجاد ننمودميان علت و معلوم هاي پيشنهاد شده  يارتباط معني دار نيزشاخص با تغيير فصل و دما 
  حذف گرديد. 

  نقص در طراحي  علت اوليه :
در  ديگر اشكالات سيستم موجود تعبيه نشدن كف روب مي باشد كه بصورت خودكار عمليات لايروبي سيستم را انجام دهـد.  از

احاطه شـده توسـط   بالاتر از حد مجاز مي باشد بدين ترتيب نوع روغن  (TSS)نتايج آناليزهاي موجود ميزان مواد جامد معلق 
  . فلزات سنگين و غيره باشند توانند ذرات رس، سيليس، ن ذرات ميايذرات معلق نيز در فاز ابي وجود دارد. 

  درصـد  2/7نيـز  CODدرصـد و   4/7در حـدود   BOD5با وجود اقدامات انجام شده ميزان كاهش فاكتورهاي مهمي همچـون  
  مي باشد. 

  
  جهت بهبود كارايي سيستم تفكيك روغن پيشنهادي راهكارهاي –ب 

نمي توانـد در  به تنهايي از نيروي ثقل و قانون استوك جهت جداسازي فيزيكي مواد روغني  استفاده مدهآبراساس نتايج بدست 
با توجه به نوع ورودي و آناليزهاي انجـام گرفتـه بـر خروجـي هـا،  بـالا بـودن ميـزان مـواد           رفع معضل بوجود آمده موثر باشد.

يولوژيكي سيستم مي باشد. بـه منظـور حـذف مـواد     هيدروكربني دليل اصلي ميزان بالاي  ميزان اكسيرن خواهي شيميايي و ب
، بهبود فرايندهاي شناور سازي سطحي و مساعدت در تشكيل لخته ها و امولسـيون هـا   يايي ممواد شي استفاده ازهيدروكربني 

  جهت جدا سازي بهينه راهكارهاي ذيل ميتواند به عنوان گزينه هاي رفع معضل در حال بررسي مي باشند:  
  

ازدياد سطح تماس روغن وآب است . بـراي انجـام ايـن عمـل بايـد       در آب نتيجه پخش شدن قطرات روغن ايرها : دي امولسيف
درمقابل نيروي كشش سطحي كه موجب مي شود مايع حداقل سطح را اشغال كند كاري انجام گيرد. بنـابراين تمايـل طبيعـي    

فاز كاهش مي يابد و سيستم پايدارتري ايجاد  مشترك دو است زيرا با انجام اين عمل سطح روغندرجهت بهم پيوستن قطرات 
مي شود. براي آنكه روغن وآب امولسيون پايدارتري تشكيل دهند جسم سومي بنام ماده امولسيون كننـده يـا امولسـيفاير بايـد     

روغنـي مينمايـد كـه    استفاده  از دي مولسيفايرها سبب ناپايدار امولسيون و تشكيل لايه بهم پيوسته مـواد   حضور داشته باشد.
  بازده جداسازي مواد روغني از اب را افزايش مي دهند. 
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(معمولاً هوا) به داخل فاز مـايع صـورت مـي پـذيرد.      هاي ريز گاز در اين روش، جداسازي از طريق وارد كردن حبابهوادهي : 
سـبب صـعود    قدري زياد است كـه هاي گاز ب مي چسبند و نيروي شناوري مجموعه ذره و حباب هاي هوا به ذرات جامد حباب

  تسـهيل  بوسـيله ايـن روش  (ماننـد روغـن محلـول در آب) نيـز      ذره به سطح مي شود. صعود ذرات بـا چگـالي كمتـر از مـايع    
هـاي حـاوي روغـن بطـور      استفاده از حبابهاي گاز يا هوا به منظور جداسازي ذرات معـدني و نيـز در تصـفيه پسـاب    مي گردد. 

  ر كلي فرآيند شناورسازي از چهار مرحله اساسي تشكيل مي شود:گسترده اي رايج است. بطو
  ) در پساب روغني.Bubbleتوليد حباب ( -1
  برخورد بين حبابهاي گاز و قطرات روغن شناور در آب. -2
  چسبيدن ذرات روغن به حبابهاي گاز -3
  همراه آن) جمع آوري مي شود.روغن به سطح آب يعني جايي كه روغن(و نيز ذرات جامد معلق  -صعود مجموعه هوا -4

      
بدليل سازگاري با محيط زيست و عدم استفاده از مواد  1علاوه بر روش هاي ذكر شده ، استفاده از  روش جديد انعقاد الكتريكي

ه و مواد روغني در پساب روغني نيروگاه، استفاد CODشيميايي منعقد كننده پيشنهاد مي شود. با توجه به غلظت بسيار بالاي 
، جريـان ورودي از عوامـل   pHاز روش انعقاد الكتريكي با بكار گيري الكترود هاي آلومينيومي مطرح است.  در اين روش ميزان 

لوئيدي و محلول در يك محيط آبـي بـا   كدر اين روش ناپايداري سازي ذرات معلق، تاثير گذار بر راندمان اين روش مي باشند.  
لبه كرده و توليد لختـه  غكاهش بار سطحي بر نيروي واندروالس بين خود  كه طي آن ذرات بااستفاده از جريان الكتريكي است 

   )5( .مي نمايند
ده شده و كاتيون هـاي منعقـد   ربا پتانسيل احيا كمتر) اين الكترود خو –با عبور جريان مستقيم از الكترود آند ( الكترود قرباني 

قيم از سـلول  تزي حاصـل از عبـور جريـان مس ـ   ل ـكند. يـون هـاي ف   ول وارد ميكنده را براي انجام واكنش هاي تصفيه به محل
كنند. ميزان حلاليت تركيبات هيدروكسيد فلزي بـه   الكتروشيميايي، هيدروليز گرديده و يون هاي فلزي هيدروكسيد توليد مي

pH ) .6محلول و قدرت يوني وابسته است(  
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