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  چكيده 
توليد گازهاي آلاينده و گلخانه اي همراه از آن جايي كه سوخت هاي فسيلي رو به كاهش و تقليلي هستند و مصرف آنها با          

 توانداست، به دنبال جايگزيني پايدار و مقرون به صرفه براي آن هستيم. استفاده از پسماند به عنوان منبع توليد انرژي مي 
و راه حل مناسبي براي حل اين معضل باشد و علاوه بر تأمين بخشي از انرژي مورد نياز، باعث كاهش مشكلات بهداشتي 

با توجه به ميزان توليد و تركيب پسماندها، گزينه هاي مختلفي براي مديريت  زيست محيطي ناشي از دفع پسماند مي شود.
مختلفي دارند. انتخاب بهترين گزينه نياز به ابزار هاي تصميم گيري دارد. ارزيابي خصوصي آن وجود دارد كه هزينه هاي 

ر هاي تصميم گيري مي باشد كه در اين مطالعه براي بررسي سيستم مديريت هزينه فايده چرخه حيات يكي از اين ابزا
)جمع آوري، انتقال پسماند توليدي به سيستم كمپوست، 1سناريو شامل: ( 4از اين رو،  پسماند مورد استفاده قرار گرفته است.

)جمع آوري، 3ايدات قابل احتراق()جمع آوري، انتقال پسماند توليدي به سيستم كمپوست، سوزاندن ز2دفن ضايعات توليدي(
) جمع آوري، كمپوست و هضم بي هوازي مواد آلي و سوزاندن 4هوازي مواد آلي و سوزاندن زايدات قابل احتراق( هضم بي

و يافته  ، معاونت خدمات شهريزايدات قابل احتراق در نظر گرفته شد. داده هاي مورد نياز از طريق مطالعات كتابخانه اي
به عنوان يكي از گزينه هاي مديريتي،   3ي نجام شده جمع آوري شد. نتايج اين مطالعه نشان داد كه سناريوهاي پژوهش ا

  سناريوي ديگر در توليد انرژي ناشي از مديريت پسماند مزيت دارد. 3نسبت به 
  

  6، زباله هاي جامد شهري5، هزينه فايده اجتماعي4ارزيابي چرخه حيات هاي كليدي:  واژه        

  

                                                           
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه اصفهان - ۱
  استاد دانشگاه اصفهان -۲
  دانشگاه اصفهان ياراستاد -۳

4-Life cycle assesment 
5- Social cost-benefit analysis 
6- Municipal solid waste 
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   همقدم - 1

در دو دهه گذشته، افزايش جمعيت و توسعه صنعتي همراه با كاهش منابع سوخت فسيلي سبب شده تا سرمايه گذاري         
براي استفاده از انرژي هاي نو به روند صعودي خود ادامه دهد. يكي ديگر از چالش هاي قرن حاضر، وجود آلودگي هاي محيط 

دفن است. از سوي  جهت مناسب زمين كمبود چنين هم و آن دفع مشكلات افزايش و شهري ايه زباله حجم زيستي، ازدياد
  انرژي نوين با توجه به آلودگي هاي حاصل از استفاده از سوخت هاي فسيلي بيش از پيش احساس مي شود. ديگر نياز به منابع

ش مهمي در حفظ محيط زيست ايفا مي كنند و به دليل انرژي هاي نو و پاك علاوه بر توسعه اقتصادي و بهره وري بالا نق       
عدم آلودگي هاي زيست محيطي مي توان آينده را متعلق به اين انرژي ها دانست. يكي از راه هاي ايجـاد انـرژي پـاك، تبـديل     

ر سـطح جهـاني   زباله به انرژي است. توليد انرژي از طريق زباله هاي جامد مي تواند يكي از راه حل ها بـراي ايـن دو معضـل د   
ويكي از مهم ترين شاخص هاي توسعه براي كشورها باشد. اين تكنولوژي نه تنها مسأله انباشته شدن زباله و دفن آن را حل مي 
كند بلكه باعث رهايي از شيرابه ها، مسموميت هوا از متصاعد شدن گاز متان و انتشارگازهاي آلاينده و گازهاي گلخانه اي ناشي 

يلي مي شود. پژوهش حاضر سعي دارد تا با در نظر گرفتن هزينه هاي خصوصي روش هاي تبديل زباله به از مصرف سوخت فس
  ارزيابي سود آوري تبديل زباله جامد به انرژي بپردازد. انرژي  به

  
  مروري بر ادبيات موضوع -1-1
 مطالعات خارجي -1- 1-1

به بررسي روشهاي مـديريت زبالـه    "ازي زباله هاي آلي هضم بي هو")  در مطالعه اي تحت عنوان  2010و همكاران ( 1خالد    
هاي جامد آلي به منظور جلوگيري از تخليه منابع طبيعي ، به حداقل رساندن خطر سلامت انسان ، كاهش بار زيست محيطي و 

ولـوژيكي  حفظ تعادل در اكوسيستم پرداختند.اين پژوهش نشان  مي دهد كه هضم بي هوازي يكي از مـوثرترين فرآينـدهاي بي  
براي تصفيه انواع زباله هاي آلي جامد است.نخستين مزاياي استفاده از اين تكنولوژي اين است كه زبالـه هـاي آلـي بـا متـراكم      
كردن مواد مغذي با روش هضم تخريب شده و باعث توليد كم هزينه بيوگاز مي شود و بـراي تـامين نيـاز روزافـزون انـرژي در      

، نـرخ بارگـذاري آلـي ) و     PHمثل تركيب لايه ها و كيفيت ، عوامل زيست محيطـي ( دمـا ،    آينده حياتي است.عوامل مختلف
فعاليت ميكروب ها منجر به بهره وري فرآيند هضم بي هوازي مي شود و بايد براي  حداكثركردن سـود از ايـن فنـاوري هـم در     

با توليد انرژي نرم افزار فوق العـاده اي بـراي پايـداري     مديريت زباله هاي آلي و هم در توليد انرژي استفاده كرد.اين تكنولوژي ،
  محيط زيست و كشاورزي در آينده مي باشد.

) به عنوان يك منبع تجديدپذير MSW زباله هاي جامد شهري ( ")    مطالعه اي تحت عنوان 2009( 2چنگ و هو 
مشكل دفع زباله هاي جامد شهري و نياز مبرم به انجام داده اند.هدف اين پژوهش ، حل  "انرژي : روش فعلي و آينده در چين 

توسعه انرژي هاي جايگزين است.در اين پژوهش زباله سوزي كه انرژي را از زباله هاي جامد شهري بازيابي مي كند و برق يا 
ريت بخار براي گرمايش توليد مي كند به عنوان يك منبع تجديد پذير انرژي به رسميت شناخته شده و نقش مهمي در مدي

فراهم مي كند و روي  تبديل زباله به انرژيزباله هاي جامد شهري در چين بازي مي كند.اين مقاله يك شماي كلي از صنعت 
چالش هاي اصلي در گسترش زباله سوزي در چين ، يعني هزينه هاي عملياتي و سرمايه گذاري بالا ، خوردگي تجهيزات ، 

پژوهش زباله هاي جامد شهري به عنوان منبع انرژي تجديدپذير در نظر گرفته شده انتشار آلاينده هوا بحث مي كند. در اين 
است. نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه با توجه به مزاياي قابل توجه در كيفيت محيط زيست ، كاهش انتشار گازهاي گلخانه 

صنعت زباله سوز رشد قابل توجهي را در اي ، سياست هاي دولت و مشوق هاي مالي به عنوان يك منبع انرژي تجديدپذير ، 
 دهه آينده تجربه مي كند و سهم بيشتري را در تامين انرژي تجديدپذير در چين خواهد داشت.

                                                           
1 Azeem Khalid, Muhammad Arshad,  Muzammil Anjum, Tariq Mahmood,  Lorna Dawson 
2 Hefa Cheng, Yuanan Hu 
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فايده زيست محيطي بازيابي انرژي از زباله نافيس  –تجزيه و تحليل هزينه  ")  مطالعه اي تحت عنوان 2007( 1كمال

، انجام داد. هدف از اين پژوهش مديريت يكپارچه مواد زائد جامد  "ر شهرستان آديس آبابا ) زيNifas Silk Laftoسيلك لافمتو(
است كه بر استفاده از بازيابي انرژي از زباله به عنوان مولفه كليدي تمركز كرده است. اين مطالعه تجزيه و  Laftoزير شهرستان 
را ارائه مي دهد. در اينجا مزاياي غير قابل اندازه گيري  Lafto فايده تبديل زباله به انرژي در زير شهرستان –تحليل هزينه 

بيشتر از هزينه هاي غير قابل اندازه گيري است. داده هاي كلي در مورد مواد زائد از سازمان هاي مختلف مديريت زباله مانند 
صوصي به دست آمده است آژانس توسعه پارك و حفاظت دولتي از محيط زيست شهر آديس آبابا و بخش هاي مختلف بخش خ

و منابع ثانويه داده ها عبارت اند از كتابها ، مقالات منتشر شده در مجلات و نشريه هاي دولتي و بروي اينترنت. روش اصلي 
بود كه  CBA(2 فايده زيست محيطي ( –فايده بازيابي انرژي از زباله تجزيه و تحليل هزينه  –استفاده شده براي يافتن هزينه 

ينه و فايده هاي پولي بدقت محاسبه و نرخ تنزيل بازاري در آديس آبابا انتخاب مي شد تا درنهايت ارزش فعلي خالص با بايد هز
) بدست مي آمد.نتيجه تجزيه و تحليل هزينه و فايده بازيابي انرژي از زباله نشان مي دهد كه اين CBA(    استفاده از  فرمول

ص مثبت بايد انجام بگيردو از آنجايي كه بسياري از مردم در آديس آبابا اثرات اجتماعي و پروژه به دليل داشتن ارزش فعلي خال
اقتصادي و زيست محيطي پسماندها را درك مي كنند، با اين حال بايد تا آنجا كه ممكن است در مورد اثرات زباله ها به مردم 

بي انرژي از زباله يك نمونه براي مديريت يكپارچه زباله جامد آديس آبابا آموزش داد.اين ارزيابي همچنين نشان مي دهد كه بازيا
  است.

به ارزيابي "ارزيابي چرخه حيات انرژي از مواد زائد جامد  ") در مقاله خود با عنوان 2000(3موبرگ و همكاران
داف مهم، معرفي مزايا و استراتژيهاي مختلف براي برخورد و بازيافت مواد زائد جامد بر اساس ديدگاه چرخه حيات پرداختند. اه

هاي پيش  معايب روشهاي مختلف براي برخورد با مواد زايد جامد و معرفي عوامل بحراني در سيستم ها است، كه شامل سيستم
بيني زمينه اي است و ممكن است به صورت اساسي نتايج را مورد تاثير قرار دهد. مواردي كه در مطالعه وارد شده اند شامل 

هايي از موادزائد كه در نظر گرفته شده است شامل  مواد  خاكسترسازي، بازيافت، هضم و كودسازي است.آن بخش دفن زباله ها،
هاي قابل كودسازي و مواد زائد جامد شهري است. روش شناسي، ارزيابي چرخه حيات است.  قابل احتراق، قابل بازيافت و بخش

  هاي مديريت مواد زائد به كار برد. صيمات استراتژيك در مورد سيستمتوان براي تصميمات سياسي و همچنين ت مي نتايج را 
  

  مطالعات داخلي -1-1-2
 در بازيافت قابل خانگي خشك پسماندهاي اقتصادي ارزش بررسي") مطالعه اي تحت عنوان 1386منوري وهمكارانش (  

 پوشش تحت مناطق در بازيافت قابل گيخان پسماندهاي اقتصادي ارزش ليلحت و بررسي به مقاله اين در انجام دادند."كرج شهر

 نشان ها يافته نتايج .است شده پرداخته 1385 سال اول ماهه شش در فايده- ههزين تحليل روش از استفاده با كرج شهرداري

 ايجاد موجب و آورد عمل به جويي صرفه جامد زايد مواد مديريت هاي هزينه در توان مي پسماند بازيافت طريق از كه دهد مي

 تا 1385 سالهاي طي خالص ارزش اقتصادي شاخص از استفاده با درآمدها و هزينه ارزش محاسبه  .شد شهرداري براي درآمد

 هيتوج اقتصادي نظر از كرج شهر در خانگي پسماندهاي بازيافت نتيجه در  .است مثبت ارزش اين كه است آن نشانگر 1390
  .باشد مي پذير

 جزيره شهري در پسماند دفع سناريوهاي عمر چرخه ارزيابي عنوان تحت مطالعه اي در )1389( ديگران و لك زاده قنبر

 همراه به زباله سوزي) 1( از: سناريوعبارتند سه اين .كردند تعريف شهري، پسماند مديريت سيستم براي سناريو 3 سيري،

 بهداشتي دفن) 3( و استحصال انرژي؛ ظورمن به دفن مركز گاز جمعĤوري و بهداشتي دفن )2( خاكستر؛ دفن و انرژي استحصال

                                                           
1 kamal 
2 Cost benefit analysis 
3Göran Finnveden, Jessica Johansson, Per Lind, Åsa Moberg  
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 انرژي آوري جمع همراه به زباله سوزي روش يعني اول سناريو داد نشان مطالعه اين نتايج  .دفن مركز گاز جمع آوري بدون

  دارد. برتري ديگر سناريوي دو به نسب
  

 مباني نظري -1-2

  فايده -هزينه تحليل روش -1-2-1
 منابع كارآمد و بهينه تخصيص حسب بر سرمايه گذاري پروژه هاي نسبي مزيت يابيارز براي روشي فايده -هزينه تحليل

 ارزيابي كمك از هدف ديگر، عبارتي به. است اقتصادي رفاه جهت در منابع كارايي فايده بهبود -هزينه تحليل هدف. است

  ].8[ تاس منابع مطلوب از و بهينه استفاده جهت در گيري تصميم نوع بهترين انتخاب به كردن
  كرد. استفاده كننده مصرف مازاد مفهوم وي از .كرد مطرح 1844 سال در را فايده -هزينه تحليل نظري پايه ي دوپي،

 -هزينه تحليل عملي كاربرد اولين . ]7[ است كرده ايفا رفاه اقتصاد در حياتي فايده نقش -هزينه تحليل بعد به تاريخ آن از

 دليل به حال توسعه در كشورهاي در. ]9[است امريكايي كشورهاي منابع آب توسعه ي و 1930 سالهاي به ط مربو فايده

  .]11[است حياتي گذاري امري سرمايه شقوق بهترين در آن تخصيص سرمايه، منابع كمبود
 نفت فروش از حاصل ارزي درآمدهاي صرفا به (كه ايران نظير كشورهايي در اقتصادي طرحهاي فايده -هزينه تحليل

 براي روش . اين]18[است برخوردار اي ويژه اهميت از جهان در انرژي برتحولات حاكم شرايط به توجه هستند)با متكي

 امريكا متحده ايالات در .است شده گرفته كار به نيز هزينه هاي اجتماعي و فوايد و عمومي سياستهاي در گيري تصميم

 ، مثال براي .ميكند گيري استفاده تصميم فرايند براي فايده -هزينه تحليل از مرتب طور به زيست ازمحيط آژانس حمايت
 هزينه هاي از آلودگي كاهش فوايد افزايش مجموع دهنده ي كاليفرنيا نشان و آنجلس لوس شهرهاي در آلودگي ميزان

 بوده فته هايا اين تاثير آميزي تحت موفقيت طور به زمينه اين در شده اتخاذ سياستهاي همچنين، .است شده بوده محاسبه

  .است
 به ارجاع با گذاري سرمايه يك شده تنزيل هاي هزينه به شده تنزيل سودهاي نسبت توان مي را فايده  هزينه تحليل       

 بر اغلب را فايده  هزينه تحليل است، ارجاع براي مناسبي زماني نقطه حال زمان چون. كرد تعريف معين زماني لحظه يك

  .كنند مي محاسبه ها هزينه فعلي ارزش و سودها فعلي ارزش مبناي
ايستا از  هاي در روش . پويا و ايستا روشهاي : از عبارتند كه دارد وجود روش دسته دو گذاري سرمايه آوري طرحهاي سود تحليل در

 از آنها در هستند كه روشهايي پويا روشهاي. شود نمي توجهي زمان عامل به آنها محاسبه معيار هاي غير تنزيلي استفاده مي شود و در

  شود. مي گرفته نظر در طرح عمر طول و شده استفاده تنزيلي معيارهاي
  

  گذاري سرمايه طرحهاي ارزيابي در ايستا روشهاي -1-2-2
 مهمترين .شود توجهي نمي زمان عامل به آنها محاسبه در كه است اين معيارها و ها شاخص اين خصوصيت مهمترين

  از: عبارتند روشها از گروه اين در شده اربردهبك تنزيلي غير معيارهاي
  
يك  (در طرح خالص سود نسبت از عبارتست گذاري سرمايه بازده نرخ گذاري: سرمايه ساده بازده نرخ -1-2-2-1

  آيد: مي بدست زير رابطه از آن مقدار كه اوليه گذاري سرمايه به سرمايه گذاري) عادي سال
)1(   
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 شده انجام گذاري ميزان سرمايهI  و عادي يكسال در طرح خالص سود Pي ، گذار سرمايه ساده بازده نرخ Rآن  در كه

 مطلوب طرح باشد، Rاز تر كم بازار در نرخ رايج اگر . ميشود مقايسه بازار در موجود و رايج سود نرخ با نرخ اين . باشد مي

  .ميگردد تلقي
 .كرد منعكس و ارزيابي را دورتر نقدي دريافت بر تر فوري نقدي دريافت زا حاصل توان امتياز نمي روش اين كاربرد با

 ديدگاه، اين از طرحها مقايسه و مالي سودآوري تعيين براي معتبر ضابطه يك عنوان به تواند نمي مورد بحث، روش بنابراين،

  .]14[گيرد قرار مورد استفاده
  
اجراي  از حاصل خالص سود كه زماني مدت سرمايه، تبرگش دوره روش در سرمايه: برگشت دوره روش -1-2-2-2
 با تعداد برابر برگشت دوره ، بنابراين . شود مي واقع محاسبه مورد كند، مي جبران را گذاري سرمايه هزينه كل طرح،

  .شود مي برابر گذاري سرمايه مقدار با آمده دست به سود كل آن، طي كه است سالهايي
 ضابطه زيرا اين كرد، تعيين گذاري سرمايه برگشت دوره روش براساس را مالي سودآوري توان نمي كه داشت توجه بايد

  .است گذاري سرمايه برگشت مدت بيانگر صرفاً و ندارد ارتباط سودآوري به
  
   گذاري: سرمايه طرحهاي ارزيابي در پويا هاي روش -1-2-3
 حال ارزش روش ، طرحها ارزيابي ايه شاخص ترين مهم يكي از ):NPVكنوني( خالص ارزش روش -1-2-3-1

 گردد: مي رابطه زيرمحاسبه با استفاده از تفاضلي نقدي جريان يا تفاضلي خالص فايده براساس شاخص خالص مي باشد. اين

                                                                                                                                   	

 
)2(   

  :آن در كه          

   t سال در طرح :فايده 

  t سال در طرح :هزينه  
 :n   پروژه مفيد عمر سالهاي تعداد  

  .ميباشد تنزيل نرخ     iو     
  .هستند قبول قابل باشند مثبت NPV داراي كه مستقل طرحهاي كه است اساس اين بر طرح انتخاب معيار

  
يا  تفاضلي خالص فايده جريان حال ارزش كه است تنزيلي نرخ داخلي بازده نرخ :داخلي بازده نرخ روش -1-2-3-2
 منابع به تواند مي طرح كه است سودي نرخ كند.اين نرخ تنزيل خاص،  برابر حداكثر صفر برابر را تفاضلي نقدي جريان

 دهد. برگشت نيز را برداري بهرههاي  هزينه و سرمايه ضمن در و بپردازد مصرفي

  
 سرمايه رفته دست از فرصت هزينه يا بزرگتراز و برابر بازدهي نرخ داراي كه طرحهايي داخلي، بازده نرخ روش اساس بر 

در كتاب هاي اقتصاد مهندسي انواع شاخص . (]14[تلقي مي شود مردود طرح صورت، اين غير در ، ميباشند قبول مورد باشند
  به اختصار توضيح داده شده است.)ها شاخص برخي فقط پژوهش در اين  وتوضيح داده شده  به طور كامل ابيهاي ارزي
  
  ارزيابي چرخه حيات -1-2-4
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ميلادي برمي گردد كه در آن محاسبات ساده اي مانند مواد زائد جامدو ميزان انرژي مورد  1970تاريخچه اين روش به دهه 
  اصلي اين روش محسوب مي شد.نياز براي پردازش آن، مبناي 

 مختلف سياستهاي فني و زيستي محيط تحليل اثرات و مديريت پسماند يكي از مسائل مهم محيط زيستي است. تجزيه

 مديريت ارزيابي سامانه منظور به مختلفي ابزارهاي .داد انجام زيستي محيط ارزيابي ابزارهاي با توان پسماند رامي مديريت

 مواد جريان تحليل احتمال خطر، ارزيابي زيستي، محيط اثرات ارزيابي زيست، محيط مميزي به توان مي هك دارد وجود پسماند

   .كرد اشاره (LCA)حيات  چرخه ارزيابي و منابع و
ارزيابي چرخه حيات، يك ابزار مناسب براي ارزيابي محصولات، فرآيندهاو فعاليت هاي اجرايي در يك محدوده مورد قبول است. 

ن روش، كليه آثار زيست محيطي مرتبط با محصولات، فرآيندها وفعاليتها كه به صورت مستقيم و يا غير مستقيم آثار در اي
 از خروجي و انتشارات وروديها است زيست محيطي متنوعي ازخود نشان مي دهند، مورد بررسي قرار مي گيرد.اين روش قادر

  دهد. قرار وتحليل تجزيه  مورد فرايندها، يا محصولات عمر چرخه با متناسب را پسماند مديريت سيستم يك
  

در .گيرد مي ارزيابي قرار مورد فرآيندرا يك حيات چرخه كل اين است كه ارزيابي هاي روش ساير با روش تفاوت اين
 زيست هاي حيات جنبه چرخه ارزيابي .ارزيابي چرخه حيات، هم هزينه خصوصي و هم هزينه اجتماعي را مي توان محاسبه كرد

 طول در خام ماده دست آوردن به مرحله آن از در تمام طول حيات خدمات،را يا يافرآيند محصول يك با ارتباط محيطي در

 تجزيه و ابزار عنوان به گذشته سال 30دربرمي گيرد. اين روش از  نهايي دفع تا بازيافت حيات، عمليات پايان استفاده، توليد،

 كل آن از استفاده زيرا با دارد ارزيابي هاي روش ساير با زيادي تفاوت روش اين رد داشته است.محيطي كارب زيست اثرات تحليل

 ضعف نقاط وتعيين ريزي به برنامه توان مي موارد استفاده اين ابزار از ديگر.گيرد مي ارزيابي قرار مورد فرآيند يك حيات چرخه

  ].12]و [2[ ها اشاره كرد گزينه انواع بين در بهينه و مناسب گزينه وانتخاب محصول توليد فرآيند حيات چرخه
  
    هدف پژوهش -1-2-5

سناريو بايد انجام شود، براي  4مقدم ارزيابي اجتماعي است ولي بعد از اينكه منطق اجتماعي مي گويد كه يكي از اين 
  يم.سناريو مي پرداز 4اينكه ببينيم بخش خصوصي مايل به انجام اين كار است به ارزيابي اين 

  
  روش پژوهش -1-2-6 

دلايل مختلفي براي ارزيابي اقتصادي پروژه وجود دارد كه اصولي ترين آنها به صورت كلي يا جزيي، بر اساس مفهوم 
روش ارزيابي  4كارايي اقتصادي قرار دارد. انتخاب روش به هدف تحليل و ماهيت اثراتي كه بايد ارزيابي شوند بستگي دارد. 

كه هر يك از اين روش ها مزايا و معايب خود را دارند. تحليل منافع و هزينه ها تا حد امكان هزينه و منافع  اقتصادي وجود دارد
كار اجرايي مشخصي را اندازه مي گيرد. اين روش منحصرأ از ارزش هاي پولي استفاده مي كند و معمو لا داراي مهيارهاي 

ارزيابي چرخه حيات فايده افزايش سطح رفاه جامعه است.  -هزينه مشخص و عيني تري است. هدف اصلي و متداول در تحليل
  مورد ارزيابي قرار مي گيرد.تفوت زيادي با ساير روش هاي ارزيابي دارد زيرا با استفاده از آن كل چرخه حيات يك فرآيند 

است از روش تحليل هزينه  با توجه به اينكه هدف از انجام اين پژوهش تحليل ارزيابي و سود آوري تبديل زباله به انرژي
  سناريو را ارزيابي مي كنيم.  4فايده چرخه حيات 

  
  مدل هزينه فايده  - 1-2-6-1

  در ارزيابي اقتصادي تبديل زباله به انرژي دريافتي ها و پرداختي ها بايد لحاظ شود و مدلي كه استفاده مي شود به صورت زير است:
 

)3(  
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  كه در آن:
 رژي توليد شده : مقدار ان

  پذيرفته شده توسط كارخانه توليد انرژي MSW: ميزان 
   MSW:مقدار محصول قابل بازيافت در 

  : مقدار مواد شيميايي توسط محصول توليد شده
  : ارزش بازاري انرژي

  : ارزش اسقاطي مواد بازيافتي 
  ارزش بازاري توليدات شيميايي :

      : هزينه هاي مستقيم
  : هزينه هاي غير مستقيم

در آمد   مي باشدو  تابعي از  بدست مي آيد كه   انرژي با در آمد حاصل از فروش
  مي باشد. نيز تابعي از  بازيافتي است كه حاصل از فروش محصول 

  در آمد حاصل از فروش مواد شيميايي ناشي از توليد انرژي مي باشد. 
  به براي تجزيه و تحليل سودآوري كارخانه و بازگشت سرمايه گذاري، چندين مفهوم اقتصادي ارائه شده است. مدل مشخص شده در اينجا

  شرح زير است:

 

 
)4(  

  ارزش حال خالص :  
 tسود خالص در سال  : 

 tسود تحقق يافته در سال : 

 tهزينه سربار در سال  :

  عامل تنزيل :  
  (نرخ تنزيل  : 
  باشد:به صورت زير مي   IRRو 

 
. اسـت  90صورت گرفته است. داده هاي موجود مربوط به سال  excelنرم افزار و با استفاده از مدل هزينه فايده  سناريو4ارزيابي اين        

انجام  90دشواري جمع آوري داده هاي مربوط به سال هاي ديگر است و به همين دليل ما ارزيابي را فقط براي سال  ،يكي از محدوديت ها
   داديم.

به عنوان بهترين گزينه در بين ساير سناريو ها مي باشـد.  بـا    3با توجه به داده هاي جمع آوري شده و ارزيابي صورت گرفته سناريوي       
ي توجه به پيشرفت هاي موجود، همه كشورها در تلاشند تا از زباله به عنوان طلاي كثيف استفاده كنند. زباله به دليل اثرات زيست محيط ـ

و با تبديل آن به انرژي مي توان آن را كالاي خوب دانست. از سوي ديگر زباله  كه دارد يك كالاي بد است و مطلوبيت منفي ايجاد مي كند
هايي كه بازيافت مي شوند به دليل ايجاد در آمد مي توان آن ها را كالاي خوب به شمار آورد. در اين پژوهش تلاش بر اين بود تـا بهتـرين   

بديل زباله به انرژي را انتخاب كرد. با توجه به داده هاي موجود، روش اجرايي در اصـفهان يعنـي كمپوسـت از نظـر اقتصـادي قابـل       روش ت
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از نظر اقتصادي قابل توجيه است و  اثرات زيست محيطي كمتري نسـبت بـه    را جايگزين آن كرد كه 3توجيه نيست و بهتر است سناريوي 
  ساير روش ها دارد.

  
  1:ارزيابي سناريوي 1جدول 

 3,060,000.0 در آمد سالانه
 

  

 3,364,432.8 هزينه سالانه
 

  

   20,605,155.7- سود سالانه

 
  2:ارزيابي سناريوي 2جدول

در آمـــد ســـالانه 
 كارخانه كمپوست

3,060,000.0      
 

  

ــالانه   ــه سـ هزينـ
 كارخانه كمپوست

11,071,505.7 
 

  

در آمـــد ســـالانه 
ــه     زب ــه كارخان ال

 سوز

979,842,000.0   

ــالانه   ــه سـ هزينـ
ــه   ــه     زبال كارخان
 سوز

490,556,500.0   

   481,273,994.3 سود سالانه

  
 3:ارزيابي سناريوي 3جدول

در آمـــد ســـالانه 
كارخانه     هاضـم و  
 زباله سوز

2,474,853,030   

ــالانه   ــه سـ هزينـ
ــه  هاضــم و  كارخان
 زباله سوز

1,264,238,193   

   1,210,614,837 سود سالانه

  
  4:ارزيابي سناريوي 4جدول

   1,716,658,200.0 در آمد سالانه

   670,247,553.4 هزينه سالانه
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   1,046,410,646.6 سود سالانه

 
  سناريو به صورت زير مي باشد: 4سناريو انجام داديم كه نتايج بدست امده براي  4دوره بازگشت سرمايه را براي        

  ،  102/600/22با سرمايه گذاري اوليه   7,38 ) :1سناريوي (
  ،   104/558/899/21با سرمايه گذاري اوليه  22,2):2سناريوي ( 

  و    556/189/393/42با سرمايه گذاري اوليه  17,12):3سناريوي (  
  659/789/415/42با سرمايه گذاري اوليه  24,7) : 4سناريوي (

ول ها داريم. مقدار سرمايه گذاري را بر درآمد سالانه تقسيم كرده و دوره بازگشت سرمايه و مقدير درآمد سالانه را نيز در جد
ارجعيت دارد و بخش ) بر ساير سناريو ها 1و سناريوي ( روش كمپوستبدست آمده است. بر اساس دوره بازگشت سرمايه 

وجه به حجم سرمايه بالاي مورد نياز براي اين ولي با ت خصوصي تمايل بيشتري براي انجام آن نسبت به ساير سناريو ها دارد.
سناريو ها و زمان بر بودن دوره بازگشت سرمايه بخش خصوصي در اين سناريو ها مداخله نمي كند و تمايلي به انجام آنها 

  نخواهد داشت.
  
  بندي گيري و جمع نتيجه-2

 جوامع در پسماند توليد افزايش باعث مصرفي مواد افزايش به ربش تمايل و تكنولوژي پيشرفت صنايع، توسعه جمعيت، سريع افزايش        

 زيستي آلودگيهاي باعث مواد اين نشود، پسماندها پيدا اين دفن و تصفيه براي مناسبي مديريت سيستم كه صورتي در .است شده شهري

  .اندازند مي خطر به را بشر سلامت و ميشوند زيادي محيطي و
 هاي گزينه اقتصادي و محيطي زيست اثرات بررسي براي حيات چرخه اثرات هزينه فايده اجتماعي ارزيابي روش از تحقيق اين در        

 و اصفهان پسماند مديريت موجود وضعيت شناسايي و بررسي از پس منظور بدين  .شد استفاده اصفهان شهر پسماند مديريت مختلف
 شرايط به توجه با مختلف سناريوهاي  تعريف به اقدام شهر، شده توليد ماندپس دفع جهت موجود روشهاي و پسماند انواع كيفيت و كميت

  .نموديم اصفهان شهر آينده و كنوني روشهاي و
  ،اول  سناريوي اصفهان، پسماند مديريت سيستم براي شدهارزيابي  سناريويچهار  بين از داد، نشان تحقيق اين از آمده بدست نتايج       

 از سناريو مخربترين عنوان به يك سناريوي در صورتي كهگرديد انتخابجهت اجام آن از سوي بخش خصوصي  نهگزي بهترين عنوان به

مي  3و بهترين سناريو از نظر زيست محيطي و اقتصادي سناريوي  گرديد انتخاب اقتصادي لحاظ از ترين پرهزينه و محيطي زيست لحاظ
خش خصوصي به دليل دوره بازكشت سرمايه كوتاه تر نسبت به دو سناريوي ديگر مي و به عنوان دومين سناريوي انتخابي براي بباشد 
به طور كلي به دليل سرمايه بالاي مورد نياز و زمان بر بودن دوره بازگشت سرمايه بخش خصوصي تمايلي به انجام ايسن سناريوها  باشد.
  ندارد.

  
  تشكر و قدرداني  

آقاي مهندس جمالي نژاد و آقاي دكتر ابراهيمي كه با همكاري و راهنمـايي هايشـان مـا را در    و  تشكر از سازمان معاونت خدمات شهري با
  انجام اين پژوهش ياري رسانند.
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  .هيرمند انتشارات ن، تهرا گذاري سرمايه طرحهاي اقتصادي ارزشيابي .،1372، فريبرز د،پاكزا ]9[ 
وا، مجله تحقيقات اقتصادي، ،تخمين خسارات وارده به ساكنان شيراز به دليل آلودگي ه1381حسن شاهي، م.،خوش اخلاق، ر.،  ]10[

  61شماره 
 دانشگاه اقتصاد ، ارشد كارشناسي نامه پايان سونگون، مس معدن از مس استحصال طرح اقتصادي ارزيابي ، 1374ش، سرو خليلي، ]11[

  .بهشتي شهيد
  
مجله مهندسي شيمي ، ت فرايندهاثار زيست محيطي با استفاده از روش چرخه حياآارزيابي  ،1389م.،  فاتحي فر، ا.، عبدالهي فر، ]12[

     .52شماره ايران،
 و گلخانهاي گازهاي نظراتشار از شهري جامد پسماند دفن سناريوهاي عمر چرخه ارزيابي ،1389 ،.ر .م صبور، ،.م لك، زاده قنبر ]13[

  .55شماره  شناسي، محيط مجله انرژي، مصرف
  حومه و تهران شهري آهن راه شركت، تهران در مترو خطوط رشگست فايده _هزينه تحليل، 1385االله،  ، روحكاظمي]14[
 اداره، ونقل حمل پژوهشكده، )بررسي و شناسايي( زميني نقل و حمل خارجي هاي هزينه، 1389 ، خوش اخلاق، ر.،.ح زادگان، كريم]15[

  .انتشارات
 در پسماند بيولوژيكي و ، شيميايي فيزيكي ايآناليزه و پسماند تركيب گزارش ، 1390 اصفهان، شهرداري شهري خدمات معاونت] 16[

  شخصي). (مكاتبات مختلف، بخشهاي
  
كرج ، سومين همايش  در شهر بازيافت قابل خانگي خشك پسماندهاي اقتصادي ارزش ، بررسي1386منوري، مسعود و همكاران، ] 17[

  ملي مديريت پسماند.
  .انتشارات و اجتماعي و اقتصادي مدارك مركز بودجه، و برنامه وزارت ه،پروژ ارزشيابي و مديريت، 1365، محمد نائيني، نوري ]18[
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