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  ژاد در پالايشگاه گاز شهيد هاشمي ن ويژه پسماندجايگاه اصلاح مديريت و 
  

  4عباس جرسرائي تالار، 3حميدرضا جاودان، 2علي اصغر محجوبي، 1مهدي گوگل

   هاي انرژي، پژوهشگاه صنعت نفت سازي فناوري پژوهشكده توسعه و بهينه-4و1،3
  14665- 1998صندوق پستي -فتژوهشگاه صنعت ن پ-بلوار غربي استاديوم آزادي -تهران

  
  اداره پژوهش و توسعه شركت پالايش گاز شهيد هاشمي نژاد -2

  511 پستي صندوق / سرخس ‐مشهد جاده 165 كيلومتر
  

  چكيده
 و آلودگي محيط برخوردار مي باشند.ها  خطرات جبران ناپذيري براي سلامت انسان ازپسماندهاي ويژه 

آنها از  ءكنترل و امحا است و داشتهصنعت  هاي مختلف در بخش زياديگستردگي اين پسماندها  توليد
عفوني  وعفوني غيرپسماندهاي ويژه پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد شامل پسماندهاي ضروريات خواهد بود. 

مواد شيميائي ) و مواد شيميائي متفرقه (حلال، اسيد، باز و مواد خورنده(بهداري، مواد شيميائي آزمايشگاه
  ) مي باشد.و تخريب گرديدهفاسد شده 

از منظر سلسه مراتب اصول  شهيد هاشمي نژاد پالايشگاه سماند ويژهدراين مقاله نحوه برخورد با هر پ
مديريت پسماند بررسي و سپس مشخصات فني جايگاه نگهداري و خنثي سازي اين پسماندها بازنگري و 

   اصلاح شده است. 
  

  حفاظت از محيط زيست –ذخيره سازي پسماند -صاد طرحاقت -دفع -ژه ويپسماند : واژه كليدي
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  مقدمه -1
خطرناك از قبيل  شود كه به دليل بالا بودن حداقل يكي از خواص به كليه پسماندهايي گفته ميپسماند ويژه  

ن مراقبت ويژه نياز داشته باشد و آ  زايي، قابليت انفجار يا اشتعال، خورندگي و مشابه آن به سميت، بيماري
عادي، صنعتي، كشاورزي كه نياز به مديريت خاص  دسته از پسماندهاي پزشكي و نيز بخشي از پسماندهاي

 ]1 [شوند. مي  دارند جزء پسماندهاي ويژه محسوب

هاي صنعتي، و توليد سالانه صدها هزار تن پسماند ويژه در كشور، داشتن  بواسطة افزايش روز افزون فعاليت
ريزي در ارتباط با مديريت صحيح اين پسماندها ضروري  مينه به منظور برنامهاطلاعات جامع در اين ز

اولين قدم براي تعيين يك برنامه صحيح و دقيق مديريت پسماند ، آگاهي كامل از كميت و كيفيت  باشد. مي
و  ، نقش بسيار مهمي در ارزيابي ، طراحيي و شناخت كامل از ويژگيهاي موادمواد زائد جامد است و آگاه

از جمله حمل و نقل و تعيين روشهاي پسماند ويژه انتخاب تجهيزات مناسب براي مراحل مختلف مديريت 
   دفع مي باشد.

شناسائي كليه  پس ازو محيط زيست  يبهداشت، ايمندر پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد اداره موفق 
بدست آورده نيز وفقيت هاي بسيار زيادي در اين راستا م، به مديريت آنها پرداخته است كه پسماندهاي ويژه

  ]2[صنايع پالايش گاز مورد بهره برداري قرار گيرد. مي تواند بصورت الگو در ساير بطوريكهاست 
در اين مقاله  كه بر گرفته از پروژه مديريت پسماند در آن پالايشگاه مي باشد روند عملكرد برخورد با 

  پسماندهاي ويژه تحليل گرديد.
  

  پسماندهاي ويژه پالايشگاه ائيشناس - 2
عفوني بهداري، مواد شيميائي  وعفوني غيرپسماندهاي ويژه پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد شامل پسماندهاي 

مواد شيميائي فاسد شده و تخريب ) و مواد شيميائي متفرقه (حلال، اسيد، باز و مواد خورنده(آزمايشگاه
  از پسماندها آورده شده است.) كميت هريك 1) مي باشد. در جدول (گرديده
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  پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژادويژهاطلاعات كمي و كيفي كليه پسماندهاي): 1جدول (

  كيفيت  )kg/month(كميت نام پسماند رديف
  ويژه	32  مواد شيميايي آزمايشگاه 1
  ويژه  20  زباله بهداري پالايشگاه 2
  ويژه  50الي  10  مواد شيميايي متفرقه 3

  

  مواد شيميائي آزمايشگاه الف)
  اين پسماند ويژه از موارد ذيل تشكيل شده است:

  )Topping Unit(مربوط به  حلالها 
  اسيدها 
  بازها 
  كه درتست ها مصرف مي شود مثل آب اكسيژنه   مواد خورنده 

  زباله هاي بهداري پالايشگاه ب)
  :اين پسماند ويژه از موارد ذيل تشكيل شده است

  نيه هاي عفوزبال 
  زباله هاي غير عفوني 

  ج) مواد شيميائي متفرقه
  :اين پسماند ويژه از موارد ذيل تشكيل شده است

  مواد شيميائي تاريخ مصرف گذشته 
  مواد شيميائي تخريب شده مانند كاستيك كلوخه شده 

  

  بررسي نحوه مديريت پسماندهاي ويژه  -3
ت دريافتي از پالايشگاه همچنين تجارب قبلي و اطلاعا مقاله 2برپايه پسماندهاي شناسائي شده در بند 

خواهد  در ذيل آوردهمربوط به هر دسته پسماند همراه با تدوين برنامه ها اهداف كلان و اهداف خرد تعريف 
  شد. 
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دلايل توليد پسماند را مرور كرده سپس  Fishboneتوسط ابزار روش كار بدين صورت است كه ابتدا 
يشگاه را در مديريت هر پسماند بررسي مي كنيم و نهايتاً در صورت كافي نبودن پالا HSEعملكرد فعلي اداره 
پرداخته شده ارائه راهكار  بهبا ذكر هدفگذاري مديريت پسماند و با توجه به خط مشي برخورد با پسماند 

  است.

 مواد شيميائي آزمايشگاه -الف

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
لايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد جهت مديريت پا HSEبرنامه هاي عملياتي شده توسط اداره 

  :ويژه مواد شيميائي آزمايشگاهپسماند 
  حلال، اسيد، باز و مواد خورنده  

كيلوگرم در ماه  16كيلوگرم در ماه اسيد، باز و مواد خورنده و  16اين پسماندها بدليل مقدار كم (تقريباً 
ك برنامه پشتيبان ذخيره در محل پسماندها) حلال) در انبار سربسته آزمايشگاه نگهداري مي شوند. (ي

  % مديريت شده و نياز به ارائه راهكار ندارد.100بنابراين اين پسماند بطور 
  
  

حاكمفرايندروش و

مصرف مواد شيميائي و حلالها  در
آزمايشگاه براساس مشخصات 
 استانداردهاي حاكم بر هر تست

تجهيزات

 نيروي انساني

ادمو  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 www.Pasab.ir   88671676 - 021    1391دي  7تهران،  در صنايع نفت و انرژي)،(صنعتي سومين همايش مديريت پساب و پسماند 

 زباله بهداري پالايشگاه -ب

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد جهت مديريت  HSEبرنامه هاي عملياتي شده توسط اداره 

  :بهداري پالايشگاهپسماند ويژه مواد زباله 
  زباله هاي عفوني  

مخصوص زباله هاي عفوني درون پالايشگاه موقتاً جمع گرديده و سپس به سيستم اين پسماندها در ظرف 
اتوكلاو جهت ميكروبكشي منتقل و نهايتاً به زباله سوز شهر سرخس هدايت مي شوند. لازم به ذكر است كه 

سوز براي زباله هاي عفوني بهداري پالايشگاه و شهرك  مي باشد. پالايشگاه در حال خريد يك سيستم زباله 
) Waste Disposalسپس برنامه  Treatment(يك برنامه پشتيبان ذخيره در محل پسماندها و برنامه 

  % مديريت شده و نياز به ارائه راهكار ندارد.100بنابراين اين پسماند بطور 
  زباله هاي غير عفوني  

ف مخصوص زباله هاي غير عفوني درون پالايشگاه موقتاً جمع گرديده و سپس به    اين پسماندها در ظر
زباله گاه شهر سرخس هدايت مي شود. (يك برنامه پشتيبان ذخيره در محل پسماندها و نهايتاً برنامه 

Waste Disposal ( مديريت شده و نياز به ارائه راهكار ندارد.100بنابراين اين پسماند بطور %  

درمان و جراحي بيماران و آسيب
 ديدگان

حاكمفرايندروش و

تجهيزات

 نيروي انساني

 مواد
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  اد شيميائي متفرقهمو -ج
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد جهت مديريت  HSEبرنامه هاي عملياتي شده توسط اداره 

  :ويژه مواد شيميائي متفرقهپسماند 
 مواد شيميائي فاسد شده و تخريب گرديده  

واد شيميائي متفرقه پالايشگاه محوطه اي جهت نگهداري پسماندهاي ويژه م HSEبا پيگيري فراوان پرسنل 
فت اين طرح تا زمان اجراي در محل بيرون فنس تانك فارم طراحي و ساخته شده است. اما ميزان پيشر

 Wasteو برنامه  Waste Transferنبوده است. (يك برنامه پشتيبان : كامل پروژه مديريت پسماند

Disposal ( رائه راهكار ندارد.% مديريت شده و نياز به ا100بنابراين اين پسماند بطور  
  

همانطور كه بررسي شد بنابراين ورودي هاي جايگاه پسماند ويژه پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد 
مواد شيميائي شامل حلال، اسيد، باز و مواد و  مواد شيميائي فاسد شده و تخريب گرديده(خانگيران) شامل 
  مي باشد. خورنده آزمايشگاه

  

حاكمفرايندروش و

تجهيزات

 نيروي انساني

 مواد

اد شيميائي تاريخ مو
 مصرف گذشته

مواد شيميائي 
 تخريب شده
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  اي شيميائي ورودي به جايگاهبررسي خصوصيات پسماند ه -4
پسماندهاي خطرناك شيميائي (ورودي به جايگاه پسماند ويژه پالايشگاه)  RCRAبرمبناي قانون 

پسماندهائي هستند كه داراي خواص قابليت اشتعال، خاصيت خورندگي، فعاليت شيميائي و سمي           
  ند ويژه پالايشگاه مشاهده مي گردد.مي باشند. كه اين خصوصيات در مواد ورودي به جايگاه پسما

 (CFR 261,Sub.C 40)در ذيل تشريح هر طبقه بهمراه علائم اختصاصي مواد شيميائي زيانبار براساس
 ارائه شده است.

Ignitability (hazardous waste code D001)  قابليت اشتعال  - 1- 4  
 (a)  ه كاملي از آن داراي يكي از خواص زير هر پسماند جامد، قابل اشتعال شناخته ميشود، هر گاه نمون
  :باشد

 (140oF)) مايعاتي كه داراي نقطه اشتعال كمتر از 1( 60oC  باشند به شرطي كه اين نقطه
 Pensky‐Martenz)مارتينز ‐پنسكي سربسته دستگاه كمك به اشتعال Closed  Cup  Tester)  و بر

به كمك دستگاه سربسته ستافلش يا  ASTMمتعلق به  D‐93‐97اساس روش كار استاندارد شده 
(Setaflash)  و بر اساس كار مذكور در استاندارد شمارهASTM‐D‐3278‐78 با روش مشابه ديگري كه ،

توسط اداره ذيربط تاييد شده باشد، تعيين  260-21و  260- 20به موجب رويه تعيين شده در ماده قانون ها 
  گردد.

الرطوبه باشند  فشار استاندارد در اثر اصطكاك محترق شوند، جاذب ) غير مايعاتي كه قادر باشند در دما و2(
يا دچار تغييرات خودبخودي شيميايي شوند، و در صورت احتراق با چنان شدت و دوامي بسوزند كه زيان به 

  بار آورند.
هاي سنجش  و بر اساس روش CFR 173‐300 49) گازهاي فشرده اي كه طبق تعريف مذكور در 3(

قانون، مورد تاييد اداره  260- 21و  260-20يين نامه فوق يا روش هاي مشابهي كه طبق مواد مذكور در آ
 ذيربط قرار گرفته باشند، قابل اشتعال شناخته شوند.

  قرار گيرند. CFR‐173‐151) اكسيد كننده هايي كه مشمول تعريف 4(
(b)- ست پسماندهاي زيانبار موضوع پسماند جامدي كه داراي خصوصيات قابليت اشتعال بوده ولي در فهر

از سيستم شماره گذاري پسماندهاي زيانبار آمريكا قرار  D001درج نشده باشد، تحت شماره  Dبخش فرعي 
  .مي گيرد
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Corrosively (hazardous waste code D002) قابليت خوردگي -4-2   

  261-22خصوصيات خورندگي، طبق تعريف ماده قانوني 
(a)   ر صورتي داراي خصوصيات خورندگي شناخته مي شود كه نمونه كاملي از آن هر يك پسماند جامد، د

  باشد:يك از خواص زير را دارا 
 pHبايد به كمك  pHباشد اندازه گيري  5/12، يا بزرگتر يا مساوي 2آن كوچكتر يا مساوي  pHآبي بوده و 

پسماند جامد، روشهاي متري با مشخصات مذكور در دستورالعمل روشهاي سنجش به منظور ارزيابي 
،  EPA 600/4‐79‐020فيزيكي/ شيميايي (كه دستورالعمل و روشهاي آناليز آب و پسماندهاي مندرج در 

مورد تاييد  260-21و  260-20نيز درج شده است) يا روش مشابهي كه طبق مفاد بندهاي  1979مارس 
  اداره ذيربط قرار گيرد، انجام شود.

بخورد.  55oCدر سال ، در دماي  6.35mmرا به ميزان بالاتر از   (SAE 1020)) مايع بوده و فولاد 2(
 به شماره  NACEروش انجام آزمايش بايد مطابق با روش ارائه شد در استاندارد 

TM‐01‐69  مندرج در روشهاي سنجش براي ارزيابي پسماند جامد، روشهاي فيزيكي/شيميايي، يا روش
، توسط ارگان ذيربط تاييد 260-21و  260- 20عمل مندرج در مواد مشابه ديگري كه بر اساس دستوراال

 شود، به انجام رسد.

(b) پسماند جامدي كه واجد خاصيت خورندگي بوده ولي در فهرست پسماندهاي زيانبار  
 EPAاز سيستم شماره گذاري پسماندهاي زيانبار  D002) ذكري از آن نرفته باشد، تحت شماره D(قسمت  

  قرار دارد.

Reactivity (hazardous waste code D003) قابليت واكنش - 4-3   

(a)  پسماند جامدي داراي فعاليت شيميايي شناخته مي شود كه نمونه كاملي از آن داراي يكي از خواص
  باشد:زير 

ه و به سادگي دستخوش تغييرات شديد قرار گيرد ولي فاقد حالات انفجاري دبه طور طبيعي ناپايدار بو )1(
  باشد.

  .) به آب به شدت واكنش دهد2(
  ) مخلوط آن با آب خاصيت انفجاري داشته باشد.3(
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) در اثر مخلوط شدن با آب، گازها، بخارات يا روايح سمي متصاعد گردد و مقدار ماده متصاعد به حدي 4(
  باشد كه براي سلامت انسان يا محيط زيست مخاطره آميز شود.

 قرار گيرند،  5/12تا  2بين  pHسولفيد باشد كه اگر در محيطي با ) جزء پسماندهاي حاوي سيانيد يا 5(
مي توانند گازها، بخارات و روايح سمي توليد نمايند. ميزان مواد متصاعد بايد به حدي باشد كه براي سلامت 

  انسان يا محيط زيست خطرناك شناخته شود.
  آميز گردد. انفجار نجر به وقوع واكنش) تاثير يك محرك قوي بر آن، يا گرم كردن آن در محيط بسته م6(
  ) به سادگي قادر باشد در دما و فشار متعارفي منفجر گردد.7(
، جزء مواد انفجاري ممنوعه بوده يا جزء مواد منفجره كلاس CFR 173.51 49) طبق تعريف موجود در 8(
A  49در CFR 173.53  و يا مواد منفجره كلاسB  49در CFR 173.88 .باشد 

(b) ماند جامدي كه واجد خصوصيات فعاليت شيميايي بوده ولي در فهرست پسماندهاي زيانبار (زير پس
       مشخص  D003با شماره  EPA) نيامده باشد، در سيستم شماره گذاري پسماندهاي زيانبار Dبخش 

 مي شود.

Toxicity (hazardous waste codes D004 through D043) سميت - 4-4   

)a( ي داراي سميت پسماند جامدEP  شناخته مي شود كه هر گاه نمونه كاملي از آن تحت فرايند استخراج
  سمي باشد.قرار گيرد، حاصل آزمايش حاوي يكي از آلايند هاي 

(b)  پسماند جامدي كه داراي خصوصيات سميتEP .بوده ولي در فهرست پسماندهاي زيانبار نيامده باشد  
 TCLPد داراي مواد خطرناك سمي باشند از آزمايشي تحت عنوان در رابطه با موادي كه احتمال ميرو

(Toxicity Characteristic Leaching procedure EPA Method 1311)  .استفاده مي شود  
 

  كدگذاري پسماند هاي شيميائي ورودي به جايگاه پسماند ويژه -5
شده براي پالايشگاه گاز شهيد كدگذاري بايد يكسري مشخصات پسماند را داشته باشد. در سيستم طراحي 

هاشمي نژاد از يك كد يازده رقمي استفاده شده است. در ذيل نحوه طراحي كد پسماندهاي شيميائي 
 هدايت شده بسوي جايگاه پسماند ويژه آورده شده است. كد طراحي شده بر روي برچسب هر پسماند درج

) نمونه اي از 1گرديده و نهايتاً برچسب مذكور بر روي ظرف حاوي پسماند الصاق مي گردد. در شكل (
  برچسب موردنظر براي پسماند ويژه پالايشگاه را نشان مي دهد..
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 نام پسماند بصورت اختصاري در چهار حرف .1

 نام سيستم يا مكان توليد پسماند در سه حرف .2

 حرف فاز پسماند موجود در ظرف در يك .3

 كد ماده خطرناك از ديدگاه كنوانسيون بازل در سه حرف .4

كاملاً ضروري است كه البته به مبحث مديريت  لوزي خطرات مواد شيميائيوجود برچسب هاي ايمني نظير 
  ي نداشته و بايد توسط بخش ايمني پالايشگاه دستور لازم جهت اجراي آن پيگيري شود.طپسماند ارتبا

  

  پسماند ويژه:
    مواد شيميائي متفرقه پسماند

  شرکت ملی گاز ايران
  شرکت پالايش گاز شهيد هاشمی نژاد

  :  جامد         مايع            لجن             گازحالت  كاستيك كلوخه شده   محتويات ظرف:
   : ...........كيلوگرم يا ........... ليترمقدار پسماند

    خورنده          سمي           واكنش دهنده       مشخصات خطرناك بودن: اشتعال زا  
 Y S O T S  S U A C 3  5  كد پسماند

 تاريخ ورود پسماند به جايگاه:.......................  درون ظرف:.........................ه تاريخ شروع تخليه پسماند ب

HSEبه اداره سريعاً مراتب را  ،از ظرف درصورت مشاهده هرگونه تخليه، نشتي يا رها شدن پسماند خطرناك

  با شماره تلفن............................... اطلاع دهيد. پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد
): برچسب طراحي شده جهت نصب بر روي ظروف  حاوي پسماند شيميائي خطرناك (با ذكر مثال از 1شكل (

  كاستيك كلوخه شده)

صب علائم بين المللي كلاس مشخصات خطرناك بودن پسماند كه در بالا به علاوه بر برچسب طراحي شده ن
  آن اشاره شد نيز بصورت برچسب بر روي ظروف توصيه مي گردد. 

  
  ]3[مشخصات فني جايگاه پسماند ويژه  -6

لزوم اعمال نواقص طرح محل نگهداشت مواد شيميائي متفرقه بعنوان يك پسماند ويژه و خطرناك بسيار 
  ي باشد. لذا جايگاه فوق الذكر براساس موارد ذيل مورد اصلاح و تجهيز قرار گرفته است.ضروري م

) مواد پسماند قابل اشتعال ، با ميل تركيبي شديد و ناسازگار ورودي به جايگاه بايد بصورت جداگانه و در 1
جدا باشد. البته  محلهاي دور از هم ذخيره شوند. يعني مكان حلالها، اسيدها و بازها بايد از همديگر
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متر از همديگر مي باشد ولي با توجه به ساخت  15مناسبترين حالت ساخت جايگاه مجزا با حداقل فاصله 
كف پوش فعلي جايگاه پس بايد بين پسماند هاي ناسازگار فوق الذكر  حداكثر فاصله و موانع را ايجاد نمود. 

  در جايگاه باز گردد. ضمناً تحت هيچ شرايطي نبايد درب ظروف نگهداري مواد 
(سيمان مقاوم به اسيد و باز) و از يك شيب  ) كف پوش بتني جايگاه بايد به ريزش اسيد و باز مقاوم بوده2

برخوردار باشد.  Collection Pitمناسب جهت جمع آوري هرگونه نشتي، شستشو و ريزش مواد درون يك 
  ) و نصب پيتهاي محلي مناسبتر خواهد بود.Decompositionالبته تقسيم بندي جايگاه به قسمتهاي مختلف (

) جايگاه جهت حفاظت از نور خورشيد بايد داراي سقف از جنس ورقهاي موج دار با پوشش مقاوم به اسيد 3
  و باز  برخوردار باشد. ضمناً وجود ديوارهاي جانبي نيز مفيد خواهد بود.

مي گردد كه جهت حفاظت از آن بايد توسط  خاص تعريف Fire Zone) جايگاه پسماند ويژه بعنوان يك 4
 NFPAيا كپسولهاي دي اكسيد كربن برمبناي استاندارد  Foam Demandكارشناسان ايمني محاسبات 

تلقي  Restricted Areaمربوطه لحاظ گردد. اما بدليل مخاطرات موجود در جايگاه بايد آنرا بعنوان يك 
متر) در اطراف  2ب فنس بلند غير قابل دسترس (حداقل ارتفاع نمود و داخل شدن به آنرا ممنوع كرد لذا نص

  كاملاً ضروري است. Dikeجايگاه برروي لبه بتني 
ميلي متر بالاتر از سطوح اطراف جايگاه باشد. همچنين كل سطح  150) سطح كف جايگاه بايد حداقل 5

ترين ظرف) را داشته باشد درصد ظرفيت بزرگ 110كه تحمل بدترين تخليه ( Dikeجايگاه بايد توسط يك 
  محصور گردد. 

  ) نصب حسگرهاي حرارتي و دود در جايگاه پسماند ويژه خصوصاً حاوي مواد شيميائي ضروري است.6
) در هنگام هرگونه نشتي يا ريزش مواد درون جايگاه براي پاكسازي بايد از پارچه هاي نخي يا جاذبهاي 7

  خشك بجاي آب  استفاده شود.
مواد شيميائي همراه با  مواد شيميائي فاسد شده و تخريب گرديدهو تخليه پسماندهاي ) قراردادن 8

  صورت پذيرد. HSEبايد تحت نظارت افراد مجرب و آموزش ديده اداره  آزمايشگاه
) حداقل دو مسير فرار در مواقع نشتي و آتش سوزي در جايگاه تعبيه شود و براي حادثه آتش سوزي از 9

  يد طرح واكنش اضطراري تدوين گردد.با HSEسوي اداره 
مناسب بوده و از  Forklift) اندازه درهاي ورودي جايگاه بايد جهت ورود دستگاه هاي آتش نشاني و 10

  قفل مناسبي برخوردار باشند.
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بايد از نظر          Trucksو Forklift) اگزوز ماشين آلات بلند كننده و انتقال دهندة پسماندها نظير 11
Spark Arrester .مورد تاييد باشند  

مواد شيميائي فاسد ) ظرفيت جايگاه حداقل معادل يكسال از ظرفيت پسماندهاي ويژه موجود در جايگاه (12
  ) در نظر گرفته شود. آزمايشگاه ناچيزمواد شيميائي همراه با  شده و تخريب گرديده

ونه شرائط بد چك شود. در اين راستا ظروف ) جايگاه مديريت پسماند بايد روزانه از ديدگاه نشتي و هر گ13
  داراي نشتي و شرائط بد بايد از جايگاه حذف گرديده و محتويات آن بايد به يك ظرف سالم منتقل شود.

  ) نصب علائم هشدار دهنده در مسيرهاي ورودي به جايگاه پسماند ويژه ضروري است.14
يه با توجه به ماهيت اسيدي و بازي و جعبه كمكهاي اول Safety Shower ،Eye Wash) نصب 15

  پسماندهاي ويژه پالايشگاه در نزديكي جايگاه كاملاً ضروري است.
  ) تمامي ظروف حاوي پسماند ويژه بايد پر بوده و هيچ گونه برآمدگي و نشتي نداشته باشند.16
سانتي  76بين آنها بشكه روي هم و روي پالتهائي قرار مي گيرند كه حداقل  2) ظروف حداكثر به ارتفاع 17

  متر براي بازرسي فاصله باشد.
  ) ورود و خروج پسماندها از جايگاه بايد بصورت مقداركمي، نوع و تاريخ ثبت گردد.18
ليتري           200) ظرف حاوي پسماند نبايد با پسماند واكنش دهد. براي مثال حلالها در ظروف 19

steel bung drums  .بايد ذخيره شوند  

  

 

  ضعيت نهائي پسماندهاي ويژه موجود در جايگاه و -7
دستگاه  زمان نگهداشت جايگاه پسماندهاي ويژه يكسال بوده و بايد براي مقصد نهائي آنها را معين نمود.

Liquid Incinerator   سيستم مناسبي براي دفع آنها مي باشد اما بدليل ارزش حرارتي پائين برخي از
همچنين عدم تبديل به دي اكسيد كربن در  بازهاي معدني را دارا مي باشنداين پسماندها كه جنس اسيد و 

اثر سوختن لذا امكان سوزاندن آنها از ديدگاه عملياتي، اقتصادي و مديريت انرژي مقدور نمي باشد. بنابراين 
  با نگرشهاي ذيل به دفع نهائي پسماندهاي ويژه موجود در جايگاه پس از يكسال مي پردازيم.

  

  اسيدها و بازهاي آزمايشگاهي همراه با كاستيك كلوخه . 7-1
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آزمايشگاهي به آموزش و پرورش و فروش يا واگذاري  OffSpec بهترين راهكار هديه كليه اسيدها و بازها
 Cold Lime Softeningيا   Hot Lime Softeningبه شركت هاي داراي فرآيند  OffSpecكاستيك 

  خواهد بود.
  اهكار فوق الذكر بايد با پرداخت هزينه به موارد ذيل توجه نمود:در صورت صرفنظر از ر

  اين عمليات يكبار در انتهاي هر سال رخ مي دهد.كه   الف) رقيق سازي كاستيك كلوخه شده
درصد تهيه و توسط دوزينگ پمپ هاي مايع بسوي مخزن خنثي  20كاستيك درمخزن همزن دار بصورت 

حداكثر معادل كل ظرفيت توليد  1يك كلوخه شده براساس جدول ميزان كاست  سازي هدايت مي شود.
  كيلوگرم در ماه انتخاب مي شود. 50هاي پسماند ويژه معادل  پسماند متفرقه از زيرگروه

 (Caustic density: 1.5kg/l) 

yrofend

m
2

yr of end

l
0002

l

kg
1.5

yr of end

kg
0003

yr of end

kg
0003

20

100

yr of end

kg
006

yr

12Month

Month

kg
50rate soda Caustic

3





 

دو عدد ورودي مي باشد.  دليل عدم ضريب افزايش ظرفيت براي پمپاژ ميزان مازاد و حداكثري حجم پسماند
 پمپ كه يكي از آنها يدكي مي باشد با مشخصات ذيل مد نظر است.  

Flow rate: 2m3/h 

Pressure: 4 bar 

Power: 0.4 kW 

درصد) با  20رقيق شده (  از جنس كربن استيل براي آماده سازي و تزريق سود 1يك عدد مخزن هم زن دار
  .ساعت نگهداري مورد نياز است 1ظرفيت 

Capacity of preparation and storage tank= 1 × 2 m3/h = 2m3  

D=1.3 m    L=1.5 m   Freeboard=0.5m 

مخزن رقيق سازي كاستيك كلوخه شده برمبناي ) 1388(براساس قيمت هاي سال هزينه سرمايه گذاري 
ان بر كيلوگرم هزينه توم 5000) و قيمت CSتومان بركيلوگرم هزينه خريد ورق كربن استيل( 1500قيمت 

  تعيين مي گردد. CSخريد، جوشكاري، ساخت، رنگ داخلي و خارجي، نصب و راه اندازي مخزن از ورق 

                                                            
1 . The tank is carbon steel with rubber and fully baffled. It shall be equipped with a centered fan 
turbine mixer with four blades. The material of tank shall be carbon steel with rubber. 
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 400ر000هزينه نشانگرهاي سطح، شيرآلات، تجهيزات داخلي هم زن و موتور مربوطه براي مخزن حدود 
 6سانتي متر و ضخامت ورق  130با قطر  m3/end of year2تومان مي باشد. درنهايت كل هزينه مخزن 

  .ميليون تومان مي باشد 5/1ميلي متر معادل 

و توان  bar 4و اختلاف فشار  m3/hr2هزينه سرمايه گذاري دو دستگاه پمپ سانتريفوژ با دبي هريك 
تومان خواهد بود. البته بايد تخمين  150ر000معادل هريك  rpm2900با  kw4/0الكتروموتور حداقل 

تومان را نيز مد نظر  10ر000ر000تومان معادل  5000كيلومتر كابل كشي به قيمت متري  2هزينه حدود 
  )1388(براساس قيمت هاي سال  قرار داد.

 يارانههزينه سالانه پمپ ها شامل هزينه مصرف برق و تعمير و نگهداري مي باشد. بر اساس قيمت برق بدون 
درصد هزينه سرمايه گذاري  5هداري پمپ ها را حداكثر بصورت ذيل تعيين مي شود. كل هزينه تعمير و نگ

  فرض مي نمائيم.

yr

Toman
264880

$

Toman1100

yr

$
240

kWhr

$
0.07

yr

8600hr
kW4.0CostPowerPump 

yr

Toman
150000.052Toman150000CostAccessory&eMaintenancPump   

جهت خنثي سازي كاستيك رقيق شده بايد از اسيد استفاده نمود كه بدليل عدم كفايت ميزان اسيد 
لذا ميزان اسيد مورد نياز بصورت  آزمايشگاهي مستعمل بايد از اسيد كمكي در آن هنگام استفاده نمود.

ليتري اسيد  3000مترمكعب سود در نظر گرفته مي شود. هزينه مخزن پلي اتيلن  2تخميني معادل همان 
  تومان مي باشد. 450ر000معادل 

  مخزن زيرزميني خنثي سازي از جنس بتن مقاوم به اسيد و باز انتخاب مي شود.
Total maximum flow rate: 2 m3 base/end of year + 2 m3Acid/end of year= 4 m3/end of year 

Holding time: 1 day 

Tank dimensions (LWH)= 2  2  1.5 m (includes 0.5m freeboard) 

هزينه  Toman/m34000با احتساب  )2شكل ( خنثي سازيهزينه طراحي، تامين مصالح و ساخت مخزن 
هزينه ژئو ممبران و             Toman/m25000خاك، هزينه حمل  Toman/m34000خاك برداري،
Toman/m2 000هزينه بتن ريزي (با ضخامت  300رcm 20 كف) طبق محاسبه ذيل  و براي ديواره ها

   مشخص خواهد شد.
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  نمائي از مخزن خنثي سازي اسيد و باز مستعمل): 2شكل (
  

) و در مسيرهاي منتهي به آن بايد Restricted Areaد درون فنس باشد (كل محوطه خنثي سازي باي
در همان منطقه ضروري   Eye Washو   Safety Showerعلائم هشدار دهنده وجود داشته باشد. وجود 

  است. 
  تومان 13ر368ر000هزينه سرمايه گذاري عمليات يكبار در سال خنثي سازي: 

  تومان در سال 354ر880بار در سال خنثي سازي: عمده هزينه بهره برداري عمليات يك
  

  نتيجه گيري -8
ژه را  ي نتايج پروژه حاكي از ان است كه كارشناسان و مديران پالايشگاه بدرستي كليه پسماندهاي ويبررس

جايگاه  موده اند. تنها ايراد اين فرايند مديريت پسماند مربوط به شناسائي كرده و براي آنها برنامه ريزي ن
هم  اعمال راهكارهاي مطرح شدهاست كه با  بودهژه  خيره سازي و خنثي سازي برخي از پسماندهاي ويذ

  در مراحل اجرائي قراردارد.اكنون 
ساير صنايع معرفي مي نمايد  HSEمقاله مذكور الگوي مناسبي از يك مديريت پسماند ويژه را به مديران لذا 

محيط زيست  حفاظت از بمنظوريب مديران ساير صنايع غرو هدف نويسندگان ارائه مدلي موفق براي ت
  . مي باشدكشورمان دربخش صنعت 
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  :قدرداني
حسني همايون دراينجا لازم مي دانيم از حمايت هاي شركت پارسيان فن ياران خصوصاً جناب آقاي دكتر 

و جناب آقاي  بعنوان مجري پروژه همچنين استاد مهندس فارسي چهره ماندگار صنعت گاز كشوربيدروني 
  ژاد قدرداني مي كنيم. پالايشگاه گاز شهيد هاشمي ن HSEمهندس اجلالي از اداره 

    

  مراجع:
   17/3/83مورخ  18295شماره  "قانون مديريت پسماندها"سازمان حفاظت محيط زيست  -1
شركت  -21/000/1485گ/قرارداد:  "مديريت و بازيافت  پسماندها (ضايعات) "،  محجوبي، علي اصغرمهدي و ، گوگل -2

   1388بهمن  -پارسيان فن ياران
3‐CCPS, "Guidelines for Safe Warehousing of Chemicals", ISBN: 978‐0‐8169‐0659‐8, , June 

1998 
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