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  چكيده
كمتر كسي در ابتـدا چنـين    گذرد و شف و استخراج شد، زمان زيادي نميكه نفت براي اولين بار ك از زماني

سياه رنـگ بـه    ي هاي بيشماري از اين ماده كرد. در مدت كوتاهي فرآورده بيني مي اي را براي آن پيش آينده
ه در هاي ديگري از حضور ايـن مـاد   د بخشيد. اما چيزي نگذشت كه جلوهوجود آمد و شرايط زندگي را بهبو
از محيط زيسـت  ها و نهادهاي حفاظت  ث داغ سازمانبح هاي ناشي از نفت، سطح زمين پديدار شد. آلودگي

هاي نفتي مربوط به گـل و پسـماندهاي حفـاري اسـت، كـه در       هاي ناشي از فعاليت گشت. يكي از آلودگي
در اين مقاله ابتدا به معرفي  تواند براي محيط زيست بسيار خطرناك باشد. صورت عدم مديريت درست، مي
شـود كـه چگونـه     شـود و در پايـان گفتـه مـي     پرداخته مي RFIDنولوژي مديريت پسماند و پس از آن تك

  توان با استفاده از اين تكنولوژي توليد پسماند در عمليات حفاري را كاهش داد. مي
  

  ي، صنايع نفت و گاز، توليد پسماند.حفار اتيعمل، RFIDتكنولوژي هاي كليدي:  واژه
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 مقدمه - 1
اي را بـراي آن   و كمتر كسي در ابتدا چنين آينـده  گذرد شف و استخراج شد، زمان زيادي نميين بار ككه نفت براي اول از زماني

د سياه رنگ بـه وجـود آمـد و شـرايط زنـدگي را بهبـو       ي هاي بيشماري از اين ماده وردهكرد. در مدت كوتاهي فرآ بيني مي پيش
هاي ناشي از نفت، بحـث   در سطح زمين پديدار شد. آلودگيه هاي ديگري از حضور اين ماد بخشيد. اما چيزي نگذشت كه جلوه

هـاي نفتـي مربـوط بـه گـل و       هـاي ناشـي از فعاليـت    از محيط زيست گشت. يكي از آلودگيها و نهادهاي حفاظت  داغ سازمان
شـد. بـه هنگـام    تواند براي محيط زيسـت بسـيار خطرنـاك با    پسماندهاي حفاري است، كه در صورت عدم مديريت درست، مي

و ديگر مواد اسـت  هاي توليد شده توسط مته به كمك يك سيال حفاري كه شامل آب،بنتونيت، پليمرها  حفاري يك چاه، خرده
ميشه يك موضوع مهم مجدد از گل در عمليات حفاري، ه ي ها و استفاده ] در اختيار گرفتن اين خرده1شود[ به سطح آورده مي

هنوز اقدام سـازمان  ها، وزارت نفت مبني بر كنترل آلودگي ظت از محيط زيست ورغم احتمام جدي سازمان حفا بوده است. علي
سپس و سماند امه ابتدا به معرفي اصول مديريت پدر اد گرفته است.ناي براي حل معضل گل و پسماندهاي حفاري صورت  يافته

از ايـن تكنولـوژي توليـد پسـماند در      تـوان بـا اسـتفاده    بينيم كه چگونه مي شود. و در پايان مي پرداخته مي RFIDتكنولوژي 
  عمليات حفاري را كاهش داد.

  
  اصول مديريت پسماند - 2

هـا را بـه طـور كامـل مـورد       در مديريت پسماند قبل از هر كاري بايد سرچشمه توليد پسماند، حجم پسماند توليدي و نـوع آن 
. پـس از بررسـي اطلاعـات بدسـت     آمده انجام دهـيم عات بدست مطالعه قرار داد و در صورت نياز آناليزهاي لازم را بر روي اطلا

هـايي   آوري شـده از روش  مـع توان با توجه بـه اطلاعـات ج   تحت انجام مديريت پسماند مي ي آمده و نيز شرايط محيطي منطقه
پسـماند   مجدد از پسماند، بازيافت پسماند و بهبود خواص آن و در نهايت دفع ي مانند به حداقل رساندن توليد پسماند، استفاده

 ]3[استفاده نمود.

ت نيـاز  كه گفته شد جهت انتخاب بهترين روش، به اطلاعات كاملي از پسماندهاي توليدي و نيز آناليز ايـن اطلاعـا   يطور همان
ديگر امكـان دفـع    ع پسماند توليدي باشد اما در جاييترين كار دف ايد در يك مكان بهترين و با صرفهباشد، به عنوان مثال ش مي

پسماند توليدي وجود نداشته و انجام عمليات بازيافت و بهبود خواص پسماند بسيار باصرفه و مطمئن تر باشـد كـه يـك    همان 
و هـاي مـديريت پسـماند اشـاره      انتخاب مناسب جز با جمع آوري اطلاعات صورت نخواهد گرفت. در ادامه ابتدا به معرفي روش

  .]4[شده است سپس به كاربرد اين اصول در صنعت حفاري پرداخته
  

 كاهش توليد پسماند - 3
شوند، با اسـتفاده از تغييـر روش    هايي كه منجر به توليد پسماند مي ه اين معني است كه در طول فعاليتكاهش توليد پسماند ب

ي شـود. امـا توليـد برخ ـ    ه امكان دارد به حداقل رسـانده مـي  انجام عمليات و نيز تغيير در مواد مصرفي توليد پسماند تا جايي ك
باشـد. بـه عنـوان     عي از ميزان فعاليت انجام شـده مـي  پسماندها از يك مقدار خاص كمتر نشده و حجم توليدي آنها در اصل تاب

يابد و افزايش توليد  زمان با تهي شدن مخزن افزايش مي گردد به مرور برداشتي كه همراه نفت توليد ميمثال معمولاً حجم آب 
هـاي حفـر شـده در     غيرقابل اجتناب است و يا حجم گل حفاري توليدي تابعي از تعـداد چـاه  به مرور زمان يك امر  هآب سازند

آن توليـد  پذير بـوده و پـس از    ش توليد پسماند تا جايي امكانباشد كه در اين موارد كاه ها مي منطقه و همچنين عمق اين چاه
ان ميزان توليـد پسـماندها را بـه ميـزان قابـل تـوجهي       تو اين وجود در بسياري از مواقع مي باشد. با پسماند غيرقابل كاهش مي

توليدي كه بسيار هم  ي تواند در كاهش ماسه هاي توليدي مي كاهش داد به عنوان مثال استفاده از گراول پك و اسكرين در چاه
به حـداقل رسـاند.   توان ميزان گل تخليه شده از چاه را  ايد و يا با نصب كنترل جامدات ميباشد كمك شاياني نم ساز مي مشكل

نمايد كـه بـا    توليد پسماند را چندين برابر مي در بسياري از مواقع به دليل استفاده از تجهيزات كهنه و غيرقابل استاندارد ميزان
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توان از تغيير در خواص گـل   و يا حتي با كنترل مناسب چاه مي توان به نتايج مطلوبي دست پيدا نمود ويض اين تجهيزات ميتع
  ]4[آن از تعويض آن جلوگيري كرد.  و متعاقب

گـردد. در بسـياري از مـوارد     سـتفاده مجـدد از پسـماندها مطـرح مـي     پس از كاهش توليد پسماند در مرحلـه بعـدي ارزيـابي ا   
اده قرار داد. به عنوان توان در همان عمليات و يا در جاهاي ديگر بدون نياز به هيچ تغييري مورد استف سماندهاي توليدي را ميپ
توان از خرده هاي حفاري توليد شده از عمليات حفر چاه به عنوان زيربنـاي جـاده و يـا حتـي توليـد خشـت و آجـر         ثال، ميم

شوند جهت توليد انرژي اسـتفاده كـرد و     با استفاده از فلز سوزانده مياستفاده نمود و يا از گازهاي توليدي ناخواسته كه معمولاً
ندهاي شـيلي مـورد اسـتفاده    هاي پايه روغني كه در سـاز  عمل آورد و يا گل هرها نيز جلوگيري ببا اين كار از آلودگي ناشي از فل

از آن استفاده نمـود.  هاي مجاور  در چاهو توان دور نريخته  كند را مي ادي را هم به اپراتورها تحميل ميگيرند و هزينه زي قرار مي
باشـند در   حـاوي مـواد سـمي و خطرنـاكي نيـز مـي       هاي اضافي كه دهد كه گل اي از يك گودال گل را نشان مي نمونه 1شكل 

  ]5[اند.  طبيعت رها شده
  

  
  ]5[: گودال گل بجاي مانده از حفر چند چاه نفت در ايران1شكل

  
 

 RFIDتكنولوژي  -4
 Identificationتمي كه قادر به خواندن و تشخيص اطلاعات افراد يا كالاها باشد سيسـتم شناسـايي يـا    ساصولاً به هر سيس

System  ها طور كلي شناسايي خودكار و نگهداري داده شود. به گفته مي )AIDC     روشي است كـه طـي آن تجهيـزات خـواه (
  ها بدون كمك گرفتن از يك فرد هستند. افزاري قادر به خواندن و تشخيص داده افزاي يا نرم سخت

هـاي   اي، كـارت  ده سـازي شـده اسـت. كـدهاي ميلـه     هاي مختلفي به منظور شناسايي خودكار، طراحـي و پيـا   تا كنون فناوري
 Radio( RFIDو  )OCR   )Optical Character Recognitionهاي بيومتريك هوشمند، تشخيص صدا، برخي فناوري

Frequency Identification( ترين مباحث مورد توجه دانشـمندان جهـت    يكي از جديد باشد. هايي در اين زمينه مي نمونه
امـروزه توسـط    RFIDباشد.  مي RFIDيا كالاها استفاده از سيستم شناسايي با استفاده از فركانس راديويي يا شناسايي افراد 

وزارت دفـاع ايالـت متحـده    "و نيز سـازمانهاي مهمـي چـون     "مك دونالد"و  "وال مارت"اي بزرگي چون  هاي زنجيره فروشگاه
  است.استفاده شده و امتحان خود را به خوبي پس داده  "آمريكا

سازي انرژي و بازيابي از راه دور ديتا كه  باشد و بر اساس ذخيره استفاده از امواج راديويي, يك روش خودكار جهت شناسايي مي
تواند به يك حيوان, محصول و يا انسان  شود استوار است. يك برچسب شيئي است كه مي انجام مي RFIDهاي  توسط برچسب

داراي حداقل دو بخش است. يـك بخـش    RFIDهاي  ج راديويي متصل شود. بيشتر بر چسبجهت شناسايي با استفاده از اموا
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باشـد كـه وظيفـه آن ذخيـره سـازي و پـردازش بـر روي اطلاعـات و همچنـين مدولاسـيون و            سـيليكوني مـي   ي تراشه شامل 
  شود. ها استفاده مي باشد كه براي دريافت و انتشار سيگنال دمدولاسيون امواج راديويي است. بخش دوم يك آنتن مي

  
  RFIDي  تاريخچه -5

كـه   وروي سـابق اختـراع كـرد   ش ـجاسوسـي بـراي    را جهـت اي  لهي) وس ـLEON THEREMINثرمين( لئون1948سال رد
عات صوتي اطلاكرد, جذب كرده  ير ارسال ميركه به صورت نامرتب موج ك تندهفرس -ي را از يك گيرندهياديورتوانست امواج  مي

امـواج صـوتي    كـه بود  تگيرنده ارسال كند. طرز كار آن به اين صور-مواج مدوله كرده و دوباره به فرستندهخود را بر روي اين ا
يـر  رمـوج ك  نهايتشد كه در  زوناتور ميري در شكل يك ئباعث تغيير جز و اين ديافراگم ندآور مي در شارتعا را به ديافراگميك 

  .كرد ده را مدوله ميش فرستاده
توسـط روبـرت فـريمن     1973سـال   رد  RFIDاديـويي بـه يـك برچسـب    رنحوه انتقال توان توسط امـواج   يك شكل ساده از

)ROBERT FREYMAN يسـتم در فركـانس  سآمده است. دراين آزمـايش  در) به آزمايش MHZ 910   و  كـرد  مـي  كـار
  د.باشن امروزي مي  UHFررنج فركانسي د  RFID هاي اصول كار برچسب كنيكتو اين  دبيت بودن 12ها داراي  برچسب

  
  RFIDطرز كار  -6

كند. براي توضيح بيشتر به شكل زيـر توجـه    ) امواج كار ميBack scatteringبر اساس روش پس انتشار ( RFIDتكنولوژي 
 :كنيد

  
  

  backscattering): 1 -3شكل (
  

(كريـر)   بينيم امواج كه مي همانطورباشد.  مي RFIDپيچ كوچكتر يك بر چسب  فرستنده و سيم ،پيچ بزرگتر در اين شكل سيم
ثانيـه   ميلـي  20 تـا  5(حدود  ي اول در لحظه . اماشوند بعد خارج مي تر وارد و كوچكپيچ  تر به سيم پيچ بزرگ توليد شده از سيم

ي  تراشـه  كـه  تـا زمـاني   دشون تر مي پيچ كوچك جذب سيم و دشون وارد مي طاين امواج فق شود) ان ميميداوليه كه برچسب وارد 
RFID  در كنـد.   مـي امـواج وارده   يتاي خود بر رويد دولاسيونمتراشه شروع به  شرايط . در اينوشن شودرموجود در برچسب
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 ـ تر بـازمي  پيچ بزرگ كه به سيمد دوله شده هستنمتر همان امواج  پيچ كوچك واقع امواج خارج شونده ازسيم  -فرسـتنده   د. گردن
  .امواج مدوله شده بازگشتي را دمدوله كند ده بتوانگيرنده مركزي بايد طوري طراحي شده باشد ك

  
  

  
  RFID): بلوك يك سيستم 2 -3شكل (

  
  درصنعت نفت وگاز و پتروشيمي RFIDكاربرد  -7
  كنترل تردد كارشناسان و كارگران -7-1

بـاس در اختيـار   ي ل توان به صورت دستبند و يا گردنبند و يا دگمـه  كار برد. مي هاي مختلف به توان به شكل را مي RFIDتگ 
هاي مختلف در برابر تغييرات محيطـي مقـاوم    كاركنان پالايشگاه نفت و يا كارخانه قرارداد. تگ الكترونيكي با پوشش كارگران و

اش قـرار دارد را   هـايي كـه درمحـدوده    خوان تمامي تـگ  كند. دستگاه تگ خوان ارتباط برقرار مي است و به آساني با دستگاه تگ
كنـد بـه    كمك مي ،كه هر كارگر و يا كارشناس دركدام قسمت كارخانه و يا پالايشگاه قرار دارد ا در تشخيص اينخواند و ما ر مي
راحتي توسط تـگ   شود. همچنين حضور و غياب كاركنان به هاي ممنوع جلوگيري مي ترتيب كه از ورود كاركنان به قسمت  اين

  شود.  مي كنترل  ها را دربر دارد، الكترونيكي كه اطلاعات آن
  كردن نيست. ها برخلاف باركد قابل كپي ها موجود باشد و اطلاعات آن تواند درون كارت شناسايي آن اين تگ مي

  
  كنترل محصول -7-2

ها داخل شيشه هستند و به عنوان  اي از اين تگ را در آن محصول قرار داد. گونه RFIDتوان تگ  هنگام توليد يك محصول مي
اي تشكيل شده است كه  ها از يك ميكروچيپ و يك آنتن در يك غلاف شيشه شوند. ساختار اين تگ ميتگ شيشه اي شناخته 

ها را درون بنزين يا نفـت و هـر محصـول مـايع ديگـر قـرار داد و بـه صـورت          توان آن ابعاد آن و قطرش بسيار كوچك است. مي
  ند. الكترونيكي مشخصات آن محصول را از راه دور بر روي آن نوشت يا خوا

هاي راديويي مجهز شـود. از ايـن طريـق قـادريم تمـامي مراحـل توليـد،         تواند به اين تگ محصولات پودري پتروشيمي نيز مي 
هاي برچسبي كه اطلاعاتشـان از   ها وجود دارند. تگ راحتي كنترل كنيم و مطمئن شويم كه تمامي بسته بارگذاري و توزيع را به 

ي سريال مشخص بـه هربسـته اختصـاص داده     شوند و يك شماره به راحتي استفاده مي شود، طريق چاپگر مخصوص نوشته مي
  شود.  مي
  
  ها بازديد از دستگاه -7-3
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تاريخ و يا مشـكل دسـتگاه    ،توان به تجهيزات مختلف متصل كرد. مهندس ناظر بعد از بازبيني از دستگاه هاي راديويي را مي تگ
نگام بازبيني بعدي تنها كافي است اطلاعات نوشته شده خوانده شود و اگر دستگاه نيـاز  نويسد, ه تراشه داخل تگ مي  را بر روي

  به تعمير دارد اقدامات لازم صورت گيرد. 
  
  كنترل سيلندر گاز صنعتي -7-4

سيلندرهاي گاز صنعتي بسيار در معرض خطر هستند و ممكن است هنگام بارگذاري ضربه ديده و يا منفجر شـوند. اسـتفاده از   
تـگ    كنـد،  گـاز را بسـيار آسـان مـي     كنترل سيلندر RFIDها كارآساني نيست. تكنولوژي نوين  اركد براي رديابي وكنترل آنب

RFID كنند و  تمام سيلندرها را در هر مرحله كنترل مي  خوان محدود، كنند و تنها با نصب چند تگ را برروي سيلندر نصب مي
  دهند.  ارزيابي قرار ميها را از راه دور مورد  مشخصات كيفي آن

  
  ثبت دما و فشار -7-5

براي ثبت فشار و دما  استفاده كـرد. دسـتگاه    RFIDهاي  توان از تگ درمراحل مختلف صنعت نفت مانند حفاري و پالايش مي
  خواند و نويز محيط و شرايط جوي هيچ اثري برروي اين سيستم ندارد. خوان اطلاعات تگ را از فاصله دور مي تگ

  
  كنترل تردد كارشناسان و كارگران و چگونگي استفاده در جلوگيري از توليد پسماند -7-6

ي لبـاس در اختيـار    توان به صورت دستبند و يا گردنبند و يا دگمـه  كار برد. مي هاي مختلف به توان به شكل را مي RFIDتگ 
هاي مختلف در برابر تغييرات محيطـي مقـاوم    با پوششكاركنان پالايشگاه نفت و يا كارخانه قرارداد. تگ الكترونيكي  كارگران و

اش قـرار دارد را   هـايي كـه درمحـدوده    خوان تمامي تـگ  كند. دستگاه تگ خوان ارتباط برقرار مي است و به آساني با دستگاه تگ
بـه   .كند رد, كمك ميكه هر كارگر و يا كارشناس دركدام قسمت كارخانه و يا پالايشگاه قرار دا خواند و ما را در تشخيص اين مي
راحتي توسط تـگ   شود. همچنين حضور و غياب كاركنان به هاي ممنوع جلوگيري مي ترتيب كه از ورود كاركنان به قسمت  اين

   .ها موجود باشد تواند درون كارت شناسايي آن شود. اين تگ مي كنترل مي  ها را دربر دارد، الكترونيكي كه اطلاعات آن
ه هر ساعت يك بار به پمپ هاي گل حفاري سر زده و با گوش دادن به صداي پمپ از صحت كـاركرد آن  دكلبان وضيفه دارد ك

اطمينان حاصل كند. در صورتي كه دكلبان به هر دليلي كار خود را انجام ندهد امكان خرابي پمپ و در نتيجه بـه حـدر رفـتن    
ن آسيب جبران ناپذيري به محيط زيست وارد مي آيـد. مـا   مقدار زيادي گل حفاري وجود دارد كه علاوه بر ضرر هاي اقصادي آ

در لباس دكلبان رفت و آمد هاي او را زير نظر گرفته و در نتيجه از وقوع ايـن اتفـاق    RFIDتگ توانيم با كار گذاشتن يك  مي
  جلوگيري نماييم.

  
  نتيجه گيري

  مت انسان را به خطر انداخته است.رشد روزافزون آلودگي محيط زيست سلا -1
 باشد. كند صنايع نفت مي ه محيط زيست تحميل مييكي از مهمترين صنايعي كه پسماندهاي زيادي را ب -2

هاي احتمالي بـه محـيط زيسـت     تواند در به حداقل رساندن آسيب مي RFIDاستفاده از تكنولوژي هاي جديد مانند  -3
 موثر باشد.

فت مي باشد كه پسماندهاي زيـادي در طـي آن   عمليات حفاري چاههاي نفت و گاز يكي از مهمترين مراحل توليد ن -4
 گردد. يتوليد م

 RFIDاستفاده از تكنولوژي هاي جديد مانند حفاري بيشترين نقش را در آلودگي محيط زيست دارند كه با  گل -5

 هاي آن را به حد قابل قبولي كاهش داد. توان زيان مي
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هـاي   كاهـد بلكـه هزينـه    ي هاي زيسـت محيطـي مـي   نها از آلودگنه ت RFIDاستفاده از تكنولوژي هاي جديد مانند  -6
 دهد. حفاري را نيز كاهش ميعمليات 
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