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  فرنگی در زمان گلدهی هاي توت هاي گیاهی در برگ تغییر میزان برخی از هورمون اثر کیفیت نور بر

  
  2خانی ساري حسن ،*1زاهدي مرتضی سید

  .انهمدان، ایر سینا بوعلی دانشگاه باغبانی، علوم گروه دکتري نویسنده مسئول و دانشجوي - *و  1
  .همدان، ایران سینا بوعلی دانشگاه باغبانی، علوم گروه دانشیار - 2

  
 به دسترسی و فصل از خارج تولید جهت گیاه این در گلدهی زمان کنترل فرنگی، توت غذایی ارزش و اقتصادي اهمیت به توجه با
هاي گیاهی در ارتباط  ی با تغییر میزان هورمونفرنگ از طرفی کنترل زمان گلدهی در توت. باشد می مهم بسیار سال طول تمام در میوه
 6 و 4 ،2 مدت به و روز 32 و 24 ،16 ،8 روزانه هاي چرخه با )1393( ماه مرداد اول از فرنگی توت هاي بوته آزمایش در این. باشد می

 روز طول طبیعی شرایط حتت شاهد هاي بوته. شد اعمال 18 ساعت از نوردهی گرفتند و قرار دور قرمز نور معرض در روز در ساعت
 ساعت 6 مدت به دور قرمز نور روز 32 معرض در گرفته قرار هاي بوته داد نشان نتایج بررسی. گرفت قرار تابستان بالاي دماي و بلند
 و یناکس هورمون میزان داد نشان) شاهد( غیرانگیخته گیاهان و) ساعت 6 +روز 32( انگیخته گیاهان مقایسه. گردید زایشی فاز وارد

  . یافت افزایش شاهد با مقایسه در انگیخته هاي بوته برگ در اسید آبسزیک
  فرنگی، گلدهی، قرمز دور هاي گیاهی، توت کیفیت نور، هورمون: ها کلیدواژه

  
  مقدمه

 این. شود می گیاهی هاي گونه در متفاوت هورمونی هاي پاسخ ایجاد باعث دور قرمز به قرمز نور نسبت در تغییر بویژه نور کیفیت در تغییر
 نسبت تغییر با کردند مشاهده) 2012( همکاران و کورپین. شد خواهد گیاه نمو و رشد در تغییرات به منجر متفاوت هورمونی هاي پاسخ
 دور قرمز نور میزان افزایش که طوري به. گرفت قرار تاثیر تحت نیز ها هورمون غلظت آرابیدوپسیس گیاه در دور قرمز به قرمز نور میزان
 بسیار اطلاعات. داد کاهش را سیتوکنین میزان و افزایش شاخساره هاي بافت در را جیبرلین و اکسین هورمون غلظت داري معنی بطور
 که دادند گزارش) 1996( همکاران و ودرواکس حال این با. دارد وجود نور کیفیت تغییر و اسید آبسیزیک برهمکنش مورد در کمی

 قرمز نور توسط گره میان کشیدگی به ها گونه پاسخ داد نشان ها بررسی. شود می اسید آبسیزیک میزان افزایش اعثب دور قرمز نور افزودن
  ).2000 گارسیا،-مارتینز( باشد می اکسین و جیبرلین مانند هایی هورمون سطوح تنظیم طریق از دور قرمز و

 تمایز فتوتروپیسم، ساقه، کشیدگی مانند گیاه نموي فرآیندهاي در اکسین. باشد می گیاهان در غالب اکسین اسید، استیک -3 -ایندول
 قرمز روز پایان نوردهی تحت گیاه درونی اکسین میزان نخود در دهد میها نشان  بررسی. دارد دخالت سلول گسترش و آوندي هاي بافت
 دور قرمز به قرمز نور پایین نسبت و کم ورن شدت تحت القایی -اکسین هاي ژن تنظیم). 1992 داویس، و بهرینگر( یافت افزایش دور

  ).2003 همکاران، و واندنبوسچ( شود می آرابیدوپسیس در هیپوکتیل طول کشیدگی افزایش باعث
 یافته جهش فیتوکروم کروموفر بخش در که تنباکو در. ندارد وجود مشخصی کاملاً اطلاعات نور و اسید آبسیزیک سطوح با ارتباط در
 در اسید آبسیزیک سطوح و دور قرمز به قرمز نور نسبت آفتابگردان در. بود بالا اسید آبسیزیک سطوح عادي گیاهان با مقایسه در بود

 با مقایسه در آبی عدسک گیاه دور قرمز نور با تیمار مشابه به طور  ).2007 همکاران، و کورپین( بود گرهمیان طول با ارتباط در ها برگ
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 یافت کاهش قرمز نور تحت گیاه طول کاهش با اسید آبسیزیک سطوح که درحالی داد نشان اسید یزیکآبس از بالایی سطح قرمز نور
  ).1996 همکاران، و ودرواکس(

 با نزدیک بطور ها کنندهتنظیم که است شده داده نشان اگرچه است، ناشناخته هنوز گل القاي طول در گیاهی، رشد هاي کنندهتنظیم تغییر
 فرنگی توت نمو تنظیم در گیاهی هاي هورمون نقش به مربوط مطالعات بیشتر). 2007 تفضلی، و عشقی( باشند می طارتبا در زایشی رشد

 ایجاد را بلند روزهاي اثر کوتاه روز ارقام در جیبرلین کاربرد. پردازد می زایشی و رویشی نمو در جیبرلین خارجی کاربردهاي اثر به
 نتایج بررسی. کند می تحریک کوتاه هاي ژنوثیپ در را دمبرگ شدن طویل و رونده ساقه ولیدت و کرده جلوگیري گلدهی از و کند می

 سیتوکینین و اکسین اما گردید شاهد با مقایسه در گل تعداد افزایش باعث جیبرلین خارجی کاربرد داد نشان فرنگی توت رقم دو روي
 دادند گزارش) 1990( همکاران و لژنیکوا). 2012 همکاران، و حقیالمد( داشتند گلدهی در جیبرلین با آنتاگونیستی اثرات داراي
 اسید آبسیزیک خارجی کاربرد مورد در. کند می تحریک را حساس به طوب روز ارقام انگیزي گل احتمالاً اسید استیک-3-ایندول
 کوتاه روز ارقام در اسید بسیزیکآ خارجی کاربرد دادند گزارش) 1967( همکاران و 32آنتاپلی-اي. است شده ارائه متناقضی نتایج
  .دهد می کاهش بلند روز ارقام در را رونده ساقه تعداد و دمبرگ طول اما کند می تحریک را گلدهی بلند، روز شرایط تحت

 توت هاي بوته در اسید آبسیزیک و اکسین هورمون میزان تغییر بر دور قرمز نور روز پایان نوردهی اثرات بررسی منظوربه آزمایش این
 و انگیزي گل براي شرایط که) بالا دماي و بلند روز طول( تابستان محیطی شرایط در فرنگی توت پاروس در زمان گلدهی رقم فرنگی
 . گردید انجام باشد می نامناسب فرنگی توت کوتاه روز ارقام گلدهی

  
  ها  مواد و روش

 نصف از شرقی طول 48°48´ و شمالی 34°80´ جغرافیایی عرض فاصل حد در سینا بوعلی دانشگاه پژوهشی مزرعه در آزمایش این
 و شد خریداري کردستان استان در فرنگی توت تجاري خزانه از پاروس رقم فرنگی توت دختري هاي بوته .گرفت انجام گرینویچ النهار

 با پوسیده دامی کود و شده الک ماسه زراعی، خاك مخلوط شامل کاشت بستر. گردید کشت کیلوگرمی 5 پلاستکی هاي گلدان در
 سال در پژوهش این .گردید استفاده هزار در 5/1 نسبت به بنومیل کش قارچ از کشت مورد هاي بوته عفونی ضد جهت. بود 1:1:1 نسبت
 انجام فرنگی توت بوته چهار شامل تکرار هر و تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورتبه 1392-93 زراعی

. گردید استفاده دارد مطلوبی شرایط بازارپسندي لحاظ از و بوده فرنگی توت کوتاه روز ارقام از که پاروس رقم از آزمایش این در. شد
 استفاده نانومتر 735 موج طول پیک با) چین جونگ، گوانگ هانهوا، شنزن( وات سه هايLED از روز پایان نوردهی اعمال جهت
 هاي برگ سطح در فوتون جریان شدت. بود نانومتر 30 و نانومتر 735 ترتیب به ها لامپ نوسانات امنهد و موجی طول پیک. گردید
 و) روز 32 و 24 ،16 ،8( سطح 4 با روزانه هاي چرخه صورتهب نوري تیمارهاي اعمال. بود ثانیه بر مترمربع بر میکرومول 15 فرنگی توت

  . بود) وزر در ساعت 6 و 4 ،2( سطح 3 با ساعتی صورتهب
 از استخراج محلول سازيآماده براي. گردید تهیه استخراج هاي محلول ابتدا اسید آبسیزیک و اکسین هاي هورمون گیرياندازه جهت

 HPLC درجه با درصد 90 متانول در اسید اسکوربیک گرم 44/0 یا اسکوربات سدیم گرم 5/0 و تولوئن هیدروکسی بوتیلیت گرم 25/0

 نرمال 2/0 پتاسو  نرمال 2/0 اسید هیدروکلریک ،مولار 5/0 فسفات بافربعد  مرحله در. شد رسانیده لیتر یک حجم به و گردیده حل
 هاون در استخراج محلول لیتر میلی 40کردن اضافه با و برداشته تازه گیاهی ماده از گرم 2 ابتدا که بود صورت بدین کار روش. شد تهیه
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 انحلال عمل تا شد نگهداري ساعت 16 حداقل مدت به گراد سانتی درجه 4 دماي و تاریکی در دهش خرد هاي نمونه. گردید خرد چینی
 روي بر باقیمانده هاي بافت و نموده فیلتر 1 شماره واتمن صافی کاغذ توسط را شده خرد هاي نمونه. گیرد صورت خوبی به ها هورمون

 تبخیر گراد سانتی درجه -35 دماي در درایر فریز دستگاه توسط را ضافیا متانول. گردید شستشو استخراج محلول توسط بار سه فیلتر
 5/8 به محلول هاش پ نرمال 2/0 پتاس کردن اضافه با سپس. شد اضافه مولار 5/0 فسفات بافر مانده، باقی محلول حجم هم سپس و کرده

 دو محلول مرحله این در. شود حل آن در ها ناخالصی از یبخش تا شد اضافه استات اتیل برابر میزان به آمده بدست محلول به. شد رسانیده
 در درایر فریز دستگاه توسط استات اتیل باقیمانده و شد ریخته دور) استات اتیل( بالایی فاز و کرده ورتکس را محلول این. گردید فازي
 به دوباره و رسانده 5/2 حدود به مالنر 2/0 اسید هیدروکلریک توسط را آبکی بخش هاش پ. شد تبخیر گراد سانتی درجه -35 دماي
 فریز دستگاه توسط را اسیدي استات اتیل فاز. شد داشته نگه استات اتیل فاز بار این که تفاوت این با گردید، اضافه استات اتیل برابر میزان
 فیلتر از را نمونه. شد نموده حل متانول  لیتر میلی 5 در بلافاصله مانده باقی و بود شده خشک گراد سانتی درجه -35 دماي در درایر
 HPLC دستگاه توسط آمده بدست محلول جزايا .گردید تزریق HPLC دستگاه ستون به سپس و داده عبور 45/0 تترافلوئورواتیلن پلی

 40 ايدم در 50: 50 نسبت به درصد 100 متانول و درصد 2/0 اسید استیک حلال و دقیقه در لیتر میلی 7/0 جریان شدت ،C18 ستون با
 ).1386 حسیبی،( گردیدند جدا گراد سانتی درجه

  
  نتایج و بحث

 735 موج طول تاثیر تحت بودند دور قرمز نور روز پایان نوردهی ساعت 6 تحت روز 32 مدت به که هایی بوته داد نشان نتایج بررسی
 در اکسین و اسید آبسیزیک هورمون تغییرات میزان مقایسه .داد رخ ها آن در گلدهی نهایت در و انگیزي گل و گرفته قرار نانومتر

 روزانه چرخه در ساعت 6 مدتبه ها بوته روز پایان نوردهی داد نشان) شده انگیخته( نوردهی معرض در و) نشده انگیخته( شاهد هاي بوته
 هورمون میزان تغییرات .دگردی آزمایش مورد هاي بوته در هورمون دو این میزان در درصد یک سطح در دار معنی تغییر موجب روز 32

 با مقایسه در) گرم بر میکروگرم 084/0( انگیخته هاي بوته در هورمون این میزان داد نشان انگیخته و شاهد هاي بوته برگ اسید آبسیزیک
 که طوري به .داشت اسید آبسیزیک با مشابهی روند نیز اکسین به مربوط هاي دادههمچنین . بود بیشتر) گرم بر میکروگرم 059/0( شاهد
  ).1شکل ( یافت افزایش) گرم بر میکروگرم 058/0( شاهد با مقایسه در) گرم بر میکروگرم 083/0( انگیخته هاي بوته در آن میزان

 تغییر نور مثال عنوان به. باشد می ها فیتوهورمون عمل به مربوط دهد می رخ نوري هاي سیگنال به پاسخ عنوان به که فرآیندهایی از تعدادي
 افزایش داشتند بیان) 2013( همکاران و ردي. شود می موجب را اتیلن و ها سیتوکین اسید، آبسیزیک جیبرلین، اکسین، از سطوحی رد

 اسید استیک -3 ایندول سطوح ولی گردید آرابیدوپسیس هاي جوانه در اسید آبسیزیک کاهش موجب دور قرمز به قرمز نور نسبت
 پایان نوردهی با ارتباط در القنسول بنت در اسید آبسزیک و اکسین هورمون تولید دادند نشان) 2014( همکاران و اسلام. نکرد تغییري

  .گردد می اسید زیکیآبس و اکسین تولید افزایش موجب دور قرمز نور افزایش و باشد می روز
 قابل طور به گل القاي از پس زاد درون هورمون سطوح دهد می نشان ها بررسی. دارند گل تمایز و القاء در اساسی نقش یک ها هورمون
 از قبل داري معنی طور به داودي رأس هاي جوانه در اکسین محتواي که داشتند بیان) 2010( همکاران و جیانگ. یابد می تغییر توجهی

 همچنین. است ماندهباقی ثابت گل تمایز فرایند طول در اکسین محتواي حال، این با. دهد می نشان کاهش القا از بعد و افزایش گل القاي
 اسید آبسیزیک سطوح که کردند مشاهده گل القاي به پاسخ عنوان به زاد درون اسید آبسیزیک محتواي در را داري معنی نوسانات
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 اثر یک با آغازش و القاء هاي دوره طول در اسید آبسیزیک بالاي هاي غلظت زیتون، در. است بوده بالا گل تمایز طول در زاد درون
  ).2004 همکاران، و اولگر( است بوده همراه گل تشکیل روي بر بتمث

    
  آبسیزیک اسید) ب و اکسین) الف. هاي انگیخته و شاهدهورمون در بوته میزان :1شکل

 
  گیري کلی نتیجه
 انگیزش و در نتیجه تغییر میزان تولید ترکیبات بیوشیمیایی موجب تغییر کیفیت نور از ادهاستف با توان می دهد می نشان آمده بدست نتایج
 طول در میوه بودن دسترس در بر علاوه روش این اعمال با. شد تابستان نامناسب محیطی شرایط در پاروس رقم فرنگی توت هاي بوته
 نمو و و بیوشیمیایی رشد فیزیولوژیکی هاي جهت شناسایی مکانیسم انتو می سال در مرتبه یک از بیش گلدهی جهت بوته توانایی و سال
  .کرد استفاده فرنگی توت  بوته
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Abstract 
Given the economic importance and nutritional value of strawberry, control of the flowering time of this plant is very 
important to produce the off-season production and year-round availability of fruit. On the other hand, flowering 
time control in strawberry associated with changes in plant hormones. In the experiment, the strawberry plants were 
exposed to the far-red light for 2, 4, and 6 hours per day with the daily cycles of 8, 16, 24, and 32 days from July, 
21st (2014), and exposure was applied from 6:00 p.m. The control plants underwent the natural conditions of long 
days and high temperatures of the summer. The results of the experiments showed that the far-red light for 6 hours 
per day during 32 days entered a reproductive phase. The comparison of the stimulated (6 hours + 32 days) and non-
stimulated plants (control) represented that the amounts of auxin and abscisic acid in the leaves of the stimulated 
plants rose in comparison with those of the control group.  
Keywords: Light quality, Plant hormones, Strawberry, Flowering, Far red 
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