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کاربرد آمینواسیدها در سیستم با ) Fragaria× ananassa( فرنگی بهبود ماندگاري پس از برداشت دو رقم توت

 کشت بدون خاك
  

  3و رضا خراسانی 2فر ، علی تهرانی*1سمیرا بیدکی
استاد گروه علوم باغبانی و فضاي سبز، دانشیار  ،s_bidaki@yahoo.comترتیب دانشجوي دکتري علوم باغبانی و فضاي سبزبه 3و  2، 1

 .گروه علوم خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد

  
صورت فاکتوریل  بدین منظور پژوهشی به. فرنگی به دلیل برخورداري از بافتی نرم عمر پس از برداشت خیلی کوتاهی دارد توتمیوه 

تیمارهاي آزمایشی شامل سه اسیدآمینه گلوتامین، آلانین و آرژنین با . در قالب طرح کاملاً تصادفی در دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد
فرنگی، در مرحله رسیدن تجاري برداشت  هاي توتمیوه. بودند) کاماروسا و گاویتا(و دو رقم ) میکرو مولار 1000و  500، 0(سه سطح 

بعد . درجه سلسیوس قرار گرفتند 4بندي و در یخچال با دماي ها در ظروف پلاستیکی بستهسپس میوه. شده و به آزمایشگاه منتقل شدند
آنتوسیانین، فنل، فلاوونوئید، ظرفیت ، )TSS/TA(اسیدیته قابل تیتراسیون، شاخص طعم  ،)TSS(روز، میزان مواد جامد محلول  15از 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش . گیري شدنداکسیدانی کل و درصد کاهش وزن میوه اندازهآنتی
آنتوسیانین، فلاوونوئید و درصد کاهش وزن ، )TSS/TA(هاي کیفی اسیدیته قابل تیتراسیون، شاخص طعم اسیدآمینه و رقم بر ویژگی

در تیمار ) 41/18(بیشترین شاخص طعم . بود) >05/0P(دار اکسیدانی کل و فنل معنیجز مقدار مواد جامد محلول، ظرفیت آنتی میوه به
و آرژنین %) 18(رقم گاویتا  -500همچنین کمترین کاهش وزن مربوط به تیمارهاي آلانین . رقم گاویتا مشاهده گردید -1000آلانین 

رقم  -500بیشترین کاهش وزن نیز در تیمار گلوتامین . داري نداشتندبود که از نظر آماري با هم تفاوت معنی%) 5/14(رقم گاویتا  -500
فرنگی  ز برداشت توتتوان عمر پس ا ها در زمان کشت می توان نتیجه گرفت که با کاربرد اسیدآمینه می. مشاهده گردید%) 5/65(گاویتا 

  .را افزایش داد
  فرنگی، گلوتامین، آلانین، آرژنین، ماندگاري پس از برداشت توت: ها کلیدواژه

  
  مقدمه

×Fragaria(فرنگی توت  anannasa( کاهش کیفیت این میوه در انبار عمدتاً . باشداي نافرازگرا با عمر پس از برداشت کوتاه میمیوه
-هاي کشت بدون خاك توتاز طرف دیگر، استفاده از سیستم ).1996گارسیا و همکاران، (باشد متابولیکی بالاي آن میلیت به دلیل فعا

هاي خاکی نظیر بیماري پوسیدگی ریشه و استفاده از مواد ضدعفونی کننده خاك نظیر فرنگی به لحاظ کاهش مشکلات ناشی از کشت
- در کشت و تغذیه آمینو اسیدي زیستی آلی ترکیبات کاربرد امروزه).1999بوراگ، (متیل بروماید بطور وسیع گسترش یافته است 

به عنوان که اي هستند ترکیبات نیتروژنهآمینه  اسیدهاي ).2014رئیسی و همکاران، (گرفته است  قرار توجه مورد یگیاهان
فاتنو همکاران، (گیاه اثرگذار هستندنمو و رشد ،یندهاي فیزیولوژیکیآبر فر غیرمستقیم و مستقیم صورت بههاي زیستی  کننده تحریک

هاي محیطی، افزایش غلظت کلروفیل و در نتیجه بر فتوسنتز، رشد و عملکرد اسیدهاي آمینه با تأثیر بر افزایش مقاومت به تنش).2010
همچنین، اسید  ).2009نام، بی(دهد دهی را افزایش میهاي گیاهی مرتبط با گلدهی و میوهآرژنین سنتز هورمون. گیاهان مؤثر هستند

شود این اسید آمینه به نوکلئیک اسید و فسفو لیپیدهاي غشا متصل می. درون گیاه درگیر است ، در فعالیت چندین آنزیمآرژنیني آمینه
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ها در گیاه پروتئین آسپاراژین و گلوتامین سبب تجمع قند و ).2009کوداس، -عبدل(کند هایی همچون کاتالاز را بهتر میو فعالیت آنزیم
تنهایی و همچنین کاربرد همزمان گلوتامین و هیومیک علاوه بر این، گزارش شده کاربرد گلوتامین به ).2010تایز و زایگر، (شوند می

یش رشد بنابراین، آنها موجب افزا). 2011شهاتا و همکاران،  ؛2000ازرمی و همکاران، (فرنگی را افزایش داد اسید تجمع قند میوه توت
تا کنون در مورد تأثیر آمینو اسیدها و رقم در زمان کاشت بر ).2008راجبیر و همکاران، (شوند فرنگی میگیاه و بهبود کیفیت میوه توت
در کشت اثر کاربرد اسیدهاي آمینه و رقم بنابراین، در پژوهش حاضر، . فرنگی پژوهشی انجام نشده است ماندگاري پس از برداشت توت

فرنگی ارقام کاماروسا و گاویتا مورد بررسی قرار توت يهپذیري میوفساد خاك بر افزایش ماندگاري پس از برداشت وکاهشبدون 
  .گرفت
  

  هامواد و روش
سه اسید تیمارهاي آزمایشی شامل . این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد

اسیدهاي  .بودندبا سه تکرار )کاماروسا و گاویتا(و دو رقم ) میکرو مولار 1000و  500، 0(گلوتامین، آلانین و آرژنین با سه سطح آمینه 
فرنگی در هاي توتمیوهسپس، . پاشی شدندروز بعد از کاشت، گلدهی کامل و زمان میوه بستن روي گیاه محلول 30آمینه در سه زمان 

درصد رنگ گرفته و داراي اندازه مناسبی بودند، برداشت شدند و با دقت و در زمان کوتاه به  80هنگامی که  ي رسیدن تجاريمرحله
ها در ظروف پلاستیکی میوه سپس،. فرنگی در نظر گرفته شدتوت يعدد میوه 10براي هر تیمار در هر جعبه . آزمایشگاه منتقل شدند

آزمون کیفیت شاملمیزان مواد جامد روز  15بعد از . گراد منتقل شدنددرجه سانتی 4ي یکبار مصرف قرار گرفتند و به یخچال با دما
 اکسیدانی کل وظرفیت آنتیفلاوونوئید،  آنتوسیانین، فنل، ،)TSS/TA(شاخص طعم ، )TA(اسیدیته قابل تیتراسیون، )TSS(محلول 

ها نیز با آزمون مقایسه میانگین و تجزیه و تحلیل شدند SAS 9.1نرم افزارا توسط هدادهسپس . انجام گرفتدرصد کاهش وزن میوه
  .درصد انجام گرفت 5در سطح  )LSD(دار حداقل تفاوت معنی

  
  نتایج و بحث

اسیدیته قابل تیتراسیون، هاي کیفی اسید آمینه و رقم بر ویژگی برهمکنش) 1جدول (با توجه به نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس 
) >01/0P(دار معنیمقدار مواد جامد محلول، آنتی اکسیدان و فنلفلاوونوئید و کاهش وزن بجز آنتوسیانین، ،)TSS/TA( شاخص طعم

  .بود
بیشترین مقدار . بود) >01/0P(دار نیاثر ساده آمینو اسید و رقم روي مواد جامد محلول مع) 1جدول (با توجه به جدول تجزیه واریانس 

از نظر آماري تفاوتی  1000و گلوتامین  1000مشاهده گردید که با تیمار آرژنین  1000تیمار آلانین در %) 42/8(مواد جامد محلول 
بلیتز و (آلانین با شیرینی مرتبط است  گزارش شده،. همچنین رقم کاماروسا مواد جامد محلول آن نسبت به رقم گاویتا بیشتر بود. نداشت

از طرف دیگر جیا و همکاران  2005سعیدو همکاران، (جمع مواد جامد محلول میوه دارد ي مثبتی با تو شیرینی رابطه )2001همکاران، 
علاوه بر این، گزارش . نشان دادند که با کاربرد آرژنین شیرینی میوه گلابی افزایش یافت که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد) 2000(

ازرمی (فرنگی را افزایش داد توت يتامین و هیومیک اسید تجمع قند میوهتنهایی و همچنین کاربرد همزمان گلوشده کاربرد گلوتامین به
در رقم  1000و  500در تیمارهاي گلوتامین %) 08/1(بیشترین اسیدیته قابل تیتراسیون . )2011؛شهاتا و همکاران، 2000و همکاران، 

نیز در %) 44/0(کمترین اسیدیته قابل تیتراسیون . داشتندداري نکاماروسا مشاهده شد که از نظر آماري این دو تیمار با هم تفاوت معنی
رقم  -1000نیز در تیمار آلانین ) 41/18(بیشترین شاخص طعم  ).ها نشان داده نشدداده(رقم گاویتا مشاهده شد  -1000تیمار آلانین 
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تراسیون را داشت، بنابراین بیشترین شاخص بیشترین مواد جامد محلول و کمترین اسیدیته قابل تی 1000تیمار آلانین . گاویتا بدست آمد
که در این پژوهش ) 1986هس و رینشس، (باشد ساز ترکیبات فرار طعم می آلانین پیشگزارش شده،  .طعم در این تیمار مشاهده گردید

رقم  -500تیمار گلوتامین در ) گرم در لیترمیلی 89/129(بیشترین مقدار آنتوسیانین .نیز آلانین سبب افزایش طعم در رقم گاویتا شد
بوجود آمده در اثر استرس ناشی از ) BABA(ینی بتا آمینو بوتریک اسید پروتئگلوتامین، اسید آمینه غیر.)1شکل ( گاویتا مشاهده شد

تنظیم  BABAها توسط دهنده به استرسهاي پاسخبسیاري از ژندر واقع .شودپاسخ مورفوژنز را مهار کرده و سبب تجمع آنتوسیانین می
. )2010سینگ و همکاران، ( کندبه داخل سلول را در مهار می BABAگلوتامین انتقال حضور بیش از حد از طرف دیگر، . شوندمی

در تیمار . گلوتامین چنین نقشی را ایفا کرده باشد که با نتایج این پژوهش مطابقت داردبنابراین، ممکن است در پژوهش حاضر نیز 
نیز مقدار فنل بیشتري نسبت به ) g GAE/mlµ 42/5(رقم گاویتا . مشاهده شد )g GAE/mlµ856/5(ن مقدار فنل بیشتری 1000آلانین 

و ) µg CE/ml 91/9(رقم گاویتا  -1000نوئید در تیمارهاي گلوتامین وفلاوبیشترین مقدار . داشت) g GAE/mlµ 76/4(رقم کاماروسا 
ها نشان داده( داري نداشتندبدست آمد که این دو تیمار از نظر آماري با هم تفاوت معنی) µg CE/ml 34/9(رقم کاماروسا  -500آرژنین 
 ). داده نشد

  فرنگیهاي کیفی توتمیانگین مربعات اثر اسید آمینه و رقم روي برخی ویژگی -1جدول 

  منبع تغییرات
درجه 
  آزادي

مواد جامد 
  محلول

(%)  

اسیدیته قابل 
  تیتراسیون

(%)  

شاخص 
  طعم

  آنتوسیانین
)mg/l(  

- ظرفیت آنتی

  اکسیدانی
(%)  

  فنل
)g GAE/mlµ(  

  فلاوونوئید
)µg CE/ml(  

  کاهش وزن
(%)  

 A(  6  **53/1 **068/0 **51/27 **91/12  * 76/23  *26/2  **59/9  **58/911(اسید آمینه 

 C(  1  **86/5 **380/0 **07/36 **81/34  **64/90  *56/4 *56/5 ns 095/0(رقم 

C ×A 6  ns44/0 **067/0 **68/11 **91/366  ns 64/13  ns 50/1 **71/39 **22/1261 

  48/91  058/1  72955/0  0024/0  90/41  68/1  004/0  31/0  28  خطاي آزمایشی
ضریب تغییرات 

  )درصد(
  33/7  75/8  07/12  76/7  907/2  77/16  31/22  37/21  
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  فرنگیي توتمقایسه میانگین برهمکنش اسیدهاي آمینه و رقم روي آنتوسیانین میوه :3شکل 

:G0: * ،شاهدG1 : 500گلوتامین ،G2 : 1000گلوتامین ،A1 : 500آلانین ،A2 : 1000آلانین ،Ar1 : 500آرژنین ،Ar2 :
  گاویتا: Gکاماروسا، : C، 1000آرژنین 
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Improvement of shelf-lifeextensionof two strawberry cultivars (Fragaria× ananassaDuch.) with 
applicationamino acids in soilless culture system 
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Abstract 
Due to having soft texture of strawberry fruit is very shortpostharvest life. For this purpose, one experiment carried 
out in a factorial based completely randomized design experiment in Ferdowsi University of Mashhad. Experimental 
treatments were included 0, 500 and 1000 µM of each amino acid (Arginine, Glutamine and Alanine) and two 
cultivars of strawberry (Camarosa and Gaviota).Strawberry fruitswere harvestedwere in the stage of commercial 
maturity and transported to the laboratory. Then fruits keptin plastic containers and refrigerated at 4 ºC refrigerator. 
After 15 days, total soluble solids (TSS), titrable acidity (TA), flavor index (TSS/TA), anthocyanin, phenol, 
phelavonoid, total antioxidant capacity and the percentage of fruit weight loss were determined.The results of 
analysis of variance showed that interaction effect between amino acid and cultivar on biochemical characteristics 
titrable acidity, flavor index (TSS/TA), anthocyanin, phelavonoid and percentage of fruit weight loss except total 
soluble solids, total antioxidant capacity and phenol was significant (P ≤ 0.05). The highest flavor index (18.41) was 
observed in Alanine1000 - Gaviota cultivar. Also, the lowest fruit weight loss related toAlanin500- Gaviota cultivar 
(18%) and Argenin500- Gaviota cultivar treatments, which together hadnotstatisticallysignificantly different. The 
highest fruit weight loss was observed in Glutamin500-Gaviota cultivar (65.5 %).It can be concluded that application 
of amino acids in cultivation time can be increasedpostharvest life of strawberry. 
Keywords: Strawberry, Glutamine, Alanine, Arginine, Shelf-life extension 
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