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  اي به تنش شوري واکنش انگور بذري و قلمه

  
  2و ستار دارابی *1علیرضا شفیعی زرگر

  .آباد نویسنده مسئول و استادیار سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي مرکز صفی - *و 1
  .مرکز خوزستاناستادیار سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي  - 2

  
هاي تولیدي کشور است،  ترین میوه که انگور یکی از مهم شوري نقش مهمی در کاهش رشد بوته انگور دارد و ازآنجایی

در این مطالعه غلظت . باشد اهمیت خاصی برخوردار می کارهاي افزایش تحمل این گیاه نسبت به شوري از بنابراین پیدا کردن راه
دانه سیاه نسبت  هاي انگور تولید شده توسط بذر و قلمه رقم بی هیدروژن بوته تجمع پرولین و پراکسید  عناصر، وضعیت رشد ریشه،

 4 هاي کامل تصادفی در صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك مولار در آزمایشی به میلی 100و 25،50هاي شوري صفر،  به غلظت
داري میزان پتاسیم و نیز وزن  طور معنی به) سدیم کلرید ( ایش غلظت شورينتایج نشان داد که افز. تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت

هاي  هاي بذري کمتر از بوته تر و خشک ریشه را در کلیه گیاهان آزمایشی کاهش داد، اما میزان کاهش این ترکیبات در بوته
 .اي شد بیشتري در گیاهان قلمه) H2O2( کلر و پراکسید هیدروژن همچنین شوري باعث افزایش میزان سدیم،. حاصل از قلمه بود
هاي  بر اساس یافته. هاي خود تجمع دهند هاي بذري قادر بودند میزان بیشتري از پرولین را در شرایط شور در بافت علاوه بر این بوته

یکی در مقایسه با هاي مورفولوژیکی و فیزیولوژ هاي انگور بذري از  لحاظ ویژگی توان نتیجه گرفت بوته  حاصل از این پژوهش می
هاي پیوندي  توان براي تولید بوته دهند و از این توانایی می اي تحمل بیشتري در مقابل تنش شوري از خود نشان می هاي قلمه بوته

  .انگور جهت کشت در اراضی شور و تحمل بیشتر شوري استفاده کرد
  .هیدروژن شوري، انگور بذري، پرولین، پراکسید: ها کلیدواژه

  
  مقدمه
 خشک نیمه و خشک مناطق در میوه درختان ازجمله گیاهان پرورش و رشد محدودکننده عوامل ترین پیچیده و مهمترین از شوري
 که آنجایی از. شود می افزوده ها خاك شوري بر روز به روز فراوان، تبخیر و بارش کمی علت به مناطق این در. باشد می جهان

 برابر در مؤثر حلی راه اینکه برعلاوه شوري به مقاوم گیاهان شناسایی است، مواجه اوانیفر هاي محدودیت با شور اراضی اصلاح
 همکاران، و گورمانی. (باشد زراعی به یا نژاديبه طریق از آنها مقاومت افزایش و اصلاح به کمکی تواند می است شوري تنش

 که شده مواجه آبی کم تنش با شوري تنش بر علاوه مزي،اس خواص دلیل به کنند،می رشد شور هايخاك در که گیاهانی ).2011
 تمام و شده هاسلول شدن بزرگ و سلول تقسیم در اختلال موجب امر این. شودمی گیاه رشد سرعت کاهش سبب عامل این

   .)2007 ،طباطبایی( دهدمی قرار تأثیر خود را نیز تحت گیاه متابولیکی هاي واکنش
ریشه و  رشد محیط در معدنی عناصر حل و قابل هاي نمک اندازه از بیش شوري حضور ند تنشمعتقد )1999( گریو و شانون
 تجمع را شوري تنش )2004( مک نیلی و اشرفکه صورتیدر  .خاك است محلول از کافی آب جذب گیاه در توانایی کاهش

 روي بر گذاشتن تاثیر با شوري .دانندمی خاك در هاي دیگریون توازن عدم و گیاهی بافت سدیم در نظیر هاییبیش از حد یون
 پدیده گیاهان شوري به مقاومت یا و تحمل .دهدمی قرار تاثیر تحت را گیاه نمو و رشد مورفولوژیکی، و فیزیولوژیکی هايفعالیت
 برخی. دارند رکتش کامل گیاه یا و اندامی بافتی، سلولی، مختلف سطوح در گوناگونی هايمکانیسم میان این در و است اي پیچیده

 بر شوري، تنش. )2001 ،زو( باشد نداشته کاربردي هاگونه سایر در است ممکن و بوده گیاهی هايگونه بعضی خاص ها،مکانیسم
 اکسیداتیو گیاه اثرات سوء گذاشته و اثرات هاي مختلفمتابولیسم و اسمزي یونی، تعادل گیاه، رشد محیط مواد غذایی غلظت
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 به اکسیداتیو هاي آسیب طریق از را سلولی نرمال متابولیسم توانند می ،)ROS( فعال اکسیژن هاي گونه. شودمی موجب نیز رامخرب 
صدمات  این. دهند قرار تأثیر تحت فتوسنتزي هاي رنگدانه و ها پروتئین و ها اسید نوکلئیک ها، لیپید مثل ضروري هاي ماکرومولکول

 به شده باند هاي آنزیم فعالیت در تغییر و شده غشاء از مواد نشت و سلولی هاي غشاء تخابیان نفوذپذیري در تغییراتی ایجاداعث ب
 اندام به نسبت ریشه شوري، تنش تحتمحققیان معنقدند که معمولاً  ).2015، شفیعی زرگر و همکاران( .گردد را سبب می غشاء

 شرایط در مطلوب عملکرد جهت دستیابی به رشد و ).2005 ،عبدالقدیر و همکاران( دهد از خود نشان می بیشتري مقاومت هوایی
 داراي هرکدام که گیاهی هاي توانایی متفاوت گونه به توجه با دیگر سوي از. است گیاهان متحمل و یا مقاوم نیاز به ، شوري تنش

 به مقاوم هاي گونه گزینش و حاصلا شناسائی، به اقدام توان می که رسد می نظر به باشند، می بقاء تداوم و حفظ خاص هايمکانیزم
علیرغم اینکه کنون تحقیقات زیادي در زمینه چگونگی بقا گیاهان در شرایط شور انجام گرفته، اما  ).1375 کریمی،( نمود شوري
 مانس و(ندارد  وجود گیاهان از بسیاري در شوري به فیزیولوژیکی مقاومت و بیوشیمیایی مبانی اطلاعات کامل و جامعی از هنوز

  ). 2006، همکاران
وسیله بذر و قلمه وجود هآنجایی که اطلاعاتی در خصوص مقایسه انگورهاي تولید شده ب با توجه به مطالعه مطالب عنوان شده و از

  .  تصورت گرفشرایط شور هاي ذکرشده در ندارد، این مطالعه با هدف تعیین تحمل بوته
  

  ها مواد و روش
اي انگور ي بذري و قلمههاگاه پوترا مالزي انجام شد واکنش بوتهقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشاین بررسی که در گلخانه تح در

 طرح قالب در صورت فاکتوریلهب آزمایش .تحت شرایط شور مورد بررسی قرار گرفت ).Vitis vinifera L(محلی دانه سیاه  رقم بی
دانه اي انگور رقم بیبوته بذري و قلمه و دو سطح مولارمیلی 100و  50، 25سطح شوري صفر،  چهار با تصادفی کامل هايبلوك

مورد ارزیابی  ثانویه يها در این آزمایش غلظت عناصر غذایی و متابولیت .درآمد اجرا به تکرار چهار با همراهسیاه محلی مالزي 
 خاك حجم با مترسانتی 30 در 25 یکیپلاست هايگلدان هاي یکساله انگور حاصل از قلمه و بذر دربوته هاينهال .قرار گرفت

 محیط در شب و روز در گرادسانتی درجه 27 و 32 دمایی شرایط با تحقیقاتی گلخانه در شنی لومی خاك کیلوگرم 6 تقریبی
 بیشتري اختی یکنو داراي اندازه لحاظ از که هایینهال مناسب، رشد از پس. شدند کاشته طبیعی نور شرایط تحت و شده کنترل

 ماه سه مدت به هوگلند غذایی محلول با همراه آزمایشی تیمارهاي ها، نهال رشد مناسب از پس. شدند انتخاب آزمایش براي دند،بو
 هايغلظت اسمزي شک از جلوگیري منظوربه. شد تنظیم 5/6 محدوده در آزمایش مدت طول در هامحلول pH. گردید اعمال
 دو آب با جدا، گیاه از یافته توسعه کاملاً برگهاي برگ، غذایی عناصر میزان تعیین براي. شد اعمال هفته دو درطی تدریج به شوري

 و آونگ روش اساس بر عناصر میزان. شدند خشک ساعت 72 مدت به گرادسانتی درجه 72 دماي در و شسته شده تقطیر بار
 و زرگر شفیعی( گردید ارزیابی اي شعله نشر وشر وبا فتومترفلیم سدیم با و پتاسیم غلظت .شد گیرياندازه) 2009( همکاران
 و شده انجام گرادسانتی درجه 100 دماي در تقطیر دوبار آب از استفاده با گیريعصاره کلر، گیرياندازه براي). 2015، همکاران

 تجمع میزانو  )1973( همکاران و بتس روش طبق تر وزن براساس پرولین محتواي. گردید تعیین کلرسنج دستگاه توسط کلر میزان
  .شد بررسی) 2005( لورتو و ولیکووا روش براساس پراکساید هیدروژن

  
  و بحثنتایج 

 .اثر داشته استبوته انگور برگ و ریشه هر دو نوع پتاسیم، سدیم و کلر نشان داد که شوري بر میزان نتایج حاصل از این آزمایش 
گرچه  مولار مشاهده شد،میلی 100بیشترین میزان کاهش در سطح و  درا کاهش داپتاسیم درصد  داري طور معنیهتنش شوري ب

حاصل از بذر بود اما در گیاهان به هم العمل هر دو نوع بوته انگور در شرایط تنش شوري در کم شدن میزان پتاسیم شبیه عکس
 هايناقل به اتصال هايسر مکان سدیم برعنصر رقابت به  توانمیرا  پتاسیممیزان  کاهش). 1 جدول(کاهش کمتري ملاحظه شد 
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هایی که گیاهان متحمل به علاوه براین ازجمله روش .نسبت داد پلاسمایی غشاء ثبات عدم به دلیل پتاسیم نشت ویا پلاسمایی غشاء
-نداما سدیم در یون ناشی از افزایش تکاهش صدما براي پتاسیم یون برند افزایش جذبشوري براي مقابله با این پدیده بکار می

 ،شفیعی زرگر( میشوندتغییر داده و باعث تحمل شوري بیشتر  پتاسیم یون نفع به را تعادل یونی ها گیاهدر این حالت. است هاي گیاه
 بسته غلظت افزایش اگرچه گیاهان شد، ها و ریشه تمامبرگ کلر در غلظت افزایش سبب شوري که داد ررسی نتایج نشانب ).2015

 مولارمیلی 100 تیمار و صفر شاهد تیمار در ترتیب بهکلر  غلظت بیشترین و کمترین کلیطورهب. بود متفاوتگیاه تولیدي  نوع به
در و در این میان  داشت وجود دارمعنی برگ اختلاف در کلر غلظت نظر از آزمایش هاي موردبین بوته. شد مشاهده سدیم کلرید

هاي بذري و هم در بوته ریشه و برگ سدیم درصد داد همچنین نتایج نشان. هاي حاصل از بذر کلر کمتري تجمع یافتبرگ بوته
 درصد افزایش شوري افزایش سطح که باطوريبه قرار گرفت، سطوح شوري تأثیر تحت داريمعنی طوراي بههاي قلمههم در بوته

  .)1 جدول(شد  ریشه مشاهده و برگ در سدیم
 هابرگ در آن مقدار مجموع در اما یافت افزایش گیاهان نوع دو هر ریشه و هابرگ درسدیم  مقدار شوري میزان افزایش با گرچه

 بیشتري توانایی هاي انگور بذري از بوته) 1980(براساس نظریه گرین وي و مانس  رسد می نظر به. بود هاي بذري کمترریشه بوته و
 ریشه از را سدیم و کلر هاي حاصل از قلمه برخوردار بوده و قادرند انتقالبوته به نسبت خود هاي واکوئل در سدیم یون انباشتن در
 میان ارتباط از ، حاکیK/Naفتوسنتز و نسبت  میان مثبت رابطه که دارد عقیده) 2007( طباطبایی .کنند محدود هوایی هاياندام به

در  K/Naنسبت  سطوح نمک، افزایش ود که بانتایج این آزمایش حاکی از این ب. باشد می نمک و محتواي خالص فتوسنتز شدت
بالستر  بنابرگفته .هاي حاصل از بذر کاهش کمتري داشتاي کاهش یافت، ولی روند آن در بوتههر دو گروه گیاهان بذري و قلمه

از  مناسبی تنسب حفظ توانایی آنها در به ها احتمالاًشوري در گلیکوفیت به گیاهان متحمل مقاومت مکانیسم) 2003(و همکاران 
K/Na هاي انگور حاصل از  توان نتیجه گرفت بوتهبنابراین می. شود می مربوط هستند، رشد در حال فعالانه هاي مختلفی که در بافت

و خشک ریشه  تر وزن صفات روي داري معنی اثرات شوري مختلف مقادیر. تري از پتاسیم به سدیم را دارا هستندبذر نسبت مناسب
هاي تولید شده از بوته به مربوطمیزان این صفات  بیشترین. شد کاسته میزان وزن تر و خشک ریشه از شوري میزان یشافزا با. داشت

نتایج  ،علیرغم کاهش وزن تر و خشک ریشه در اثر تنش شوري. مولار ایجاد شدمیلی 100بذر بود و کمترین آن در اثر شوري 
در مورد وزن تر  .اي حاصل از قلمه بودندهوري داراي وزن بیشتري نسبت به بوتههاي بذري در سطوح مختلف شنشان داد که بوته

   .)1 شکل(و خشک ساقه تفاوتی مشاهده نشد 
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  درصد عناصر موجود در ریشه و برگ  :1جدول   
  صفات

  
  
 تیمار

K (%) Na (%) Cl (%) K/Na (%) 

 ریشه برگ ریشه برگ ریشه برگ ریشه برگ

 
 
 
 
 

شوري
× 
 یاهگ

 

0 mM 
  a42/1  a9/0  c4/0  c3/0  d1  d7/1  a55/3  a3 قلمه
  a4/1  a9/0  c4/0  c 3/0  d 1  c8/1  a5/3  a3 بذر

25 mM 
  ab3/1  b8/0  c4/0  c4/0  c3/1  b 2/2  b2/3  b2 قلمه
  a36/1  b8/0  c4/0  c4/0  bc3/1  c 0/2  b4/3  b2 بذر

50 mM 
  b1/1  c5/0  b6/0  b5/0  b1/2  b4/2  c8/1  c1 قلمه
  b2/1  c7/0  b6/0  b5/0  b8/1  b1/2  c2  c1/1 بذر

100 mM 
  c78/0  d4/0  a9/0  b 7/0  a9/2  a3/3  d9/0  d5/0 قلمه
  c15/1  d5/0  a9/0  a6/0  a4/2  a8/2  d3/1  d8/0 بذر

 باشندنمی) P<0.05(دار اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

اکی از آن بود که به ترتیب با افزایش میزان شوري بر مقدار پرولین افزوده شد و در این ها در تیمارهاي مختلف ح مقایسه میانگین
 مولار بودمیلی 100ي ردر سطح شو هاي بذريمربوط به بوته تازه برگ میکرومول برگرم 3/50به میزان میان بیشترین مقدار پرولین 

تواند  می تنش تحت این ماده افزایش .است سلول اسمزي پتانسیل حفظ در مطالعه مورد ترکیبات اولین از یکی پرولین. )2 شکل(
طور هیم اسمزي، در شرایط تنش پرولین بعلاوه بر تنظ .باشد تنش شوري به مقاومت در آمینه اسید این احتمالی نقش دهندهنشان

عنوان یک  آنها کمک کرده و به ونه به حفظ شکل و ساختار طبیعیگ ها اثر متقابل ایجاد کرده و بدینمستقیم با ماکرومولکول
وح شوري، غلظت طدر میان دو دسته گیاهان، در تمام س ).2015 ،شفیعی زرگر( کند هاي مختلف عمل می محافظ در برابر تنش

 100گرم برگ تازه در سطح  بر مول میکرو 5/52مشاهده شد و بیشترین آن به میزان  هیدروژن بیشتري در انگورهاي بذريپراکسید 
این گیاهان در دلالت برتحمل بیشتر  هااین بوتهدر  لیپیدهاپراکسیداسیون تر  میزان پایین .)3 شکل( مولار شوري مشاهده شدمیلی

 بهبود موجب تنش طول در شده تولید اکسیژن فعال هاي گونه بالاي مقادیر زداییسمیت .مقابل خسارات ناشی از اکسیداسیون دارد
 در اغلب امر این که شود می اکسیژن فعال هاي گونه پاکسازي در موثر هاي آنزیم و سیدنوکلوئیکا به آسیب کاهش غشا، پایداري
 در هیدروژن پراکسید غلظت کاهش بنابراین. )2007پرونی و همکاران، ( شودملاحظه می شوري تنش به تحمل افزایش با ارتباط
  .ها درنظر گرفته شوداین بوته در وريش تحملضریب  افزایش در لیعام عنوانبه تواند می آزمایش این در هاي بذريبوته هايبافت
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  اثرتنش شوري بر وزن خشک ریشه گیاهان مورد آزمایش :1شکل 

  
 یدهیدروژن برگ در گیاهان مورد آزمایشپراکساثرتنش شوري بر پرولین  :2شکل

  

  
  اثرتنش شوري بر پراکسیدهیدروژن برگ در گیاهان مورد آزمایش :3شکل 
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Response of seedling and own-rotted grape to salinity stress 
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Abstract 
Salinity plays an important role in reducing the grape growth and because the grape is one of the most productive 
fruit, therefor it would also be helpful to find ways to increase the plant tolerance. In this study, responses of 
seedlings and rooted cuttings of black seedless grape (Vitis vinifera L.) to different concentrations of NaCl (0, 
25, 50 and 100 mM) were investigated using a randomized complete block design with four replications. Plant 
mineral concentrations, root growth, proline accumulation and H2O2 contents were measured. Results indicated 
that increasing NaCl concentration significantly reduced K, wet and dry weight of all experimental plants, but 
these reductions were lower in seedlings. Also results showed that the accumulation of Na and Cl was lower in 
seedlings plants. Free proline content in the leaves of both plants increased with increasing NaCl level with a 
more marked increase was observed in seedlings than those in own- rooted plants.  Results obtained in this 
experiment suggested that grape seedlings exhibited a better adaptation to salinity stress than rooted plants and 
this ability can be used to produce grafted grape plants to grow in saline soils. 
Keywords: Salinity, Grape seedling, Proline, Hydrogen peroxide.  
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