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  رقم یاقوتی در مناطق گرم استان کرمانشاه بررسی تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر فنولوژي گل و رسیدن میوه انگور

  
  3و محمد گردکانه 2 ، وحید میکائیلی*1عیسی ارجی

  لاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاهنویسنده مسئول و دانشیار، بخش تحقیقات اص - *و 1
  آموخته کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج دانش - 2

  استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه - 3
  

ي انگور خیز، با موقعیت منطقه 6 در 1393-1392هاي روژه با هدف بررسی و شناخت فنولوژي انگور رقم یاقوتی در سالاین پ
به انجام  کرمانشاه مناطق گرم استانمتر از سطح دریا  650و  500، 450، 400، 350، 300با ارتفاع  جغرافیایی و فواصل مکانی مختلف

 گیري و برداشتزمان  باز شدن جوانه، نمایان شدن خوشه، گلدهی، رنگ ارتفاع از سطح دریا و دما برها نشان داد نتایج بررسی. رسید
هاي رویشی، ظهور باز شدن جوانه. هاي گلدهی و رسیدن میوه تسریع شدبطوریکه با کاهش ارتفاع فرایند. محصول تاثیر داشت

روز اتفاق  15و  21، 15، 16، 11به ترتیب با تفاوت حدود  متر 650تا  300آذین، گلدهی، تشکیل میوه و آغاز رنگ گیري از ارتفاع  گل
 650متر از سطح دریا در سوم خرداد و در چالگه با ارتفاع  300شدت تحت تاثیر ارتفاع بود بطوریکه در نی پهن با  رسیدن میوه به. افتاد

 GDDع در فرایندهاي مختلف گلدهی و رسیدن میوه مؤثر بود و طورکلی ارتفا به. ها برداشت شدند خرداد میوه 19متر از سطح دریا در 
  . براي مناطق موردمطالعه به ثبت رسید 1100تا  1000حدود 

  انگور، رقم یاقوتی، فنولوژي، ارتفاع از سطح دریا: ها کلیدواژه
  

 مقدمه
لیم و درجه حرارت بر فنولوژي انگور دارند، اق هاي کشور به علت عدم شناخت کافی از فنولوژي و اثراتی که ارتفاع،در اکثر موستان

کنند و این امر به نوبه خود تاثیر بسزایی بر می) از نظر نیازهاي اکولوژیکی(هاي غیراصولی بیشتر باغداران مبادرت به احداث باغ
توان جامعه ائلی است که میترین مساز این رو شناخت فنولوژي انگور و عوامل محیطی موثر بر آن یکی ار عمده. فنولوژي انگور دارد

از آنجا که رقم انگور یاقوتی جزء . باغبانی را در جهت تولید محصول خوب و با کیفیت و عرضه به موقع محصول به بازار، سوق داد
ات رسی و قیمت نوبرانه بالا، گسترش باغباشد و با توجه به خصوصیات خوب این رقم از جمله کیفیت مناسب، زودرس میارقام زود

هاي مختلف از جمله تاثیر اقلیم و ارتفاعات از این رو انجام بررسی. گرمسیري اجتناب ناپذیر استانگور یاقوتی در مناطق گرم و نیمه
تاکنون اطلاعات . رسدنظر میوري مناسب از این رقم ضروري بهمختلف بر فنولوژي و خصوصیات کمی و کیفی انگور، جهت بهره

منظور تعیین از این رو این پژوهش به. ژي انگور یاقوتی و عوامل محیطی موثر بر آن در کشور وجود نداردزیادي در خصوص فنولو
  . فنولوژي انگور رقم یاقوتی در مناطق مختلف گرم و نیمه گرم استان کرمانشاه به انجام رسید

پس از هرس شامل مرحله باز شدن  کابرنتساویگنون  مراحل مختلف نموي چرخه رشد انگور رقم) 2013(وارگاس هررا و همکاران 
متر از سطح  2110با ارتفاع  گیري میوه و زمان برداشت در شرایط آب و هواي کشور آلماني رنگجوانه، زمان باز شدن گل، مرحله

اشت با درجه تجزیه و تحلیل اطلاعات فنولوژیکی، نشان داد که طول دوره بین زمان هرس و فصل برد. دادندمورد بررسی قرار  دریا
روز  50گلدهی . روز پس از هرس بود 183مدت به GDD (1/1458(گراد و جمع درجه رشد روزانه درجه سانتی 87/17حرارت متوسط 
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روز پس از هرس اتفاق افتاد و جمع درجه رشد روزانه  122رنگ گیري . شد 7/397پس از هرس رخ داد و جمع درجه رشد روزانه 
 . بود  9/478روز بود و مجموع درجه رشد روزانه  62از  رنگ گیري به بلوغ در حالی که . شد  2/578
 

  هامواد و روش
گرمسیري استان در مناطق گرمسیر و نیمه 1393-1392هاي این پروژه با هدف بررسی و شناخت فنولوژي انگور رقم یاقوتی در سال

، با موقعیت جغرافیایی و فواصل مکانی مختلفی در مناطق )یاقوتی( گور خیزي انمنطقه 6براي انجام این پروژه ابتدا  .کرمانشاه انجام شد
جهت شناسایی دقیق مناطق به خصوص ارتفاع از سطح   GPSهاي میدانی و استفاده از دستگاه گرمسیري استان با بررسیگرمسیر و نیمه

تا زمان  تورم جوانهاي از زمان متمرکز و مزرعه هاي صفات ظاهري به صورت نیمهمشاهدات و یادداشت برداري .دریا انتخاب شدند
متر از سطح  300روستاي نی پهن سیف االله با ارتفاع -1ده شامل مناطق انتخاب ش .برداشت محصول در مناطق انتخاب شده انجام شد

 - 4، متر از سطح دریا 400تفاع روستاي سید خلیل با ار -3، متر از سطح دریا 350با ارتفاع ) تپه قبرستان( روستاي سید سهراب -2، دریا
روستاي چالگه با  -6و  متر از سطح دریا 500روستاي داربلوط با ارتفاع  -5، متر از سطح دریا 450آبادشیرعلی با ارتفاع روستاي تازه

 متر از سطح دریا   650ارتفاي 

درخت  15در هر منطقه ) تا برداشت محصول از اوایل فصل رشد( ي رشدمنظور بررسی فنولوژي انگور رقم یاقوتی در طول دورهبه
سال بود و سیستم تربیتی  7الی  6سن درختان مورد مطالعه در کلیه مناطق بین  .گذاري گردیدصورت تصادفی انتخاب و علامتانگور به
، رویشی ن تورم جوانهزما شامل IPGRI)(صفات فنولوژیکی مندرج در دیسکریپتور پیشنهادي انگور  .صورت پاچراغی کوتاه بودآنها به

تجمع حرارتی نیز با استفاده  .گیري و زمان برداشت مورد بررسی قرار گرفتند، رنگ، نمایان شدن خوشه، گلدهیرویشی باز شدن جوانه
  .گیري شدهاي هواشناسی استان از زمان تورم جوانه تا زمان برداشت براي درختان هر منطقه اندازهاز داده

هاي هواشناسی شهرستان قصرشیرین و سرپل ذهاب به هدست آمده از ایستگابا استفاده از اطلاعات هواشناسی بهمحاسبه تجمع حرارتی 
 T(، حداقل (T max)اطلاعات هواشناسی شامل مشاهدات روزانه حداکثر . متر از سظح دریا انجام شد 545و  333ترتیب واقع در ارتفاع 

min(  و متوسط درجه حرارت)T med(تجمع حرارتی از زمان تورم جوانه تا زمان برداشت محصول . بود... بارش، قدرت باد و  ، میزان
  ).1962وینکلر، (گیري شد براي هر منطقه با استفاده از فرمول زیر اندازه

- 10 

 
 نتایج و بحث 

  باز شدن جوانه
- هببه ترتیب شروع شد  هاي رویشیانهومتر زمان باز شدن ج 650ر به مت 300با افزایش ارتفاع از سطح دریا از ) 1جدول (ها نتایج بررسی

که در منطقه چالگه با ها باز شدند در حالیجوانه 1392متر از سطح دریا چهارم اسفند ماه  300در منطقه نی پهن با ارتفاع  کهطوري
هاي نی لازم به ذکر است که جوانه. ر به باز شدن جوانه رسیدپهن از سایر مناطق زودتنی . ها باز شدنداسفند ماه جوانه 15متر  650ارتفاع 

در بقیه . یافته و هم جوانه باز شده وجود داشتکه در یک درخت هم جوانه خواب هم جوانه تورمطوريپهن بسیار نامنظم باز شد به
. روز بود 11متر از سطح دریا حدود  650یا تا متر از سطح در 300ها از تفاوت در باز شدن جوانه. ها منظم تر بودمناطق بازشدن جوانه

تواند تحت تأثیر چندین عامل از قبیل دما و نوع رقم مشخص شده است که مرحله فنولوژیکی جوانه در طول دوره آغاز رشد در بهار می
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تر اي محیط گرمتر و طولانیهر چه دم. هاي هر رقم با درجه حرارت محیط ارتباط مستقیم داردبه این ترتیب واکنش جوانه. قرار گیرد
ها، مستقل از دماي پایه اما سرعت رشد جوانه. تر خواهد بودباشد، گذر جوانه از مرحله خواب به دنبال آن آغاز مرحله شکفتن آن سریع

، متفاوت است گوران ها در بین ارقام مختلفدماي پایه براي باز شدن جوانه). 1980آندرسون و همکاران، (باشد رشد هر یک از ارقام می
هاي گرم و کاهش زمستان ).2007کریستا، ( هاي مختلف متفاوت استشکفتن جوانه در بین ارقام مختلف و در سال ).1989مانکیور، (

 ).2007وب و همکاران،  (شود ها میسرماي زمستان باعث باز شدن نامنظم جوانه

  
  طق گرم استان کرمانشاهوضعیت فنولوژي گلدهی انگور رقم یاقوتی در منا :1جدول 

تفاوت تعداد 
بعد از  روز

نمایان شدن 
  هاخوشه

 زمان گلدهی

تفاوت تعداد 
بعد از باز  روز

  هاشدن جوانه

نمایان شدن 
 خوشه

تفاوت 
  تعداد روز

زمان باز شدن جوانه 
 رویشی

ارتفاع از سطح 
 )متر(دریا 

 مکان

 نی پهن 300 1392/12/04 0 1392/12/12 8 1393/01/20 37

 سید سهراب 350 1392/12/06 2 1392/12/15 9 1393/01/27 41

 سید خلیل 400 1392/12/08 4 1392/12/18 10 1393/01/27 38

 تازه آباد 450 1392/12/12 9 1392/12/21 9 1393/01/30 38

 داربلوط 500 1392/12/14 10 1392/12/25 11 1393/01/31 35

 چالگه 650 1392/12/15 11 1392/12/28 13 1393/02/04 36

  
  ظهور خوشه 

-هبمتر متفاوت بود  650متر تا  300هاي مختلف از هاي رویشی در ارتفاعظهور خوشه بعد از باز شدن جوانه 1ها در جدول نتایج بررسی
-ها ظهور میوشههاي پایین زودتر خروز متفاوت بود، یعنی اثر ارتفاع روي ظهور خوشه موثر بوده است و در ارتفاع 13الی  8 کهطوري

مقدار و زمان بین مراحل فنولوژي بین ارقام ). 2008ون لیون، ( اي برقرار استبین درجه حرارت و تمام مراحل فنولوژي رابطه. یابند
  ).2004جونز و همکاران، (مختلف متفاوت است و بستگی به آب و هوا و محل تاکستان دارد 

 
  گلدهی

- هببا افزایش ارتفاع از سطح دریا تاریخ گلدهی به تاخیر افتاد  کهطوريهبطح دریا قرار داشت تاریخ گلدهی تحت تاثیر ارتفاع از س
متر از سطح دریا متغییر بود، اما مدت  650متري از سطح دریا تا چهارم اردیبهشت در ارتفاع  300فروردین در ارتفاع  20از  کهطوري

روز متغییر بود و زیاد این دوره تحت تاثیر ارتفاع قرار  41روز تا  35ي نبود و از زمان گلدهی بعد از ظهور گل آذین داراي تفاوت زیاد
شود که بوته انگور تمام مراحل نموي تغییرات فصلی معین موجب می. تحت تاثیر عوامل دیگر از قبیل مدیریت باغ بود نداشت احتمالاً

لاوي و می، (هواي نیمه گرمسیري را به طور آشکار معین نماید چرخه زندگیش همچون تغییرات در طول روز و چرخه دمایی در آب و 
1997 .(  

  
  تشکیل میوه
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هـا در  متر از سـطح دریـا میـوه    300نشان داد که تاریخ تشکیل میوه تحت تاثیر ارتفاع از سطح دریا متغییر بود و در ارتفاع  2نتایج جدول 
ام اردیبهشـت  20متـر بـه    650وارد اردیبهشت ماه شـد بطوریکـه در ارتفـاع     ام فروردین تشکیل شدند و با افزایش ارتفاع تشکیل میوه30

روز تفـاوت   56تـا   47هاي متفاوت کم و بیش متغییر بـود و از حـدود   طول دوره تشکیل میوه از زمان خروج گل آذین در ارتفاع. رسید
بین مراحل فنولوژي بین ارقـام مختلـف متفـاوت اسـت و     مقدار و زمان . تر شدهاي بالاتر طول این دوره به هم نزدیکداشت و در ارتفاع

 ).2004جونز و همکاران، (بستگی به آب و هوا و محل تاکستان دارد 

  
  وضعیت میوه دهی، تغییر رنگ و رسیدن انگور رقم یاقوتی در مناطق گرم استان کرمانشاه :2جدول 

تفاوت تعداد 
روز بعد از 
نمایان شدن 

  هاخوشه

 برداشت

تفاوت تعداد 
روز بعد از 
نمایان شدن 

  هاخوشه

 گیريرنگ

تفاوت تعداد 
روز بعد از 
نمایان شدن 

  هاخوشه

 میوه تشکیل

 از ارتفاع
 دریا سطح

 )متر(

 مکان

79 03/03/1393  67 19/02/1393 47 30/01/1393  پهن نی  300 

81 05/03/1393  72 27/02/1393 56 11/02/1393  سهراب سید 350 

80 07/03/1393  66 24/02/1393 54 12/02/1393  خلیل سید 400 

82 12/03/1393  69 30/02/1393 55 16/02/1393  آباد تازه 450 

77 11/03/1393  66 31/02/1393 52 17/02/1393  داربلوط 500 

82 19/03/1393  66 03/03/1393 52 20/02/1393  چالگه 650 

  
    گیري خوشهرنگ
اردیبهشت شروع و با افزایش  19متر از سطح دریا در تاریخ  300ف بود و از ارتفاع پایین تر یعنی از گیري میوه در زمانهاي مختلرنگ

اما طول دوره تغییر . متر از سطح دریا در سوم خرداد ماه این پدیده رخ داد 650در ارتفاع  کهطوريهبارتفاع این تاریخ به تاخیر افتاد 
 300در ارتفاع  میانگین دما. روز طول کشید 72روز تا  66رتباط نزدیکی نداشت و از حدود رنگ از زمان ظهور گل آذین به ارتفاع ا

بود و با افزایش ارتفاع این میانگین دما در زمان شروع رنگ گراد درجه سانتی 20گراد در طی دوره تغییر رنگ حدود درجه سانتی
در تحقیقات ) 2006(امانه و همکاران ی .رسیدگراد درجه سانتی 18د متر از سطح دریا به حدو 650گیري کاهش نشان داد و در ارتفاع 

زیرا حرارت بالا باعث بالا رفتن میزان . درجه است 30گراد بیشتر از دماي درجه سانتی 20خود دریافتند میزان آنتوسیانین در دماي 
ABA همچنین آنها دریافتند . شوندارکت دارند شناخته میهاي اصلی که در بیوسنتز آنتوسیانین مشعنوان علامت ظهور ژنهشود که بمی

دست تجمع کافی آنتوسیانین در انگورها براي کیفیت آب میوه انگور به .گرددها میدرجه مانع ظهور رنگ دانه 30در زمان غوره دماي 
گرمسیري، بسیار مناسب است و بایستی  هاي گرم آفتابی همچون بیشتر باغات انگور مناطقکشت مو در مناطقی با تابستان عموماً. آیدمی

تجمع آنتوسیانین تحت شرایط دماي بالا، به رغم بلوغ سریعتر، به طور زیادي . خوري هدایت شودبه طرف تولید زودرس انگور تازه
نتوسیانین به باشد و کاهش بیوسنتز آگیري میوه براي کیفیت صنعت آب میوه انگور کافی نمییابد، در بسیاري حالات، رنگکاهش می

  ).1994لاوي، (شود طور ویژه در اثر ترکیب دماي بالا و محصول زیاد در انگورکاري مناطق گرم، ایجاد می
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  برداشت میوه 
متر از سطح دریا تا  300ها نشان داد تاریخ رسیدن میوه به شدت تحت تاثیر ارتفاع از سطح دریا بود و این تفاوت از ارتفاع نتایج بررسی

ها در سوم خرداد برداشت شدند در حالیکه برداشت با متر میوه 300روز رسید و در ارتفاع  16متر از سطح دریا به حدود  650ارتفاع 
این مسئله در فروش ). 2جدول (خرداد اتفاق افتاد  19متر از سطح دریا برداشت در  650افزایش ارتفاع نیز به تاخیر افتاد و در ارتفاع 

-از آنجایینشان داد نتایج . ا اهمیت بوده بطوریکه تفاوت در قیمت فروش میوه به حدود دو برابر متفاوت خواهد بودنوبرانه میوه بسیار ب

حاصل براي ارتفاع هاي مذکور در زمان رسیدن میوه که به  GDDمتر قرار داشتند  545و  333هاي سینوپتیک در ارتفاع که ایستگاه
متر رخ داد لذا میانگین  650تا  450متر ودهه دوم خرداد ماه براي ارتفاع  400تا  300تفاع حدود ترتیب در هفته اول خرداد ماه براي ار

GDD   بود در حالیکه متوسط  1097متر حدود  400تا  300براي رنج ارتفاع اول یعنیGDD  1017براي رنج ارتفاعی دوم حدود 
 1000انگور رقم یاقوتی براي رسیدن محصول حدود  GDDتان کرمانشاه گیري می شود در مناطق گرم اساز اینرو نتیجه. برآورد گردید

  .باشدمی 1100تا 
سالانه رشد و  چرخه و مدت زمان درجه حرارت ارتفاع، رابطه مثبت بین .در ارتباط است زودرسی هايبا شاخص به شدت آب و هوا

  ).2007لیلا و همکاران، (شود مشاهده می مراحل فنولوژیکی انگور
به بررسی روند تغییرات در دماي ثبت شده در ایستگاه هواشناسی ماریبور در منطقه شـمال شـرق اسـلوونی    )  2012(و ودونیک  ورسیک
 2به افزایش درجه حرارت در حـدود  نتایج آنها نشان داد که فصل رشد در ارقام مورد مطالعه با توجه ، پراختند 2009-1950هاي در سال

روز از شـکفتن   219و  191چرخه رشد در یک چارچوب زمـانی   .روز کوتاه شد 27به  15سال گذشته از  03گراد نسبت به درجه سانتی
  . رخ داده است GDD 1340و  1161گل تا برداشت در مجموع حرارت بین 

رسیدن بـراي هـر   کل فرایند  ).2007گریس و همکاران، (دهند پارامترهاي آب و هوایی، فنولوژي و رسیدن انگور را تحت تاثیر قرار می
این در نتیجه تجمع سریعتر واحدهاي حرارتی در تابستان مناطق گرم بـوده  . تر استرقم به تنهایی، در مناطق گرم به طور مشخصی کوتاه

 ). 1994لاوي، (شود که یک سودمندي بزرگ براي تولید زودرس انگورهاي تازه خوري بازارپسند محسوب می
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Abstract 
This project was carried out to investigate Yaghooti grape phenology in different regions with altitude of 300, 350, 
400, 450, 500 and 650 meters above sea level during 2014 in warm environmental condition of Kermanshah 
province. Results of investigations showed that buds opening, clusters emergence, flowering, verasion and harvesting 
date was affected by altitude and temperature. So that flowering and fruit ripening processes was accelerated by 
reducing the altitude. Vegetative buds opening, the emergence of inflorescence, flowering, fruit set and the beginning 
of colors changing was different with a delay of about 11, 16, 15, 21 and 15 days respectively from 300 to 650 m 
above sea level. The fruits ripening affected by the altitude so that fruits were harvested 24th May in the Naypahn 
with 300 meters above sea level and 9th June Chalege region with a 650 meters above sea level. Generally altitude 
was effective in flowering and fruit ripening processes and GDD 1000 to 1100 was recorded for evaluated regions.  
Keywords: Grape, Yaghooti variety, Phenology, Altitude  
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