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  اثر تیمار متیل جاسمونات بر سرمازدگی و تغییرات بیوشیمیایی میوه انگور طی انبارمانی

  
  2و زهرا پاك کیش 1حجت رضایی

 .ایرانکرمان، کرمان،  دانشگاه شهید باهنر دانشکده کشاورزي،علوم باغبانی،  ارشد، بخش دانشجوي کارشناسی - 1

 .ایرانکرمان، کرمان،  دانشگاه شهید باهنر دانشکده کشاورزي،علوم باغبانی،  شیار، بخشدان - 2

  
 و هاهورمون از امروزه. گیرد میصورت تازه و فرایند شده مورد استفاده قرار  داراي ارزش غذایی بالایی است که به انگور میوه
 سطوح تاثیر تحقیق، این در شود می استفاده دنیا در باغبانی ولاتمحص از بسیاري در انبارمانی عمر بهبود منظور به غذایی عناصر

. گرفت قرار ارزیابی مورد انبارمانی سلطانی طی رقم انگور میوه بیوشیمیایی تغییرات بر) 100 و ppm200( جاسمونات متیل مختلف
 داد، نشان نتایج. گرفتند قرار ردمطالعهمو هیدروژن پراکسید لیپیدها، پراکسیداسیون سرمازدگی، نظیر، هایی ویژگی ترتیب، بدین
. بودند دارا را پراکسیدهیدروژن و لیپیدها پراکسیداسیون سرمازدگی، میزان کمترین شاهد، با مقایسه در شده تیمار هاي میوه

 .داشت رمانیانبا طی نامطلوب هاي ویژگی کاهش در را تاثیر بیشترین ppm200 جاسمونات متیل تیمار تیمارها، بین در طورکلی، به

  انگور، انبارمانی، بیوشیمیایی، لیپیدمتیل جاسمونات، : ها کلیدواژه
 

 مقدمه
از . دندهادامه می، به فعالیت متابولیکی گیاهبعد از برداشت، با وجود عدم تامین منابع کربوهیدرات، مواد غذایی و آب توسط  هامیوه
ست که سرعت متابولیک یا افزایش فرایندهاي متابولیکی مضر را به رو، دوره پس از برداشت شامل مدیریت مناسب تنش ا این

میوه . توان آن را براي مدت کوتاهی نگهداري کردمیوه بسیار ظریف و حساسی است و فقط می انگور). 3 ،2( رساندحداقل می
-بنابراین تاکنون راه .)1372ه، ناظمی( هفته نگهداري نمود 4درصد به مدت  90و رطوبت نسبی  C°0-4 توان در دمايرا می انگور

تیمار دمایی، استفاده از  انبار با اتمسفر کنترل شده،: کارهاي زیادي جهت افزایش عمر انبارمانی این میوه استفاده شده است ازجمله
ولی از . )2003استوت وهمکاران؛2002، هارول و ویلیام( تیمارهاي شیمیایی مختلف ارقامی با انبارمانی بالا، تیمارهاي گرمایی و

   .اي بالایی دارد، بنابراین تحقیق در این زمینه همچنان ادامه داردآنجایی که این میوه بسیار موردپسند است و ارزش تغذیه
 بر اثر سلولی غشاهاي .اشدبمی آسیب سرمازدگی ایجاد براي محل اولین و زنده سلول در سرما کنندهدریافت اولین سلولی غشاي

متیل . )2008 ،ژنگ وهمکاران( یابندتغییر می جامد ژلی ساختار به پذیرانعطاف کریستالی مایع از حالت سرمازدگی آسیب
یائو و ( دنکنمی بازي محیطی هايبه تنش پاسخ و گیاهان نمو و رشد در مهمی بسیار نقش گیاهی هايهورمون عنوانبه جاسمونات

هاي آنتی اکسیدانی نظیر پراکسیداز، آنزیم ژن بیان افزایش مانند مختلفی سازوکارهاي از طریق جاسمونات متیل ).2005 تیان،
 شوك هايپروتئین بیان افزایش و کدو خورشی هلو،، انار، فلفل ،موز، ذرت، فرنگیگوجه در ردوکتاز گلوتاتیون وکاتالاز

هاي محدودي بنابراین، گزارش .)2009 وانگ وهمکاران،( دندهمی افزایش سرمازدگی به را باغبانی هايفرآوردهمقاومت  حرارتی
بررسی تیمار بعد از وجود دارد، از این رو، هدف از این پژوهش،  انگورمتیل جاسمونات روي عمر انبارمانی میوه تیمار در ارتباط با 

پراکسیداسیون،  برکاهش اثرات نامطلوب تغییرات بیوشیمیایی نظیر سرمازدگی،متیل جاسمونات با  سلطانیرقم  انگورمیوه برداشت 
  .لیپیدها، پراکسید هیدروژن، و بالابردن کیفیت آن طی انبارمانی بوده است
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  هامواد و روش
در  هاهم شکل و هم اندازه و بدون صدمه مکانیکی و آلودگی به آفات و بیماري هايخوشه ،اعمال تیمار پس از برداشتمنظور به 

هاي در محلول ،هامیوه. تکرار انجام شد 4تیمار و  3رت آزمایش کامل تصادفی با صوپژوهش به. برداشت شدندمرحله بلوغ تجاري 
سپس . ور شدنددقیقه غوطه 5به مدت  ،در آب مقطر ي شاهدهاو میوه ppm 200 و ppm 100متیل جاسمونات : يحاوي تیمارها

و  گرادمنفی یک درجه سانتی ه انبار با دمايو در نهایت ب خشک شدند تا کاملاً در سبدهایی قرار گرفتههاي تیمار شده، میوه
پراکسید  ،پراکسیداسیون لیپیدها سرمازدگی،ر، ینظخصوصیات  و روز انبارمانی شدند 25به مدت درصد  90±5رطوبت نسبی 

   .گیري شداندازه هیدروژن
 

  تجزیه و تحلیل آماري
اي دانکن در سطح ها با استفاده از آزمون چنددامنهایسه میانگینمق. صورت گرفت SASافزار ها با استفاده از نرمآنالیز آماري داده

  .ترسیم شد Excelافزار نمودارها توسط نرم ودرصد  5احتمال 
 

  نتایج
سرمازدگی، با متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید، درصد  انگورنتایج تحقیق حاضر نشان داد، تیمار پس از برداشت میوه 

، انگورروز انبارمانی میوه  25که، طیطوريهب .را در دماي پایین انبارمانی کاهش دادند اکسید هیدروژنپرو پراکسیداسیون لیپیدها 
را تیمار متیل  میزانمربوط به تیمار شاهد و کمترین  ،پراکسید هیدروژنو پراکسیداسیون لیپیدها  هاي سرمازدهبیشترین میزان میوه

  ).3-1شکل (بودند  ppm 200 جاسمونات

  
متیل جاسمونات : MJ1شاهد، : C. سرمازدگی میوه انگور رقم سالطانی طی انبارمانی درصد متیل جاسمونات روي تاثیر :1شکل
ppm100MJ2. : متیل جاسموناتppm200 .اي دانکن با هم درصد آزمون چنددامنه 5هاي داراي حرف مشترك در سطح میانگین

  .داري ندارندتفاوت معنی
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متیل : MJ1شاهد، : C. هاي غشا میوه انگور رقم سالطانی طی انبارمانیپیدمیزان پراکسیداسیون لی سمونات رويمتیل جا تاثیر :2شکل

اي دامنهدرصد آزمون چند 5هاي داراي حرف مشترك در سطح میانگین .ppm200 متیل جاسمونات: .ppm100MJ2جاسمونات 
  .داري ندارنددانکن با هم تفاوت معنی

  

  
متیل جاسمونات : MJ1شاهد، : C. پراکسید هیدروژن میوه انگور رقم سالطانی طی انبارمانی یل جاسمونات رويمت تاثیر :3شکل
ppm100MJ2. :متیل جاسمونات ppm200 .اي دانکن با هم دامنهدرصد آزمون چند 5هاي داراي حرف مشترك در سطح میانگین

  .داري ندارندتفاوت معنی
 

  بحث
 .طور چشمگیري میزان سرمازدگی میوه را طی انبارمانی کاهش دادند، تیمار متیل جاسمونات بهتحقیقن نتایج حاصل از ای براساس

گردد و به دنبال آن کاهش  باعث افزایش استحکام و تغییر در نفوذپذیري غشا و انتقال فعال مواد از طریق آن می جاسمونات متیل
اکسیدانی بیشتري ایجاد کرده که جلوي اثرات  مواد آنتی جاسمونات ده با متیلهاي تیمار ش صدمه سرمازدگی را به دنبال دارد، میوه

در واقع علت اصلی  )1994 وانگ و بوتا،( گردد گیرند و بدین ترتیب پایداري غشا حفظ می هاي آزاد را می   منفی رادیکال
 .شود ها منجر به بروز فرآیندهاي فیزیولوژیکی می هاي گیاهی است و تغییر حالت فیزیکی غشا زدگی آسیب به غشا یاخته سرما

هاي متعدد زیستی هاي گیاهی به تنشرسان مهم در پاسخعنوان یک مولکول پیامرا به جاسمونات متیلمطالعات متعددي نقش 
بنابراین، طبق نتایج حاصل از تحقیق حاضر، تیمارهاي سالیسیلیک اسید  .)2010 ،سوزا وهمکاران( ید کرده استوغیرزیستی را تاک

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 پوستر       سینادانشگاه بوعلی  -1395شهریور     هاي ریز اولین سمپوزیوم ملی میوه

534 

ازگیل،  ،فرنگیها طی انبارمانی شدند، که نتایج انجام شده روي توتو متیل جاسمونات، باعث کاهش خسارت سرمازدگی میوه
داري طور معنیبرد تیمار متیل جاسمونات بهرکا ،ایج تحقیق حاضر نشان دادنت .فلفل موز مطابقت داردفروت،  گریپ ،فرنگی گوجه

-هاي محیطی تولید گونهگیاهان در برابر تنش.را نسبت به شاهد کاهش دادند پراکسیداسیون لیپیدهاي غشاء و پروکسید هیدروژن

هاي فعال اکسیژن توانایی از بین این گونه. کنندمی ...و هاي سوپراکسید، پروکسید هیدروژنهاي فعال اکسیژن ازجمله رادیکال
 نمایندنشت یون را ایجاد می ها را دارند و غشا سلول و متعاقباًپروتئین و همه ترکیبات سلول ازجمله لیپیدهاي غشاء بردن تقریباً

به ) کریستال -مایع(ل انعطاف در اثر تنش سرما تغییر فیزیکی در غشاء حاصل شد و غشاء از حالت قاب. )2002 سایرام و سریواستاوا،(
گردند و این تغییر حالت موجب ایجاد  هاي غشاء در یک دماي بحرانی سخت می شود و چربی تبدیل می) جامد –ژل (یک ساختار 

 .شود هاي فعال اکسیژن می زدگی سبب تنش اکسیداتیو و گونه افزایش در علایم سرما .دگرددر غشا سلول میهایی  شکاف و کانال
افزایش در سطح پراکسید هیدروژن درونی و کاهش فعالیت  .گردند، پراکسیداسیون لیپیدهاي غشا میسبب هاي فعال اکسیژن گونه
پروکسید هیدروژن یک اکسیدانت  زیرا، پراکسیداسیون لیپیدها باشد،اکسیدانی ممکن است تا حدي مسئول آغازش هاي آنتیآنزیم

همچنین مشخص شده که افزایش در میزان پروکسید هیدروژن با . گرددلیپیدهاي غشا می پراکسیداسیون قوي است که باعث ایجاد 
هاي فعال اکسیژن پروکسیداسیون لیپیدها با حمله رادیکال. باشدهمراه می سلول زندهافزایش پروکسیداسیون لیپیدها و نشت یون در 

   ).2008 نیل پرا پراك،( ها در طول انبارمانی به عهده دارندیوهها نیز نقش قابل توجهی در نگهداري مشوند، آنتی اکسیدانآغاز می
 

  گیري کلینتیجه
 کاهش براي ،از برداشت پس کار عملییک راه عنوانبه دنتوانمی متیل جاسمونات ،کرد بیان توانمیدست آمده، هب نتایج براساس

با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق، کاربرد متیل جاسمونات بنابراین  .دنگیر قرار استفاده مورد انگورمیوه  در سرمازدگی آسیب
تواند مورد در نهایت افزایش سود اقتصادي در بسیاري از محصولات باغبانی، می انبارمانیصورت تجاري به جهت افزایش عمر به

   .توجه قرار گیرد
  منابع

 .ص 274. دانشگاه تبریز انتشارات .ترجمه مو بیولوژي .1372، .ع ناظمیه
Harvell, D. C. and L. E. Williams. 2002; Effect of trunk girdling and GA3 application on leaf net Co2 

assimilation rate of two seedless grape. Plant physiology Supplement, 77 (4): 61.  
Nilprapruck, P., F. Authanithee, and P. Keebjan. 2008. Effect of exogenous methyl-jasmonate on chilling injury 

and quality of pineapple. Silpakorn University Science and Technology, 2: 33-42. 
Sairam, RK. and GC. Srivastava. 2002. Changes in antioxidant activity in sub cellular fractions of tolerant and 

susceptible wheat genotypes in response to long term salt stress. Plant Sci., 162: 897-904. 
Staudt, G., W. Schnelder, and J. Leidel. 2003; Phase of berry growth in Vitis vinifera. Annual Botany, 58: 789-

800. 
Suza, WP, C. Avila, K. Carruthers, S. Kulkarni, SL. Goggin, and A. Lorence. 2010. Exploring the impact of 

wounding and jasmonates on ascorbate metabolism. Plant Physiol. Biochem., 48: 337-350. 
Wang, CY. and JG. Buta, 1994. Methyl jasmonate reduces chilling injury in Cucurbita pepo through its 

regulation of abscisic acid and polyamine levels. Environ. Exp. Bot., 34: 427-432. 
Wang, K., P. Jin, S. Cao, H. Shang, Z. Yang, and Y. Zheng. 2009. Methyl jasmonate reduces decay and 

enhances antioxidant capacity in “Chinese” bayberries. J. Agr. Food Chem., 57: 5809-5815. 
Yao, HJ. and SP. Tian. 2005. Effects of a bio-control agent and methyl jasmonate on postharvest diseases of 

peach fruit and the possible mechanisms involved. J. Applied Microbiol., 98: 941-950. 
Zheng, Y., RWM. Funga, SY. Wang, and CY. Wang. 2008. Transcript levels of antioxidative genes and oxygen 

radical scavenging enzyme activities in chilled zucchini squash in response to super-atmospheric oxygen. 
Postharvest Biol Technol., 47: 151-15. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 پوستر       سینادانشگاه بوعلی  -1395شهریور     هاي ریز اولین سمپوزیوم ملی میوه

535 

Effect of methyl jasmonate treatment on chilling injury and  biochemical changes on grape fruit during 
storage 
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Abstract 
 Grape has high nutritional value that can be used fresh or processed .Today, hormones and nutrients are used in 
order to improve shelf life of many horticultural crops in the world. This study, the effect of different levels of 
methyl jasmonate (0, 100 and 200 ppm) on biochemical characteristics of “Soltani” grape to be considered 
during storage. Thus, experiment, in a randomized complete design with 3 treatments and 4 replications. Then, 
shelf life characteristics such chilling injury, lipid peroxidaion and peroxide hydrogen content, were studied. 
Generally, the results showed that treated fruits had lowest chilling injury, lipid peroxidaion and peroxide 
hydrogen content compared with control and between treatments, methyl jasmonate 200 ppm had highest effect 
on shelf life grape. 
Keywords: Methyl jasmonate, Grape, Storage, Biochemical, Lipid 
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