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  جايگزين ديزلبه عنوان بيو ديزل واكاوي 
  

 
  3رضا محمودي فيل آبادي ، 2رضا جمشيدي فارساني ،   1بختيار محمدي ده چشمه

                                                           .سيستم محركه خودرو - دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك 1
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  چكيده 
نراتورهاي توليد برق ژها، حمل و نقل، گرمايش خانه .هاي فسيلي توسعه صنعتي جهان را طي قرن گذشته رقم زده استسوخت

در سالهاي اخير بدليل كاهش منابع سوختهاي فسيلي و مسائل زيست  .اندهاي فسيلي شكل گرفتهو گرما همگي با سوخت
ا تحقيقات وسيعي در راستاي امكان استفاده از بيوديزل به جاي سوخت ديزل محيطي و قابليت تجديدپذيري اينگونه از سوخته 

هايي نظير تركيبات نيتروژن، منواكسيد كربن، دي اكسيد كربن و ذرات جامد  از آنجا كه قسمت اعظم آلاينده.  .انجام يافته است
زيستي موجود، تحقيق در راستاي يافتن  شوند، لذا در ميان سوختهاي معلق از گاز خروجي اگزوز موتورهاي ديزلي ناشي مي

نتايج نشان مي دهند  .سوختن جايگزين و مناسب براي سوخت ديزل سهم وسيعي از تحقيقات را به خود اختصاص داده است
استفاده از اين سوخت سبب كاهش تركيبات هيدروكربني نسوخته و نيز اكسيد هاي كربن و ديگر آلاينده ها در مقايسه با كه 

ي گردد.البته تركيباتي نيز از اين سوخت آزاد مي شوند كه خطرات كمتري نسبت به ديگر آلاينده ها دارند همچون ديزل م
توليد اكسيد هاي كربن در اثر سوخت ها كاهش مي يابد چرا كه با مصرف  %78 اكسيد هاي نيتروژن.با مصرف بيوديزل 

  .بيوديزل تبديل مي گردد بيوديزل اكسيد هاي كربن مجددا توسط گياه جذب شده و به
  
  
  
  و ايمن سوخت پاك،  گليسيرين،  سوخت جايگزينبيو ديزل،   :هاي كليدي واژه 
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 مقدمه
 و يافته توسعه كشورهاي اساسي مشكلات از يكي امروزه نقل و حمل بخش در بويژه انرژي جديد منابع به جهان افزون روز نياز

 دارد اختصاص نفت كننده وارد كشورهاي به تنها گذشته هاي دهه همانند مشكل اين عبارتي به است توسعه حال در حتي

 به يا و كمبود . ندهست روبرو سوخت تهيه زمينه در متعددي مشكلات با ما كشور جمله از نفت بزرگ توليدكنندگان حتي بلكه

 زيرا شود نمي ختم جا همين به موضوع اما . است مشكلات اين بروز عوامل از يكي جهان در پالايشي ظرفيت كاهش عبارتي

به  دستيابي براي تلاش به را بشر كه است عواملي ديگر از نيز آنها بودن پذير يان پا و فسيلي هاي سوخت از ناشي آلودگي
 در بسياري آن از استفاده كه است پذير تجديد و جديد سوختي ، بيوديزل .است واداشته منابع اين يبرا جانشين هاي سوخت

 قابل و طبيعي منابع از كه است پاك گازوئيل كمك سوخت يك ) استر الكيل منو( بيوديزل است متداول دنيا كشورهاي از
  [1].شود مي ساخته گياهي روغنهاي مانند تجديد

و جايگزين سوخت ديزل مي باشد كه از منابع طبيعي و تجزيه پذير مانند روغن هاي گياهي ساخته مي  بيوديزل سوختي پاك
 ز ديدگاه فني ، بيوديزلفشاري كارائي دارد. ا –اين سوخت سبز همانند گازوئيل و نفت در هرگونه موتور احتراقي  . شود

 [2].ه و شامل استرهاي آلكيل اسيدهاي چرب استفشاري(ديزل) استفاده شد-سوختي است كه براي موتورهاي احتراقي

بيوديزل علاوه بر زيست منبع بودن داراي مزاياي زيست محيطي ديگري همچون كاهش آلاينده هاي سمي و همينطور كاهش 
 اين سوخت بدون هيچگونه تغييري در موتور و يا مشعل به صورت مستقيم استفاده.آلاينده هاي هوا در زمان را بدنبال دارد

شده و مي توان با مخلوط كردن اين سوخت با ديزل خواص فوق العاده اي به ديزل بخشيد . بيوديزل ، ظرفيت و دامنه ي كار 
بيوديزل هيچ گونه مواد نفتي ندارد اما مي تواند به منظور افزايش كيفيت توليد ، مخلوط بيوديزل  .گازوئيل را حفظ مي نمايد

منابع مورد نياز جهت توليد بيوديزل مي توانند روغن هاي گياهي ، چربي ها ي  .شود به هر نسبتي با ديزل نفتي تركيب
حيواني ،روغن هاي مستعمل و دورريز پخت و پز و يا منابع جديد همچون جلبك هاي دريايي ، باشند.مي تواند به صورت 

در نتيجه ي واكنش هاي شيميايي  .د% يا به صورت هاي ديگر مخلوط گرد20% و 5خالص يا تركيبي با ديزل نفتي به نسبت 
در عين حال گليسيرين نيز كه در داروسازي و [3].ما بين روغن هاي گياهي و الكل در حضور كاتاليزور ، بيوديزل توليد مي شود

در  توليد لوازم آرايشي مورد استفاده قرار مي گيرد به عنوان يك محصول فرعي اين فرآيند توليد مي شود.لازم است بدانيم كه
پاره اي موارد بيوديزل كيفيت بالاتري از ديزل دارد همچون عدد ستان و نقطه ي ابري شدن و خاصيت رواني بالاتر .استفاده از 
بيوديزل آسان است .زيست تجديد پذير ، غير سمي و اساسا عاري از سولفور و تركيبات آروماتيك مي باشد.بيوديزل خالص 

 : دارد.ساير استاندارد هاي بين المللي عبارتند از(ASTM6751)گي هايي مطابق با روغن خام سبزيجات نيست بلكه ويژ

51606-V-DIN , 14212:2003-EN  بيوديزل مي تواند در هر غلظتي با سوخت ديزلي كه پايه ي نفتي دارد تركيب شود
غن خام سبزيجات نيست بلكه با و بدون كوچكترين تغيير يا اصلاحي در موتور هاي ديزلي موجود استفاده گردد.بيوديزل رو

فرآيند شيميايي تهيه مي گردد كه گليسيرين را از روغنحذف مي نمايد .مخلوطي از سوخت بيوديزل با سوخت ديزل نفتي به 
 [4].مطابقت دارد (ASTM6751) درصد حجمي بيوديزل است و با استاندارد 20طراحي شده است كه (B20) صورت
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  : چرخه ي زيستي بيوديزل1تصوير

 ويژگي هاي فني بيوديزل

 .خواص سوختي شبيه ديزل با پايه ي نفتي است از لحاظ •

 .بالاترين مقدار انرژي را نسبت به هر سوخت جايگزين در واحد برابر خواهد داشت •

 .عدد ستان و نقطه ابري شدن و خاصيت رواني بسيار بالاتري دارد •

Cold flow • مربوط به B2  مستان و تابستان قابل تنظيم استاست كه با مواد خام جهت ز # 2مثل بيوديزل با پايه نفتي. 

 [5].براي ديزل خواهد داشت Fº 117در برابر  Fº 260نقطه ي احتراق بالا داشته  •

 ويژگيهاي فيزيكي بيوديزل

 88/0وزن مخصوص  •

 5/7درجه سلسيوس (سانتي استوك)  20ويسكوزيته  •

 49عدد ستان(انديس ستان)  •

 -12نقطه اتصال فيلتر سرد(درجه سلسيوس)  •

 33300ارزش حرارتي خالص (كيلوژول در ليتر)  •

 موارد مصرف بيوديزل

 % جايگزين100به عنوان يك سوخت مناسب حتي كارآمد تر از ديزل و  •

 ماده ي اوليه ي توليد هيدروژن در پيل هاي سوختي •

 پاك كننده ي لكه هاي روغن •
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 عامل محرك توربين هاي توليد الكتريسيته ي ديزلي •

 مناسب در گرمايش منازل سوخت •

 در ايجاد روشنايي و پخت و پز •

 به عنوان رقيق كننده ي گريس ها و پاك كننده هاي صنعتي •

 افزودني به سوخت ديزلي جهت رواني بيشتر •

 عامل پاك كننده ي قير •

 پاك كننده ي سطوح چرب •

 پاك كننده ي جوهر رنگ و چسب •

 ارپاك كننده ي واكس و تركيبات ضد غب •

 ممانعت از خوردگي در سطوح فلزي •

 روان سازقطعات فلزي در تماس •

 منابع توليد بيوديزل و چرخه ي زيستي آن

بسياري از روغن هاي گياهي كه ميزان توليد بالا و قيمت مناسبي دارند از عمده مواد توليد بيوديزل به شمار مي روند.از جمله 
وغني چاي ،الكل ها مثل :متانول و اتانول و كاتاليست ها مثل هيدروكسيد پتاسيم ، مي توان به روغن زرد ، كره ، دانه هاي ر

روغن سويا ، روغن ذرت ، روغن خرما ، روغن پنبه دانه ، رو غن آفتابگردان ف روغن نارگيل ، روغن جلبك هاي دريايي ، روغن 
ون كاملينا كه يك گياه خودرو است ، اشاره هاي گياهي تازه يا مستعمل و چربي حيوانات همچنين روغن منابع جديدي همچ

از ميان كليه ي موارد مذكور ، يك منبع از همه ي موارد ديگر مناسب تر است و آن روغن هاي زايد و استفاده شده در  .كرد
صنايع غذايي همچون كارخاجات توليد چيپس و غذاهاي آماده و روغن هاي سوخته ي توليدي در رستوران هاي مي باشد كه 
اسيد چرب آزاد بيشتري دارد و به راحتي به بيوديزل تبديل مي شود و حتي در بعضي موارد همچون نقطه ي ريزش يا ابري 

% اين سوخت سبز از 95از آنجائيكه تقريبا  .شدن آن پايين تر از روغن هاي خام و درصد روان سازي اش از آنها بالاتر است
نابع اوليه ي متانول است كه از منابع نفتي يا گازي تامين مي شود) از طريق درصد از م 5منابع گياهي تامين مي گردد (

سوختن اين تركيبات و تبديل آنها به دي اكسيد كربن بخش عمده ي اين تركيب جهت توليد مجدد بيوديزل به طبيعت برمي 
 [6].زارن سال مي باشدگردد. طول عمر اين چرخه يكسال مي باشد در حالي كه جهت سوخت هاي پايه نفتي بيش از ه

 اثر بيوديزل بر طبيعت

 .گاز هاي گلخانه اي را به شدت كاهش مي دهد •

 .چرخه ي زندگي اين سوخت به جاي چند ميليون سال ، چند سال است •

 .و تركيبات فرار نسبت به گذشته كمتر مي شود MTBEسولفور ،  •

 .ز ديزل مي باشد% پايين تر ا100به طور كلي ضريب آلوده سازي بيوديزل  •
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 .كشاورزي را توسعه و نرخ بيكاري را در برخي كشور ها كاهش مي دهد •

 .بيوديزل تركيبي ، بيوديزل خالص و سوخت ديزلي را نشان مي دهد (B20) آلودگي هاي ايجاد شده توسط 1جدول 

 

 : آلودگي هاي بيوديزل تركيبي ، بيوديزل خالص و سوخت ديزلي1جدول 

 تفاوت ديزل و بيوديزل

اين سوخت كه از منابع گياهي تامين مي شود ، بسيار  .بيوديزل نسبت به بيوديزل از خطرات بالفعل كمتري برخوردار است
پذير ، غير سمي و زماني كه تبخير شود به هيچ عنوان خطري ندارد.زماني كه بيوديزل مي پاك مي سوزد ، زيست تخريب 

سوزد آلاينده هاي كمتري دارد همچنين در خروجي احتراق اين سوخت خبري از تركيبات آروماتيك و سولفوره نيست حتي 
بات هيدروكربني نسوخته و نيز اكسيد استفاده از اين سوخت سبب كاهش تركي .بعضي افراد بوي اين سوخت را دوست دارند

هاي كربن و ديگر آلاينده ها در مقايسه با ديزل مي گردد.البته تركيباتي نيز از اين سوخت آزاد مي شوند كه خطرات كمتري 
توليد اكسيد هاي كربن در اثر سوخت ها  %78نسبت به ديگر آلاينده ها دارند همچون اكسيد هاي نيتروژن.با مصرف بيوديزل 

در  .كاهش مي يابد چرا كه با مصرف بيوديزل اكسيد هاي كربن مجددا توسط گياه جذب شده و به بيوديزل تبديل مي گردد
سان توليد نيز بسيار ايمن تر از ديزل است.با استفاده از فناوري پيشرفته و تجهيزات مناسب ، توليد بيوديزل بسيار ايمن تر و آ

تر از ديگر سوخت هاي است. در حمل و نقل و استفاده نيز خطرات كمتري دارد چرا كه نقطه ي اشتعال اين سوخت بسيار 
بيوديزل از خيلي وقت پيش به عنوان يك افزودني به  .در زمان احتراق براي موتور كار آمد تر استو  .بالاتر از ديزل است

ي موتور و رواني آن را افزايش مي دهد . بيوديزل از ديزل خاصيت روان كنندگي سوخت استفاده مي شده است چرا كه كاراي
بيشتري دارد و سبب كاهش خوردگي در ماشين مي گردد. اين سوخت به صورت يك حلال ملايم كار مي كند و با كاهش 

اين  .را كاهش مي دهدرسوب گرفتگي در مخزن سوخت ماشين و لوله هاي انتقال و فيلتر هاي سوخت هزينه هاي نگهداري 
از روغن هاي استفاده شده در امر پخت و  .سوخت را مي توان از زباله هاي رستوران ها ، خانه ها و كارخانجات نيز بدست آورد

براي توليد اين سوخت انرژي كمتري  .پز در رستوران ها ، خانه ها و كار خانجات مي توان براحتي سوختي مناسب تهيه نمود
 .مصرف مي گردد

در فرآيند توليد سوخت خواه سنتزي و يا استحصالي مقداري انرژي صرف فرآيند خالص سازي حرارت دهي و يا واكنش مي 
در حال حاضر در بعضي از كشور ها به  .برابر كمتر از ديزل است 4شود اين ميزان انرژي در فرآيند توليد بيوديزل در حدود 
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زل و بيوديزل برابري مي كند، چرا كه نفت خام در حال افزايش قيمت است و از دليل حمايت دولت از بخش بيوديزل قيمت دي
 .طرفي مصرف اين سوخت سبب كاهش وابستگي به خارج ، افزايش توليدات گياهي و بهبود فرآيند توليد بيوديزل مي گردد

 مزاياي استفاده از بيوديزل

 . كاهش وابستگي ايران به واردات سوخت •

بايد توجه داشت كه نفت ، گاز طبيعي ، ذغال سنگ از منابع محدودي  : از منابع سوخت هاي فسيليحفظ و نگهداري  •
برخوردار است .بيوديزل مي تواند در كاهش استفاده از اين سوخت ها ي تجديد پذير ما را ياري نمايد چرا كه طول عمر چرخه 

 .ي زيستي بيوديزل بسيار كوتاه و حدود يكسال است

د گاز هاي گلخانه اي : سوختن سوخت هاي فسيلي طي قرون گذشته به طور فزاينده اي باعث افزايش سطح گاز كاهش تولي •
 .دي اكسيد كربن و ساير گاز هاي گلخانه اي گرديده است كه اين امر باعث افزايش گرماي بيش از پيش اتمسفر مي گردد

واند نقش مهمي در كاهش بسياري از آلاينده هاي هوايي كاهش آلودگي هوا و كاهش خطرات ناشي از آن: بيوديزل مي ت •
 .همچون مونواكسيد كربن ، هيدروكربن ، اكسيد هاي سولفور ، اكسيد هاي نيتروژن و سموم هوايي داشته باشد

تقويت اقتصاد خارجي ايران : صرف هزينه هاي گزاف در زمينه ي واردات سوخت به كشورمان همواره از معضلات جامعه ي  •
ران بوده است ، بيوديزل مي تواند در ممانعت از هدر رفتن و خروج ارز نقش حياتي را ايفا نمايد و در عين حال سوخت اي

 .جديدي راا به بازار جهاني جهت سرمايه گذاري در ايران معرفي نمايد

 .با ديزل نفتي به هر نسبتي تركيب شده و باعث افزايش كيفيت سوخت مي گردد •

 .% قدرت روان سازي آن را احيا مي نمايد69وديزل به ديزل نفتي اضافه گردد % بي1چنانچه  •

 . از منابع تجديد پذير در طبيعت ساخته مي شود •

اگر چه ماده ي اوليه آن روغن سبزيجات است ولي ويسكوزيته ي كمتري نسبت به آن داشته و با كمي تغيير يا بدون هيچ  •
 .ديزلي را دارد تغييري قابليت سوختن در موتور هاي

 : كاهش در آزادسازي •

 %75مونواكسيد كربن ،  

 %35تركيبات آروماتيك ،  

 .در موتور هاي ديزلي اصلاح شده مستقيما مي سوزد •

 .نقطه ي احتراق بالا دارد و همين امر حمل و نقل آن را ايمن نموده است •

 .زل مي باشدساخت و توليد بيوديزل بسيار كم هزينه تر و ساده تر از دي •

 .به صورت خالص و يا تركيب با ديزل نفتي در كليه ي صنايع قابل استفاده مي باشد •
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 فرآورده هاي جانبي بيوديزل

گليسيريني كه ما با آن سرو كار داريم خواص مطلوبي ندارد و در مرحله  .گليسيرين محصول جانبي واكنش بيوديزل مي باشد
%)  99,7درجات خالص گليسيرين ( .% گليسيرين توليد مي نمايد10تصفيه بيوديزل ،  كارخانه ي .ي اول صرفا صنعتي است

 رويي،آرايشي،خميردندان،دارو،غذايمي تواند به عنوان ماده ي خام در ساير بخش هاي صنعتي مثل محصولات غذايي دا
وان فرآورده ي جانبي بيوديزل يكي از گليسيرين به عن .حيوانات،پلاستيك؛تنباكو و مواد امولسيون كننده مورد استفاده دارد

عمده ترين تركيبات مورد نياز مواد آرايشي و بهداشتي در جهان است ، مصارف ديگر گليسيربن نيز در حال گسترش اند از 
جمله در صنايع كشاورزي به عنوان بارور كننده ي دانه ي گياهان ، در صنايع رنگ به عنوان عامل پوليش ، در صنعت توليد 

ستيك به عنوان نرم كننده و يا عامل پخت ، در صنعت الياف و كاغذ به عنوان عامل نرم كننده و كشساني،به عنوان حلال پلا
استخراج در صنعت غذايي همچون چاي و قهوه ، در صنعت چاپ و تكثير به عنوان حلال جوهر ، به عنوان بايندر قرص ها يا 

مان در توليد عايق ها ، در صنعت الكترونيك به عنوان خازن هاي الكتروليتي ودر حلال دارو ها در دارو سازي ، در صنعت ساخت
 [7].نهايت در صنايع نظامي جهت توليد نيتروگليسيرين

 مصرف جهاني بيوديزل

نرخ رشد سه رقمي مشاهده شده  2006% داشته است حتي در سال 50توليد و مصرف بيوديزل در پنج سال اخير رشد متوسط 
% مصرف جهاني را به خود اختصاص داده است اما با افزايش نياز به ساير سوخت ها و ظهور ساير كشور ها در 30است.آلمان 

ل حاصر بسياري از كشور ها جهت توسعه ي اين سوخت ها از حادر  .استفاده از اين سوخت ، اين درصد نقصان يافته است
ه سبب كاهش منابع اين ماده در حال افزايش شديدي قوانين حمايتي دولت سود مي برند چرا كه قيمت نفت خام ب

است.استفاده از اين سوخت علاوه بر كاهش آلايندگي ،وحشت فقدان منابع سوختي را از بين خواهد برد.هم اكنون كشور هايي 
بيني ها  چون آلمان ، آمريكا ، فرانسه و ديگر كشور ها ي توسعه يافته بزرگترين مصرف كنندگان اين سوخت مي باشند.پيش

بخش عمده ي سوخت ديزل كشور هاي اروپاي شرقي به بيوديزل تبديل خواهد شد و آمريكا نيز  2020نشان مي دهد در سال 
بيشتر تمايلي كه [8].% سوخت ديزلي خود را از بيوديزل تامين نمايد25بيش از  2015در برنامه هاي خود قصد دارد تا سال 

 .رد ناشي از امكان ظرفيت بسيار بالاي توليد و يا محصولات جانبي و كاهش قيمت ها استامروزه جهت توليد بيوديزل وجود دا
 1نمودار  .بيوديزل سوختي تقريبا ناشناخته است و جهت رسيدن به استفاده تجاري گستردده بايد از موانع گوناگوني بگذرد
 .دياگرام توزيع مصرف جهاني بيوديزل را نشان مي دهد
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ظرفيت توليد جهاني بيوديزل در حال افزايش است.با ارتقا ظرفيت توليد بيوديزل در آينده اي محصول مي تواند توسط تعاملي 
بيشتر كشور  .توزيع ايران تامين شود و كمبود ديزل فسيلي را جبران نمايد بين شركت بيوديزل ايران و شركت پالايش نفت و

ها از شركت هاي توليد كننده ي بيوديزل حمايت مي كنند زيرا كاهش د ر ميزان سوخت هاي گرفته شده از منابع طبيعي 
ايين آوردن وابستگي اقتصاد به نفت تنها راه جدا نمودن اقتصاد از نوسانات قيمت نفت ، پ .منجر به افزايش قيمت آنها مي شود

است.عملي ترين استراتژي جهت رسيدن به اين مهم استفاده از سوخت هاي جايگزين و تجديد پذير مي باشد.بيوديزل سوختي 
اين سوخت مي بايست  .است كه از دانه هاي روغني اساسا سويا و كلزا تهيه شده است و مي تواند در داخل كشور توليد شود

 سازمان سوخت هاي طبيعيهرگونه ورود به بازار بر موانع نظارتي فائق آيد و قيمت آن نيز رقابتي شود. به نقل از قبل از 
 كه اينميليارد بشكه در سال برسد  1آمريكا ، با انگيزه ي بالاي دولت ، توليد بيوديزل از دانه هاي روغني مي تواند به حدود 

 .نقل در بزرگ راه ها در اوايل اين قرن مي باشد % گازوئيل مورد مصرف حمل و8رقم حدود 

  نتيجه گيري :    
هاي  پذير و پاك است كه از روغن هاي گياهي قابل توليد مي باشد و مي تواند جايگزين سوخت بيوديزل از انرژي هاي تجديد .١

 . .فسيلي شده و علاوه بر تامين انرژي باعث كاهش آلودگي هاي زيست محيطي شود

موتورماي ديزلي به آساني جايگزين ديزل هاي  تواند جايگزين مناسبي براي ديزل هاي نفتي باشد و بدون تغيير دادنبيوديزل مي  .٢
   نفتي شود

 شرايط به توجه با بايد كه است اي مسأله ترين مهم منطقه هر در بيوديزل توليد براي مناسب اوليه ماده شناسايي اينكه به توجه با .٣
 .شود امانج هوايي و آب و اقليم
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