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  چكيده

انرژي بيو انرژي و توسعه روند رشد و و سياست هاي طراحي شده به منظور حمايت از رويكردهاي حمايتي در اين مقاله ابتدا        
هاي تجديدپذير در جهان معرفي و وضعيت سياست گذاري هاي صورت گرفته بررسي مي گردد. سپس با توجه به زيرساخت هاي 

،سياست هاي موجود توسط گروهي از  AHPموجود در كشور ايران با استفاده از روش تصميم گيري چند معياره و و بكارگيري مدل 
نو بر طبق دو معيار اثر بخشي و قابليت اجرا وزن دهي مي شود. در نهايت با بررسي نظرات خبرگان، خبرگان بخش انرژي هاي 

  در كشور استخراج مي گردد.بيو انرژي سياست ها اولويت بندي شده و بسته حمايتي بهينه جهت توسعه 

  ، سياست هاي حمايتي AHPانرژي هاي تجديدپذير ، مدل انرژي زيستي،  واژه هاي كليدي:

 

 

Abstract 

       At the First in this Paper tools and policies are studied in order to protect to extend of 
Bioenergy and renewable energies in the world and IRAN. The existing policies are weighted by a 
group of experts in the field of renewable energies with effectiveness and applicability according to 
the existing infrastructure in the country with using multi-criteria decision methods and also using 
AHP model. Finally with the study of expert opinion, policies are prioritized and the optimum 
support package is extracted for the development of Bioenergies in the country. 
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  مقدمه .1

ميلادي تنها در تعداد معدودي  90و اوايل دهه  80در دهه       
از كشورهاي جهان ابزار و سياست هايي به منظور توسعه 

تجديدپذير وجود داشت، ليكن در دوره زماني انرژي هاي 
 2010تا  2005و علي الخصوص  2005تا 1998سالهاي 

هاي زيادي در سراسر جهان شروع به كشورها، شهر ها و ايالت
سيستمهاي تدوين استراتژي و سياستگذاري در راستاي توسعه 

ها نمودند و شمار كشورهاي با اهداف انرژي زيستي متكي به 
كشور در  55و يا سياستگذاري هاي حمايتي از  تعيين شده

رسيده  2011كشور در ابتداي سال  119به بيش از  2005سال 
است. بسياري از اين سياستگذاري ها در بخش انرژي هاي 
تجديدپذير منجر به تاثيرات اساسي در بخش توسعه بازار، 
افزايش سرمايه گذاري و توسعه صنعت تجديدپذيرها در اين 

  گرديده است.كشورها 

با اين حال اثرات اين سياست گذاري ها در عمل يكسان نبوده 
علي و برخي از آنها در توسعه انرژي هاي تجديدپذير 

موثرتر بوده اند. موفقيت اين سياست الخصوص انرژي زيستي 
گذاري ها نه تنها به انتخاب سياست مناسب بلكه به نحوه 

ي دارد. به طور كلي تدوين سياست و نحوه اجراي آن نيز بستگ
بازار جهاني انرژي هاي تجديدپذير همچنان در حال نوسان 
است زيرا سياست گذاران همچنان با چالش تعيين اهداف در 
دسترس و واقع گرايانه و ايجاد ارتباط بين اين اهداف با 
مكانيزم هاي سياست گذاري بلند مدت مناسب براي رسيدن 

  هستند. به اين اهداف روبرو
هاي متداول انرژي، محرك  در كشور ايران تحت قيمت       

هاي  انرژيگذاري در حوزه  هاي جذاب جهت سرمايه
كه نسبت به ساير مشتقات انرژي داراي هزينه تجديدپذير 

زيستي  و  انرژيهاي  توليد بالاتري هستند وجود ندارد. نيروگاه
هاي اوليه بالايي هستند كه به  داراي هزينه تجديدپذير

گذاران نيازمند  گذاري زيادي از جانب سرمايه هاي سرمايه هزينه
هستند. از اينرو نياز به تدوين يك برنامه و بسته حمايتي 

هاي مالي و سبد استانداردهاي كل سيستم  رسمي با مشوق
  انرژي هاي تجديدپذير در كشور بشدت مشهود است .

ا كه رشد بازار غالبا از تركيب چند سياستگذاري متنوع و از آنج
نه بكارگيري يك سياستگذاري واحد حاصل گرديده است و 
تمامي سياستگذاري هاي اتخاذ شده لزوما موثر و كارا نيستند. 
در اين مقاله با استفاده از دو معيار اثر بخشي و قابليت اجرا و 

و جمع آوري نظر بكار گيري روش تصميم گيري چند معياره 
خبرگان حوزه انرژي هاي تجديدپذير ، ابتدا سياست هاي 
موجود حمايتي اولويت بندي شده و سپس يك بسته حمايتي 
منطبق با شرايط كشور به منظور تسريع در روند توسعه انرژي 

  د.هاي تجديدپذير ارائه مي گرد

معرفي انواع سياست هاي حمايتي توسعه انرژي  .2
  ندر جهازيستي  هاي

مهمترين و رايج ترين شكل سياستگذاري هاي موجود در      
  جهان شامل موارد زير مي باشد:

 تعيين تعرفه خريد برق تضميني برق تجديدپذير -

  تعيين سهم انرژي هاي نو از سبد انرژي كشور -
 (Renewable Portfolio Standards) 

  تعيين يارانه سرمايه گذاري اوليه و اهداي امتيازات -
(Grants) 

  تامين اعتبارات مالياتي سرمايه گذاري -
اهداي معافيت از ماليات يا معافيت از ماليـات ارزش   -

  افزوده
  (PTC)اعتبار مالياتي توليد برق  -
 برگزاري مناقصات عمومي -

-Net metering   
  ستد گواهي نامه هاي سبز داد و -

حال شرح مختصري از هريك از سياست هاي مذكور و 
  ها در ميان كشورها ارائه مي گردد.بكارگيري آن وضعيت

  تعيين تعرفه خريد تضميني برق تجديدپذير 2-1
هيچ شكي نيست كه بزرگترين محدوديت براي پـذيرش         

پذير در ايـران، دسترسـي بلندمـدت بـه      هاي تجديد انواع انرژي
-گذاري فعلي انـرژي علـي   هاي فسيلي و سيستم قيمت سوخت

الخصوص تعرفه پايين برق ناشي از سوبسيدهاي بالاي موجود 
باشــد. تعيــين تعرفــه خريــد تضــميني بــرق   گــاز طبيعــي مــي
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تجديدپذير شامل مكانيزمي است كه بـا تعيـين قيمـت جـذاب     
براي خريد برق تجديدپذير در مقايسه بـا قيمـت خريـد بـرق     
 توليدي از نيروگاه هاي فسيلي براي جبران هزينه هاي سـرمايه 

گذاري بالاي ساخت نيروگاه هاي تجديدپـذير باعـث سـرعت    
گرفتن و افزايش ميزان سرمايه گذاري بر روي فن آوري هـاي  
تجديدپذير مي گـردد.  ايـن سياسـت متـداول تـرين سياسـت       

در مـي باشـد بـه طوريكـه     استفاده شده در كشـورهاي جهـان   
ي تشويقي در بيش از اين نوع از سياستگذار 2011ابتداي سال 

 و ايالت/استان جهان به كار گرفته شـده اسـت   26كشور و  61
 2005در بيش از نيمي از اين كشـورها ايـن سياسـت از سـال     

  اجرا گرديده است.

از سبد انرژي  و زيستي تعيين سهم انرژي هاي نو 2-2
  (RPS)كشور

اين سياست شركت هـاي بـرق منطقـه اي و يـا مصـرف             
كنندگان برق را ملزم مي كند تا سهمي از ظرفيت نصـب شـده   
نيروگاهي يا برق توليدي يا برق فروخته شده يا بـرق مصـرفي   

تامين يـا مصـرف   و زيستي خود را از سيستم هاي تجديدپذير 
هايي اتخاذ مي شـود  تدابير و خط مشي ند. در اين سياستنماي
ه به طور قانوني به يك حداقل مقدار ظرفيت يـا توليـد پـيش    ك

بيني شده در يك برنامه ويژه برسد. در اين گزينه منبع خاصـي  
از انرژي تجديدپذير مد نظر نيست. اين نـوع از سياسـتگذاري   
در سطح استاني و ايالتي در كشورهاي آمريكا، كانـادا و هنـد و   

، چـين، ايتاليـا، ژاپـن،    در سطح ملي در ده كشور استراليا، شيلي
فيليپين، لهستان، روماني، سوئد و انگلسـتان وجـود دارد. اكثـرا    

درصـد و بـا چشـم انـداز      20تا  5اين سهم تعيين شده در بازه 
پيش بيني و مقرر شـده   2025و يا  2020، 2012،2015سالهاي 
  است. 

تعيين يارانه سرمايه گذاري اوليه يا اهداي  2-3
تبارات مالياتي سرمايه گذاري، اهداي امتيازات، تامين اع

  معافيت از ماليات يا معافيت از ماليات ارزش افزوده
تنظيم ابزارهاي مالياتي يكي از روش هايي است، كه        

باعث تشويق ورود بازيگران به اين بخش خواهد شد. اين 

تشويق مي تواند با افزايش ماليات صنايع مرتبط با سوخت 
كاهش مالياتي بازيگران بخش تجديدپذير هاي فسيلي و يا 

تامين اعتبار مالياتي سرمايه گذاري، كاهش هزينه  صورت پذيرد.
گمرك واردات و ديگر مشوق هاي معافيت از ماليات نيز به عنوان 
يك حمايت مالي در بسياري از كشورها در سطح ملي و ايالتي (در 

منظور از امتيازات  آمريكا، استراليا و كانادا) رايج بوده است.
(Grants) منظور توسعه ي يك به است كه هاي مالي  كمك

و  گيرددولت در اختيار دانشگاه ها قرار مي تكنولوژي توسط 
براي توسعه بيشتر استفاده از يك در مشوق تخفيف ها 

تكنولوژي، درصدي از هزينه تكنولوژي و يا سهمي از هزينه ي 
اهداي ت مي گردد.توسط دولت پرداخ نصب آن تكنولوژي

يا  (Grants)يارانه سرمايه گذاري اوليه مستقيم و اهداي امتيازات 
  كشور اعمال گرديده است.  45تخفيف ها در حداقل 

  (PTC)اعتبار مالياتي توليد برق  2-4
سياست ارائه اعتبارات و وجوه مختص توليد انرژي كه        
يا پاداش نيز ناميده مي شود معمولا شامل  Premiumگاهي 

مبلغ ثابتي به ازاي كيلووات ساعت بوده و يا درصدي از ديگر 
تعرفه هاي خريد برق شركت هاي برق منطقه اي يا ميزان پايه 

يا اعتبار مالياتي توليد در  PTCتعرفه است. سياست 
سنت بر كيلووات ساعت در سال  2,1كشورهايي نظير آمريكا (

روپيه بر كيلووات ساعت براي برق بادي)،  0,5) هند (2009
آرژانتين، استوني، فندلاند، هندوراس، لوگزامبورگ، هلند، 

  پاناما، پرو، سوئد و فيليپين استفاده شده است.

  برگزاري مناقصات عمومي 2-5
، و زيستي هاي خريد برق تجديدپذير يكي ديگر از روش       

اين روش، دولت تمام  اجراي مناقصات دولتي است. در
مطالعات ساخت نيروگاه در يك منظقه را انجام داده و 

صورت يك پروژه آماده، در يك فرآيند مناقصه در اختيار  به
گذاري كه  دهد. به طوري كه هر سرمايه گذاران قرار مي سرمايه

تري براي فروش برق خود پيشنهاد كند، برنده  قيمت پايين
  .مناقصه خواهد گرديد

اين راهكار از دو دهه اخير در برخي كشورها اتخاذ شده       
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در انگلستان و همچنين  90دهه  NFFOاست. نظير سياست 
براي برق بادي در  "Concession"سياست امتياز انحصاري 
با  انجام دوره هاي 2007تا  2003چين در طول سالهاي 

 4/3سال كه منجر به نصب  5مناقصات ساليانه به مدت 
ت ظرفيت جديد گرديد. اگرچه طرح خريد تضميني گيگاوا

براي حمايت پروژه ها از اين سياست پيشي گرفت. انجام 
مناقصات عمومي در كشورهاي ديگري نظير برزيل(براي برق 

)، اروگوئه 2008بادي ،زيست توده و آبي كوچك از سال 
) و 2009(براي برق بادي،زيست توده و آبي كوچك از سال 

نيز انجام شده  2009برق تجديدپذير از سال فيليپين براي 
  است.

  

2-6  Net metering 

فرايندي كه در آن مصرف كنندگان برق تجديد پذير        
الخصوص كاربران سيستم هاي فتوولتائيك نصب شده علي

روي سقف منازل مسكوني، مازاد برق تجديدپذير توليدي خود 
را به شبكه تزريق كرده و اين ميزان برق توسط شركت توزيع 
برق اندازه گيري و از مصرف كننده خريداري مي شود. قوانين 

ايالت  43كشور و  10حداقل در  Net Meteringمرتبط با 
كشور آمريكا وضع گرديده است و اكثر قوانين وضع شده 
مربوط به ظرفيت هاي نصب شده محدود و كوچك است. 
استفاده از اين سياستگذاري در كشورهاي در حال توسعه نيز 

  در حال افزايش است.

از خريد برق سبز و صدور گواهي نامه هاي برق  2-7
   سوختهاي زيستي 

كيلووات ساعت  وليد هربه ازاي ت سياستاين با اجراي        
اي در اختيار توليد كننده قرار  برق تجديدپذير، اعتبارنامه

تواند در بورس انرژي مبادله شود.  گيرد. اين اعتبارنامه مي مي
توانند توسط صنايع آلاينده به  ها مي ضمن اين اعتبارنامه در

  منظور كاهش آلايندگي خود خريداري شوند.

  utility green pricing رنامـه هـاي   اين سياسـت شـامل ب  
(حمايت داوطلبانه خانوارها از توسعه انرژي هاي تجديد پـذير  

به صورت پرداخت ماهيانه مبلغي در قبض بـرق ) و همچنـين   
  .خريد برق سبز در كشورهاي مختلف است

  سه راه اصلي براي خريد برق سبز عبارتند از:

   utility green pricingبرنامه هاي  -

جذاب سازي بازار فروش برق بـه صـورت خـرده فروشـي      -
توسط توليد كنندگان خرده پـا و جنبـي بـرق از طريـق خـارج      
كردن آن از موارد قـانوني/آزاد سـازي (ايـن فراينـد اصـطلاحا      

Green marketing .(نيز ناميده مي شود  

تجارت و خريد و فروش گواهي نامه هاي سبز بـه صـورت    -
 داوطلبانه 

بازار تجديدپذيرها ،قيمت بالاي در نظر گرفته شده با پيشرفت 
براي خريد برق سبز نسبت به برق فسيلي بـه تـدريج كـاهش    

  يابد.مي

 توسعه انرژي هاي تجديدپذير  تاسيس صندوق 2-8

در برخي كشورها نيز صندوق ويژه توسعه انرژي هاي نو        
هزينه تاسيس گرديده تا بصورت مستقيم و بي واسطه تامين 

هاي سرمايه گذاري ساخت نيروگاه هاي تجديدپذير، اهدا وام 
هاي كم بهره يا كمك به بازار را به طور مثال از طريق آگاه 

  گيرد.سازي، آموزش، تحقيق و تدوين استانداردها برعهده مي
صندوق توسعه انرژي هاي تجديدپذير تحت عنـاوين متفـاوت   

اين نـوع انـرژي هـا در    اما با هدف ارتقاي سطح بهره گيري از 
كشورهايي نظير كانـادا، آمريكـا،فيليپين، چين،هنـد و...تاسـيس     

  گرديده است. 

ــرژي هــاي         ــارات صــندوق توســعه ان ــامين اعتب جهــت ت
تجديدپذير در كشور ايران مي توان از سيسـتمي تحـت عنـوان    

ــرق ســبز    Green Power Chargeدريافــت عــوارض  ب

(GPC) زودن مبلغ اندكي به قـبض بـرق   استفاده نمود كه از اف
مشتركين حاصل مي گردد. از وجوه واريزي به اين صندوق مي 
توان در راستاي اهداف متعددي نظير پرداخـت مـا بـه تفـاوت     
موجود ميان هزينه هاي انرژيهـاي تجديدپـذير و نيروگاههـاي    
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حرارتي، كاهش هزينه هـاي وام بـراي انرژيهـاي تجديدپـذير،     
ي لازم براي افزايش كارايي انرژي، تـامين  فراهم كردن زمينه ها

وجوه لازم براي آموزش عمومي در رابطه با مباحـث انـرژي و   
حمايت از تحقيق و توسعه يا مانند كشـور آلمـان صـرفاً بـراي     
تامين خريد تضـميني ترجيحـي بـراي بـرق تجديدپـذير بهـره       

  ].3]و[2گرفت[ 

متدولوژي اولويت بندي مشوق ها براي كشور  .3
 ايران

گذاري در حوزه  هاي متداول انرژي، سرمايه تحت قيمت       
كه نسبت به ساير مشتقات تجديدپذير انرژيهاي زيستي و 

انرژي داراي هزينه توليد بالاتري هستند جذاب به نظر نمي 
هاي اوليه  داراي هزينه تجديدپذيرزيستي و هاي  رسد. نيروگاه

گذاري زيادي از جانب  هاي سرمايه بالايي هستند كه به هزينه
توليد   هاي گذاران نيازمند هستند. در حاليكه مزيت هزينه سرمايه

هاي فسيلي در مورد ايران با توجه به فراواني  برق از سوخت
گاز طبيعي ممكن است بيشتر اعلام گردد، به طوريكه اين 

به با موقعيت ساير كشورها نيست. جهت كاهش موقعيت مشا
اين موانع، همانطور كه اشاره گرديد كشورهايي كه 

هاي  هايي را در جهت افزايش مقبوليت انرژي سياست
اي از ابزارهاي ابتكاري  اند، مجموعه تجديدپذير تدوين كرده

گيرند كه از ايجاد اجباري سهم  گذاري را به كار مي سياست
هاي مالي  ي تجدپذير شروع و تا تهيه انواع مشوقها بازار انرژي
  گذاران ادامه دارد.براي سرمايه

از آنجا كه رشد بازار غالبا از تركيب چند سياست متنوع        
و نه بكارگيري يك سياست واحد حاصل گرديده است و 
تمامي سياستگذاري هاي اتخاذ شده لزوما موثر و كارا نيستند 

ي منطبق با شرايط كشور به منظور تدوين يك بسته حمايت
تسريع در روند توسعه انرژي هاي تجديدپذير ضروري به نظر 
مي رسد. اين بسته حمايتي بايستي به صورتي طراحي شود كه 
با در نظر گرفتن زير ساخت هاي بخش انرژي كشور بتواند 
حداكثر اثر بخشي را داشته و همچنين در بستر كنوني كشور 

لازم به ذكر است، در پروسه سياست گذاري  قابل اجرا باشد.

در حوزه نوپاي انرژي هاي تجديدپذير اهميت نقش و ميزان 
دخالت مقامات و تصميم گيران كشوري در سياستگذاري 
پررنگ تر بوده و تكامل و ارتقاي مكانيزم هاي سياستگذاري 
در گرو كسب تجربه بيشتر كشورها در اين زمينه حاصل 

  ميگردد. 

هاي مختلف سياستي جهت ارتقاي  در ارزيابي گزينه       
هاي تجديدپذير در ايران، براي پيشرفت دادن يك  تكنولوژي

تكنولوژي خاص ممكن است بيش از يك ابزار استفاده شود. 
با اين وجود، يكي ازاين ابزارها به طور كلي بر رويكردهاي 

  پيشنهاد شده مسلط خواهد بود.

عيار با وزن و درجه اهميت مساوي در اين مقاله دو م       
هاي حمايتي بر  تعريف گرديده است كه هر يك از اين سياست

  ها توسط خبرگان ارزيابي مي شوند:  اساس آن
بدين معني كه آيا اين سياست واقعاً يك افزايش  اثربخشي: -

هاي تجديدپذير در شبكه برق ايجاد  خالص در سهم انرژي
در كشور استفاده از انرژيهاي زيستي كند و منجر به توسعه  مي

  مي گردد؟
بدست آوردن اطلاعات در مورد اثربخشي و  قابليت اجرا: -

  همچنين اجراي سياست در كشور به چه ميزان مشكل است؟
ها با استفاده از اين معيارها، موانع و  ارزيابي سياست

و سوختهاي هاي تجديدپذير  هاي مقابل توسعه انرژي ريسك
 ].3]و[5كشور را كاهش خواهد داد[در زيستي 

هاي(مشوقها) ابي جهت ارزيابي گزينه روش انتخ .4
  موجود

مورد استفاده در اين پروژه، فرآيند تحليل سلسله   روش       
است كه با توجه به ملاحظات ذيل انتخاب شده  (AHP)مراتبي 
  است.

 گيري  هاي تصميم آشنايي بيشتر كارشناسان با معيار
 ها؛ گزينهنسبت به 

 هاي جبراني ( موجب  تلقي اين روش, جزء مدل
هاي غير جبراني شده  مزيت آن نسبت به مدل
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 است)؛

  ايجاد تعامل مناسب با كارشناسان و
  هاي گروهي؛ گيري تصميم

  قابليت درنظر گرفتن معيارهاي كمي و كيفي، به
  صورت هم زمان؛

 اي و  افزارهاي حرفه پشتيباني  اين روش توسط نرم
  ان تحليل نتايج به صورت جامع؛امك

  وجود تجربيات فراوان در استفاده از اين روش در
  دنيا و كشورهاي مختلف؛

  كاهش احتمال خطا و افزايش امكان پذيري
  سازي به علت سهولت كاربرد آن. پياده

, توضيحاتي در   AHPدر ادامة براي آشنايي بيشتر با روش 
  شود. مورد مراحل مختلف آن داده مي

  

  ) AHP( 1فرآيند تحليل سلسله مراتبي 4-1
AHP گيري چند معياره است  ترين فنون تصميم يكي از معروف

گيري داراي درختي است كه  كه براساس آن، موضوع تصميم
هاي رقيب خواهد  سطح يك آن، هدف و سطح آخر آن، گزينه

بود. سطح يا سطوح مياني نيز شامل عوامل است. همچنين 
تعداد سطوح بستگي به موضوع مورد ارزيابي دارد. از اين 

, براي رسيدن به تصميم  AHPه به بعد، عمليات رياضي مرحل
  شود. بهينه به شرح زير شروع مي

  
  مقايسات زوجي  -

, بر مبناي مقايسات زوجي قرار دارد. لذا  AHPاساس روش 
پس از تشكيل درخت سلسله مراتب تصميم، عوامل و عناصر 
موجود در هر سطح به ترتيب از سطح پايين به بالا نسبت به 
تك تك عوامل و عناصر موجود در سطوح بالاتر به صورت 

گيرند.  گيرنده, مورد مقايسه قرار مي دو به دو توسط تصميم
  گردد. اي ايجاد مي هاي مقايسه يب، جدولبدين ترت

  ): جدول درجه اهميت گزينه ها نسبت به يكديگر1جدول(

                                                            
1- Analytical Hierarch Process 

هـاي   دهـد كـه امتيـازدهي در جـدول     جدول فـوق, نشـان مـي   
 9تـا   9/1اي و يا مـاتريس مقايسـات زوجـي در دامنـه      مقايسه

باشد. هنگام مقايسه دو به دو، در ابتدا معادل درجه اهميـت   مي
  شود. اي ذكر مي متناظر با آن در جدول مقايسهمقدار عددي 

چنانچه لازم باشد, براساس تخصص و مسـئوليت, بـه نظـرات    
تـوان   اي داده شود، مي گيرندگان، اولويت (اهميت) ويژه تصميم

گيرنـده وزن داد. بـا ايـن وجـود بايـد       به نظـرات هـر تصـميم   
تـوان از مـاتريس مقايسـه     خاطرنشان ساخت كـه هنگـامي مـي   

گيـري   گيرنـدگان در فرآينـد تصـميم    ر يك از تصـميم زوجي ه
قابـل   "نرخ ناسـازگاري "استفاده كرد كه داراي  AHPگروهي 

  .قبول باشد

   

  دو درجة اهميت در مقايسه دوبه  مقدار عددي
  ترجيح يكسان  1

  يكسان تا نسبتاً مرجح  2
  نسبتاً مرجح  3
  نسبتاً يا قوياً مرجح  4

  قوياً مرجح  5
  قوياً مرجح  6

  ترجيح بسيار قوي  7
  اندازه مرجح بسيار تا بي  8
  بي اندازه مرجح  9
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  ها استخراج ضريب اهميت هر يك از ماتريس -
و  سـازي  براي اسـتخراج ضـريب اهميـت از دو مفهـوم نرمـال     

هـاي   سـازي، روش  شود. براي نرمال ميانگين موزون استفاده مي
مقياس كردن با اسـتفاده از نـرم اقليدسـي،     متعددي همچون بي

  مقياس كردن فازي وجود دارد. مقياس كردن خطي، و  بي بي

ها  بندي گزينه سپس اقدام به انتخاب بهترين گزينه يا اولويت
هاي رقيب در  يف گزينهشود. بدين ترتيب كه ميانگين هر رد مي

شود. ماحصل اين محاسبه  ميانگين متناظر فاكتورها ضرب مي
رياضي چيزي جز ميانگين موزون براي هر گزينه رقيب نيست. 
در نهايت گزينة با بالاترين مقدار ميانگين موزون، بهترين گزينه 

ها را با استفاده از همين  هاي ديگر و يا تمام گزينه است. گزينه
  بندي نمود. توان اولويت رويه مي

  محاسبه نرخ ناسازگاري -
، اسـتفاده از نـرخ ناسـازگاري    AHPيكي از نقاط قـوت روش  
  هاي مقايسات زوجي است. ماتريس 2براي بررسي درجه پايايي

سنجش نرخ ناسازگاري با استفاده از منطق رياضـي بردارهـاي   
گيرنـده بـه    گيرد. بديهي اسـت, چـون تصـميم    ويژه صورت مي

پردازد، امكان دارد مقايسات او در كل  مقايسه زوجي عوامل مي
با هم سازگار نباشد. لذا وجود سازگاري يا عـدم سـازگاري در   

  ].4]و[1گردد[ مقايسات با محاسبه نرخ ناسازگاري تعيين مي
آوري نظرات  براي جمع AHPچگونگي استفاده از روش  -

  خبرگان
توسط هر يك از  يدر اين روش ابتدا جداول مقايسات زوج

با توجه به يكسان بودن وزن معيارها، ) 3خبرگان (جدول
تكميل شده و سپس اطلاعات به دست آمده به نرم افزار 

EXPERT CHOICE  .منتقل گرديد  

  اولويت بندي مشوقها بر اساس معيارها .5
  ): امتياز هريك از گزينه ها بر اساس جمعبندي نظر خبرگان2جدول (      

                                                            
2- Reliability 

جمــع آوري و پــردازش نظــرات خبرگــاني كــه  پــس از       
ــوانير، ،   ــرو، ت ــديران و كارشناســاني از وزارت ني متشــكل از م

ها و بخش سازمان انرژيهاي نو ايران، اساتيد و محققين دانشگاه

به شرح نفر) نتيجه  32غيردولتي فعال در حوزه تجديدپذيرها (
  جدول فوق بدست آمد.

مشاهده شد از نظر خبرگـان  با بررسي نتايج بدست آمده        
خريد تضميني برق تجديدپـذير براسـاس     سياست تعيين تعرفه

دو معيار اثر بخشي و قابليت اجرا رتبه اول و تاسيس صـندوق  
رتبـه دوم را  و تجديـد پـذير   زيستي و ويژه توسعه انرژي هاي 

  احراز نموده اند.

  

  امتياز  گزينه (سياست حمايتي)  اولويت

1  
تعيين تعرفه خريد تضميني برق 

  تجديدپذير
0

,34  

2  
انرژي هاي تاسيس صندوق هاي توسعه 

  تجديدپذير
0

,26  

3  
تعيين سهم انرژي هاي نو از سبد انرژي 

  (RPS)كشور 
0

,11  

  (PTC)اعتبار مالياتي نوليد برق   4
0

,08  

5  

تعيين يارانه سرمايه گذاري اوليه و اهداي 
، تامين اعتبارات  (Grants)امتيازات 

مالياتي سرمايه گذاري ، اهداي معافيت از 
  ماليات يا معافيت از ماليات ارزش افزوده

0
,07  

6  
خريد برق سبز و صدور گواهي نامه هاي 

  برق تجديدپذير
0

,06  

  برگزاري مناقصات عمومي  7
0

,04  

8  Net metering 
0

,04  
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	نتيجه گيري .6

ت كـه تعيـين   تجربيات جهاني نشان دهنده ايـن امـر اس ـ         
هـا يزيسـتي و   تعرفه هاي جذاب منتج به افزايش سهم انـرژي  

تجديدپذير در شبكه برق بوده است .اين سياسـت در صـورتي   
كه به درستي تعيين گردد منجر به اطمينان بخشي پوشش هزينه 
ها به توليد كنندگان و سرمايه گذاران حـوزه بـرق تجديدپـذير    

هـاي   ترين نوع مشـوق انـرژي   آسانها  خواهد بود. بعلاوه تعرفه
باشند چرا كه همـه خروجـي    تجديدپذير جهت اجرا نمودن مي

  گيري است. قابل اندازه
قـانون تنظـيم بخشـي از     62در كشور ما با توجه به ماده        

مقررات مالي دولت و مصوبه الحاقي آن، وزارت نيرو مكلف به 
(بـرق  سـتي  زيخريد تضميني برق توليدشـده از منـابع انـرژي    
ريـال بـر    2400تجديدپذير) از بخـش غيردولتـي بـا نرخهـاي    

ريـال   1500بـاري، و   بار و ميان ساعت در ساعات اوج كيلووات
در ساعات كم باري شده است. ضمن آنكه تعديل ايـن نرخهـا   

نامـه   بر اساس فرمول مصوب در آيـين  1387در سالهاي بعد از 
ر موضـوع بنـد   اجرايي شرايط و تضمين خريد برق تجديدپـذي 

قانون برنامه چهارم توسعه صورت گرفته و مرتباً  25ماده  "ب"
  يابد. در هر سال افزايش مي

همانگونه كه مشاهده مي شود هم اكنون قيمت پايه خريد        
برق تضميني تجديدپذير از بخش خصوصي به صورت يكسان 

به منظور دستيابي به اثر بخشي بيشتر اين سياسـت   مي باشد كه

به نظر مي رسد بايـد قيمـت پايـه متفـاوتي بـراي خريـد بـرق        
بـه   تضميني با توجه به نوع فناوري تجديد پذير تعيـين گـردد.  

كنوني حـداقل قيمـت ايـن    ريالي  2400طور مثال قيمت تعرفه 
منابع براي نيروگاه هاي بادي و زيست توده است و لـذا بـراي   

لاتري تكنولوژي هاي خورشيدي حتمـا بايـد  قيمـت هـاي بـا     
  تعيين گردد. 

در مرحله بعـد بـه منظـور ايجـاد منـابع مطمـئن مـالي و              
نقدينگي براي خريد برق توليدي تجديدپذير مي توان سياسـت  
تاسيس صندوق ويژه توسعه انرژي هـاي تجديدپـذير را بكـار    
گرفت. به منظور توانمند ساختن ايـن صـندوق ماهانـه مبلغـي     

از بهاي بـرق دريـافتي     (GPC)تحت عنوان عوارض برق سبز
در هر كيلووات ساعت برق فروخته شده از كليه مشتركين برق 
دريافت و به صندوق واريز گردد. تزريق عوارض برق سـبز از  
مصرف كنندگان برق شهري، محل تامين اعتبارات جهت تعيين 
ــاي    ــرق از نيروگاهه ــد ب ــاي خري ــاوت نرخه ــه التف ــزان ماب مي

ن نرخ آزاد خريد بـرق از نيروگـاه   تجديدپذير غيردولتي تا ميزا
  هاي متعارف خواهد بود.

با استفاده از اين مكانيزم وقفـه اي در پرداختهـاي بهـاي           
برق توليدي به توليد كنندگان برق تجديدپذير ايجـاد نخواهـد   

ــاد ســرمايه ــاً اهــداف   شــد و اعتم ــذار جلــب شــده و نتيجت گ
هدفمنـد كـردن   و قـانون   44شده در اصـل مترقـي    ريزي برنامه
  .ها تحقق خواهد يافت يارانه
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  يوستپ

  شوقهام

تعيين تعرفه خريد تضميني برق
تجديدپذير

  

س صندوق هاي توسعه 
تاسي

انرژي هاي تجديدپذير
تعيين سهم انرژي هاي نو از   

سبد انرژي كشور 
(R
P
S)

  

اعتبار مالياتي نوليد برق 
(P
TC

)

تعيين 
يارانه سرمايه گذاري اوليه

...
  

خريد برق سبز و صدور گواهي
نامه هاي برق ...

  

برگزاري مناقصات عمومي
  N

etm
eterin

g
  

 عيين تعرفه خريد تضميني برق تجديدپذيرت
1  

 اسيس صندوق هاي توسعه انرژي هاي تجديدپذيرت
1  

 (RPS)عيين سهم انرژي هاي نو از سبد انرژي كشورت
1  

  (PTC) عتبار مالياتي نوليد برقا
1  

  اوليه  عيين يارانه سرمايه گذاريت
1  

 خريد برق سبز و صدور گواهي نامه هاي برق ...
1  

  عمومي برگزاري مناقصات
1  

Net‐metering 
1  

  ): جدول مقايسه زوجي3جدول(

 مراجع

[1] Gandibleux, X.Interactive multicriteria procedure exploiting a 
knowledge-based module to select electricity production 
alternatives: The CASTART system. European Journal of 
Operational Research, Vol. 113, pp. 1999,355-373,. 

[2] Renewable energy policy network for 21st century," Renewable 
2010 global status report," 2010. 

[3] Renewable energy policy network for 21st century," Renewable 
2011 global status report," 2011. 

[4] Roy, B. Multicriteria Methodology for Decision Aiding. 
Dordrecht : Kluwer Academic Publishers, 1996. 

پيش نويس گزارش تدوين چارچوب استراتژي انرژي  "بانك جهاني، ]5[
 .1388، "هاي تجديدپذير جمهوري اسلامي ايران 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

