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  انرژي هاي تجديدپذيرن بر توسعه آسياست هاي انرژي وتأثير 
  c، محمد مهدي صالحي دزفولي b، علي اشرفي زاده aغلامرضا پيراسته

a عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي دزفول  
Email: gpirasteh@gmail.com 

b استاديار دانشگاه آزاد اسلامي دزفول 

aliashrafizadeh@yahoo.comEmail:  
c دانشگاه انرژي هاي تجديدپذيردر رشته دانشجوي دكترايUKM كشورمالزي  

Email: salehi.solar@yahoo.com 
  :چكيده

  ده است.استفاده از منابع انرژي تجديدپذيرگامي مؤثر در جهت نيل به توسعه پايدار و جلوگيري از تخريب  محيط زيست ارزيابي ش
و سهم بخش منابع تجديدپذير در توليد انرژي بايد افزايش يابد.  را داردآمارهاي جهاني حاكي از رشد سريع مصرف انرژي طي دهه هاي آينده 

مرور دولت هاي مختلف با قبول واقعيت هاي موجود در جهت نيل به توسعه پايدار، سياست هاي مختلفي را تدوين و به اجرا در آورده اند و به 
، برنامه هايي را دردستور كار دارند. زمان آن را تكميل تر مي نمايند. هر كدام بر اساس شرايط فرهنگي، اقتصادي، سياسي و ساير عوامل مؤثر

همچنين  در اين مقاله اين سياست ها براي كشورهاي مختلفي از جمله ايالات متحده، كانادا،ايران و... بررسي و مورد ارزيابي قرار گرفته اند.
عيت موانع موجود بر سر راه پيشبرد برنامه ها تحليل گرديده اند. در پايان راه حل هاي عملي غلبه براين موانع ذكر شده اند كه بسته به موق

  سياسي، اقتصادي، اجتماعي هر منطقه اي قابل اجرا است.

   تجديدپذير، سياست هاي انرژي هاي انرژي فن آوريكليد واژه: توسعه پايدار،
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 مقدمه - 1

حفظ محيط زيست و استفاده بهينه از منابع طبيعي به منظور دستيابي به توسعه پايدار موضوعي است كه توجه دولت ها و صنايع 
سياست  گازهاي گلخانه اي مهمترين دغدغه مختلف در سرتاسر جهان را به خود جلب كرده است. در اين راستا كاهش توليد 

مقرر گرديدكه كشورهاي صنعتي ميزان توليد گازهاي گلخانه اي  1997يمان كيوتو ژاپن در سال به طوري كه در پگذاران است 
مجدداً تصميم  2012در كنفرانس دوحه قطردر دسامبر .]1[كاهش دهند 2012% تا سال 5به ميزان  1990نسبت به سال خود را 

  د تا خلاء موجود تا زمان توافق درباره پيمان جهاني گسترده تر را پركند.وتمديد ش 2020اين پيمان تا سال گرفته شد 

يي،زيست توده و امواج راه حلي است كه مورد توجه دست اندر استفاده از انرژي هاي تجديدپذير شامل باد،خورشيد،زمين گرما
. هر كشوري براي رسيدن به استانداردهاي جهاني روش هايي را در پيش گرفته است. سياست هاي گرفته است قراركاران اين امر 

صرف انرژي به منظور انرژي به آن دسته از طرحهاي راهبردي اتلاق مي شود كه يك دولت در بخش هاي صنعتي و غير صنعتي م
رسيدن به توسعه پايدار اتخاذ مي كند. اين طرح كليه فرايندهاي انرژي شامل توليد،توزيع و مصرف را در برمي گيرد.سياست هاي 
انرژي مي تواند شامل وضع قوانين،پيمانهاي بين المللي و همچنين مشوق هايي براي سرمايه گذاري باشد. سياست هاي اتخاذ شده 

  .]3, 2[به طور قابل ملاحظه اي بر كاهش توليد گازهاي گلخانه اي و بحران كاهش منابع انرژي اثرگذار باشد مي تواند

  

 

 آمارهاي جهانيبرخي  -2

برابر  2009، مجموع كل ظرفيت هاي انرژي خورشيدي نصب شده در جهان در سال 2010در سال بر اساس بررسي آماري انرژي 
تشويقي انرژي  افزايش داشته است. سياست هايي مانند  تعرفه ٪46,9، 2008مگاوات بوده است كه در مقايسه با سال  22928,9

ه هاي انرژي تجديد پذير استاندارد، وضع مشوق ها، كاهش ماليات، قانون قيمت گذاري، سيستم هاي تجارتي ، بستهاي تجديدپذير
كردن و سهميه بندي از جمله سياست هايي است كه بسياري از كشورها براي ايجاد انگيزه و علاقه به استفاده از انرژي هاي 

  .]5, 4[نعتي وضع نموده اندتجديدپذير،عمدتاً خورشيدي، در بخش هاي صنعتي و غير ص

و هوايي باعث  تأثيرات مستقيم و غير مستقيم تغييرات آب  )WTOبر اساس آمارهاي اعلام شده توسط سازمان بهداشت جهاني(
اين رقم تا دو برابر افزايش يابد.  2020نفر در سال مي شود و با اين روند پيش بيني مي شود كه تا سال 160000مرگ نزديك به 

تغييرات آب و هوايي همچنين باعث بلاهاي طبيعي همچون سيلابها، طغيان رودخانه ها، خشكسالي و تغييرات قابل ملاحظه اي در 
ه و اسهال سوءهاضم ،شود. به علاوه شيوع برخي بيماريهاي واگيرداربين جوامع از جمله مالاريا مي و هواي جهانيدماي متوسط آب 

 20000يكي از عوامل تغييرات آب و هوايي باعث مرگ نزديك به  2003است كه در سال  شدهرا به همراه خواهد داشت. گزارش 
لار خسارت نيز به دنبال داشت. يكي از منابع اصلي توليد گازهاي گلخانه اي ميليارد د 10نفر در كشورهاي اروپايي شد و حدود 
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ميزان  1درصد مصرف انرژي در چند كشور مختلف نشان داده شده است.همچنين در شكل  1بخش صنعت است كه در جدول 
  .]6[تنمايش داده شده اس 2030و پيش بيني آن تا سال  2006مصرف انرژي در بخش هاي صنعتي از سال 

  

  

  

  

  

  .از كل مصرف در برخي كشورها در بخش صنعت درصد مصرف انرژي -1جدول

  

  

  

  

  

 

  .]6[2030تا  2006روند جهاني مصرف انرژي بخش صنعتي طي سالهاي  -1شكل

  انرژي از كل مصرفصنعتي درصد مصرف   كشور
  70 چين
  48 مالزي
  35  تركيه

  33  ايالات متحده
  22,8  ايران

  22  انگلستان
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است. با كشف انرژي هسته اي در اواسط قرن  ٪80هاني حدود جدرحال حاضر سهم منابع انرژي هاي معمول در مصرف كل انرژي 
 10اج روزافزون جامعه جهاني براي جايگزين كردن منابع انرژي هاي فسيلي به تعويق افتاد. منابع اين سوخت جايگزين يبيستم احت

اين نوع سوخت هم محدوديت هاي خاص خود را ازاند دوام داشته باشد. با اين وجود استفاده برابر سوخت هاي فسيلي مي تو 20تا 
دارد . براي مثال منبع اين سوخت هاي هسته اي سنگ معدن اورانيم و توريوم است كه به نوعي يك منبع فسيلي تلقي مي شود. 

ند. بنابراين در مقياس هاي كوچك تر استفاده از انرژي علاوه بر اين نيرو گاههاي هسته اي فقط در مقياس هاي بزرگ وجود دار
انتخاب بهتري مي تواند باشد.انرژي تجديدپذير انرژي است كه مدامي كه نسل بشر حيات دارد مي تواند دوام  هاي تجديدپذير

  .]7[داشته باشد

منابع تجديدپذير مانند باد،خورشيد، زيست توده، آبي، امواج دريا و زمين گرمايي يك جايگزين اميدبخش براي سوخت هاي فسيلي 
. علي رغم آگاهي از مزيت هاي استفاده از انرژي هاي ]9, 8[استCO2مي تواند تلقي شود كه عاري از هرگونه توليد گاز

تأمين كرده است و با اين روند انتظار ميرود تا سال  2006از كل انرژي مصرفي جهان را در سال  ٪1,5تجديدپذير،اين منبع تنها 
  .]10[تجديد نظرهايي صورت گيرد ،فزايش يابد،مگر اينكه براي تسريع در روند رشد اين نوع انرژيا ٪1,8فقط به مقدار  2030

 

  .]10[2030و  2006الگوي جهاني مصرف انرژي بر حسب نوع سوخت در سالهاي  -2جدول

  2030درصد مصرف درسال   2006درصد مصرف در سال  منبع انرژي
  28,6 34,6 سوخت هاي مايع

  25,6 24,1  گاز طبيعي
  24,3  24,8  زغال سنگ
  19,7  14,9  الكتريسيته
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 شناخت موانع توسعه انرژي هاي تجديدپذير -3

ربري انرژي هاي تجديدپذير ذكر شده است كه از آن جمله مي توان مشكلات در تحقيقات انجام شده چندين مانع براي رشد كا
ساختار نا هماهنگ قيمت گذاري،موانع مقرراتي و سياسي ، موانع سازماني و موانع اجتماعي و  ،رفني ،به صرفه نبودن ، مشكل بازا

است وجود داشته باشد. اين موانع به طور  زيست محيطي را نام برد. البته در هر منطقه و كشوري موانع منحصر به فردي ممكن
. در ]11[حث شده اند)بIPCC  )International Plan on Climate Changeاجمالي در دومين و سومين گزارش ارزيابي 

. همچنين در خصوص ]12[شده است آنها با ذكر جزييات تحقيقاتي انجام مورد موانع سر راه در مسير توسعه پايدار و راههاي رفع 
. موانع مالي به عنوان جدي ]13[شده استتوسعه سيستمهاي سلول هاي خورشيدي و موانع پيش رو  تحقيقات جامعي انجام 

  . ]14[ه استشدترين عامل مزاحم پيش روي توسعه سيستمهاي انرژي هاي تجديدپذير عنوان 

است. در اين پژوهش چارچوبي براي گرفته موانع موجود در توسعه و جايگاه انرژي هاي تجديدپذير انجام  در مورد تحقيق يك 
و سپس  كه شامل مطالعات اوليه ومعيارهاي انتخاب فن آوري انرژي هاي تجديدپذيرشناسايي موانع سر راه تعريف شده است 

يد از محل و سايت ها و تعامل با دست اندر كاران اين بخش جمع آوري اطلاعات مرتبط،بازد مي باشد. وجودشناخت موانع م
راههايي است كه براي شناسايي موانع عنوان شده است. براي شناسايي موانع قبل از هر چيز بايد جايگاه فعلي موضوع ارزيابي شود 

عه اين نوع انرژي است ،مطالعه و بررسي شود كه در هر كشوري چه رويكردهايي در نظر گرفته شده است و اشكالاتي كه بر سر توس
. ارزيابي كارهاي انجام شده در در نظر گرفته شوندشوند. پروژه هاي موفق و ناموفق ارزيابي شوند و نقاط مثبت و منفي هر كدام 

ها  پروژه هاي مشابه و مطالعه موارد خاص در سطح ملي و بين المللي از جمله راههاي شناسايي موانع مي باشد. بازديد از محل
مي توانند كاملاً مؤثر واقع شوند. تعامل با دست باعث مي شود تا از نزديك موانع سر راه لمس گردند و ديدگاههاي بدست آمده 

اندر كاران و در نظر گرفتن ديدگاههاي آنها بسياري از موانع سر راه را آشكار مي كند. بخش صنعت وسازندگان تجهيزات ( شامل 
ها ،افراد ماهر،وضع كنندگان قوانين در دولت ها، شركت هاي حرفه اي خصوصي و  NGOا) ،مشتريان،كارخانجات و مالكان آنه

دولتي را مي توان از جمله دست اندر كاران اين بخش دانست. تعامل و رايزني مي تواند ازطريق مصاحبه، و/يا پرسش نامه انجام 
و نقاط كور سر راه پيشرفت اين صنعت ، كه به نوعي با آينده زندگي  شود. اين اقدامات مي تواند بسياري از كاستي ها و حفره ها

  1,8  1,5  منابع تجديدپذير
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موانع بايد در سطوح مختلف گونه كلي مانع، نوع مانع و سپس شناسايي اجزاء مانع و ابعاد بشر پيوند خورده است، را عريان نمايد. 
به  .]15[ا درك وبه اهميت موضوع پي ببرندارائه گردند كه دست اندركاران به راحتي مسأله ر شكليهر كدام بررسي شوند و به 

 خلاصه شده اند.2 در جدول شماره طور كلي انواع موانع 

 

 

 

  

  aموانع سر راه نفوذ تكنولوژي انرژي هاي تجديدپذير -2جدول 

  اظهار نظر  ذكر موانع  دسته بندي نوع مانع
 عوامل اقتصادي و مالي -1

  
 نبود قابليت رشد اقتصادي و بالا-
  گشت سرمايهزبودن زمان با -
 
رژي هاي معمول پايين بودن قيمت ان-

  نظير سوخت هاي فسيلي
  
  عدم دسترسي به سرمايه-
 
  ندادن امتياز به مصرف كنندگان-
 
ريسك سرمايه گذاري و بالا رفتن هزينه -
  ها
 

نبود پشتيباني از طرف سازمانهاي مالي 
براي فن آوري انرژي هاي تجديدپذير و 

 لوازم آن

  

هزينه هاي توسعه انرژي هاي تجديدپذير 
  يابد بايد كاهش

  
در مراحل اوليه رشد مشوق هايي بايد در 

  نظر گرفته شود
  

تعداد توليد كنندگان اندك و در نتيجه 
  رقابت كم است

  حجم بازار در اين بخش كوجك مي شود
  

  كاهش رقابت را به دنبال دارد
  
  

توليد را سخت مي كند و تأثير منفي بر 
  بازار رقابتي دارد

  
  دن كنترل در بخش انرژيبالا بو  سازوكار بازارنقص در  -2

  
  كمبود اطلاعات و آگاهي

  
  دسترسي محدود به فن آوري

  
  نبود رقابت

اين امر كاهش سرمايه گذاري را به دنبال 
  دارد

باعث افزايش ترديدها مي شود كه خود 
  الا مي بردهزينه ها را ب

  بالا رفتن قيمت فن اوري را به دنبال دارد
  

  قيمت افزايش مي يابد
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  هزينه هاي بالاي انجام معاملات

  
  نبود زير ساختارهاي مناسب

  
  نياز به سرمايه گذاري بالا

  
دوام اقتصادي معاملات را تحت تأثير 

  منفي قرار مي دهد
افزايش قيمت تمام شده را براي مصزف 

  كنندگان به همراه دارد
يك مانع جدي براي ورود سرمايه گذاران 

  در اين بخش است
  بعدي ازمنابع انرژي رايججانبداري تك   بازار توزيع -3

  (مانند دادن يارانه)
  

ماليات و عوارض بر منابع انرژي تجديد 
  پذير

  
  در نظر نگرفتن بازار هاي خارجي

  
  موانع تجاري و گمركي

باعث عقب راندن منابع انرژي تجديدپذير 
  مي شود

  
  افزايش هزينه ها را به دنبال دارد

  
  

قيمت انرژي نسبت به ساير كشورها 
  مي شودمتفاوت 

بالا بودن تعرفه گمركي ،افزايش قيمت را 
  به دنبال دارد

نبود سازو كار سازماني جهت انتشار   سازماني -4
  اطلاعات

  
  نبود چارچوب منظم و با قاعده

  
مشكلات در عملي كردن مشوق هاي 

  مالي
  
  
  

  شرايط ناپايدار اقتصادي كلان
  
  
  
  

در گير نكردن دست اندركاران اين بخش 
  هادر تصميم سازي

  
  نبود فرهنگ تحقيق و توسعه

اين امر باعث عدم تبادل اطلاعات بين 
  توليد كننده و مصرف كننده مي شود

  
توليد كننده را با مشكلات بازاريابي ، 

  اقتصادي و مالي مواجه مي كند
اين امر ممنك است در اثر مقررات دست 

ا گير باشد كه باعث موانع مالي و و پ
  اقتصادي مي شود

  
اين امر ممكن است موجب ريسك 
سرمايه گذاري مخصوصاً براي سرمايه 
گذاران تازه باشد در اين شرايط فقط 
محصولاتي رونق دارند كه بازگشت 

  سرمايه سريع دارند
اين امر در اثر جابجا شدن اولويت ها 

  است
  

انطباق با  اين امر باعث ايجاد مشكل در
  فن آوري مي شود
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  نبود يا كمبود سهم بخش خصوصي

  
  نبود يا كمبود بخش حرفه اي

نبود رقابت و پايين رفتن بازدهي را به 
  دنبال دارد

مشكلات و مسائل توليد كنندگان به طور 
مؤثري به تصميم گيرندگان منتقل نمي 

  شود
  
  

  نبود استاندارد ها ، كدها و تأييديه ها  مسائل فني -5
  
  
  

  نبود نيروهاي ماهر و امكانات آموزشي
  

  و نگهداري نبود امكانات تعمير
  

  نبود سرمايه گذاران
  

  محدوديت هاي سيستمي
  
  

كيفيت محصول و مقبوليت آن را تحت 
تأثير قرار مي دهد. ريسك تجاري و خريد 
بالا مي رود به طوري كه استنباط 

  نامناسبي از محصول ايجاد مي نمايد
براي توليد كننده محدوديت ايجاد مي 

  كند
  

  مقبوليت محصول زير سئوال مي رود
  

باعث حذف رقابت و ايجاد محدوديت مي 
  شود

  بازار، مورد انتظار توليدكننده نخواهد شد
  
  

 عدم اعتماد به محصول فرهنگي، اجتماعي، عادتي -6
  

  عدم رضايت مشتري از محصول
  

نبود پذيرش براي برخي از فن آوري هاي 
  انرژي هاي تجديدپذير

  حجم بازار كاهش مي يابد
  

  حجم بازار كاهش مي يابد
  

مثلاً گاز توليدي از ضايعات در روستاها ، 
  براي بسياري از بخش ها مقبوليت ندارد

  سياست هاي متغير دولتي  ساير موارد -7
  
  

  زيست محيطي

باعث ايجاد ترديد وازبين رفتن اطمينان 
  بالا رفتن هزينه هاي پروژه مي گردد

  
در برخي موارد ضايعات زيست محيطي 

وسيع  بوجود مي آورد مثلاً اشغال شدن
زمين براي سلولهاي خورشيدي در حجم 

  بالا
a ي موانع اين تقسيم بندي به صورت مطلق نيست و يك عامل مي تواند به ساير دسته بندي ها هم مرتبط باشد. خواننده مي تواند دردسته بندي هاي ديگر

    ك دسته بندي ذكر گرديده اند.همچنين برخي موانع به صورت علت و معلول هم هستند كه در بيش از ي را ليست نمايد.
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 سياست هاي انرژي كشورها -4

سياست هاي انرژي دولت ها عموماً شامل وضع قوانين،رعايت پيمانهاي بين المللي و ايجاد مشوق ها براي سرمايه گذاران است. 
يك مطالعه  .اند ايفاء نمايدسياست انرژي دولت ها تأثير بسزايي در كاهش اثرات مخرب گازهاي گلخانه اي و بحران انرژي مي تو

دارد  2009تا  2008بين سالهاي  ٪46,8مقايسه اي در خصوص ظرفيت نصب سلول هاي خورشيدي در كل جهان نشان از رشد 
سياست هايي نظيرتعرفه تشويقي انرژي هاي تجديدپذير، معرفي الگوهاي بوده است.  MW 22928,2مقدار آن  2008كه در سال 

ايجاد مشوق ها ، وضع ماليات ، وضع قوانين قيمت گذاري، سهميه بندي و تغيير سيستم هاي تجاري مواردي استاندارد انرژي ، 
. هيچ سياست يگانه اي كه در همه جا كاربرد داشته باشد ،وجود ندارد. هر مي كنند هستند كه كشورها متعددي از آنها پيروي

و با توجه به زير ساخت هاي خود مي تواند بهترين تصميمات كشوري بر اساس وضعيت اجتماعي، اقتصادي و فرهنگي خود 
  .]17, 16[شترك جهاني اتخاذ نمايدمنيل به هدف  ايكارشناسانه را بر

درصد از كل انرژي مصرفي كشور را از منابع انرژي  15تا  10بين  2030كشور ايالات متحده در نظر دارد تا در بخش انرژي تا سال 
تند از: الگوي مصرف انرژي هاي رتجديدپذير تأمين نمايد.گزارش ها نشان مي دهد كه سياست هاي مورد نظر اين كشور عبا

اعلاميه سياست تنظيمي عام المنفعه  1978. در سال ]18[تشويقي انرژي هاي تجديدپذير تجديدپذير،وضع مشوق ها و تعرفه
)PURPA(   جهت خريد برق توليد شده از منابع انرژي هاي تجديدپذير وضع شد. اتخاذ اين تصميم باعث شد حدود

12000MW ظرفيت توليد برق از منابع تجديدپذير ايجاد شود.  

عرفه تشويقي انرژي هاي تجديدپذير و يارانه ها اعمال مي در كانادا مشوق هايي براي نصب سيستم هاي سلولهاي خورشيدي، ت
شوند. دولت كانادا از هم اكنون سياست هاي جديدي در خصوص وضع ماليات، تجارت انرژي، نيروي كار ماهر،حفاظت از حقوق 

نموده است تا پايه هاي  مالكيت معنوي، آيين نامه ها ، توسعه وتحقيق ، زير ساختارها و تجاري سازي براي توليد و فرآيندها وضع
 .]19[توسعه پايدار اقتصادي اجتماعي را در طولاني مدت ارتقاء دهد

ظرفيت توليدي  2007آلمان يكي ار كشورهاي پيشگام در توليد انرژي با استفاده ار سلولهاي خورشيدي است كه تا پايان سال 
داشت. مهمترين سياست هاي آلمان در اين زمينه وضع تعرفه هاي تشويقي انرژي و مشوق هاي مالي بوده  3.8GWحدود 
ساله تعيين شده و يك پاداش ثابت براي توليد انرژي از اين طريق  20. سازوكار وضع تعرفه هاي تشويقي براي يك دوره ]20[است

شوق ها و اعتبارات مالي يك پشتيباني مازاد مبه ميزان انرژي توليدي دارد. در نظر گرفته شده است. ميزان اين پاداش بستگي 
ايه گذاران عادي يا تجارتي مبراي توليد كنندگان ايجاد مي كند و بستگي به اين دارد كه تأسيسات سلولهاي خورشيدي توسط سر

ه معاف هستند (نرخ اين ماليات در كشور آلمان ارزش افزود ربت انجام شده باشد،به طوري كه سيستم هاي تجارتي از پرداخت ماليا
  است). 19٪
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باعث تغييرات قابل ملاحظه اي در رشد صنعت سلول هاي خورشيدي شد.  2008در اسپانيا سياست تعرفه هاي تشويقي در سال 
عه برق از طريق انرژي خورشيدي توليد كرده است و طرحهايي نيز در جهت توس 500MWحدود  2010اسپانيا تا سال 

نيروگاههاي خورشيدي در نظر دارد. فرانسه در جايگاه پنجم توليد برق از طريق سلول هاي خورشيدي قراردارد. اين كشور در 
ورد نياز خود را از طريق منابع تجديدپذير تأمين م از انرژي كلي ٪23حدود  2030سال  چشم انداز توسعه خود در نظر دارد كه تا

كشور شبيه آلمان وضع تعرفه هاي تشويقي است. به عنوان يك سياست تشويقي كشور فرانسه وام  نمايد. سياست هاي انرژي اين
هايي تحت عنوان وام هاي سبز در اختيار توليد كنندگان قرار مي دهد ضمن اينكه سياست كاهش مالياتي را نيز براي اين بخش 

در هزينه مواد اعطاء مي نمايد  ٪50يك اعتبار مالياتي  3KWاعمال مي نمايد. براي سيستم هاي سلول هاي خورشيدي كمتر از 
  .]21[ماليات افزايش نخواهد يافت 3KWو براي توليد بيشتر از 

چين طي دودهه گذشته يك رشد اقتصادي دو رقمي را تجربه كرده است. اين رشد سريع مصرف انرژي عظيمي را به خود به همراه 
سه اولويت در دستور كار دولت چين  2006. چين پتانسيل بالايي در به كار گيري انرژي خورشيدي دارد. در سال ]22[آورده است

قرار داده شد كه عبارتند از: حمايت از توليد كنندگان الكتريسيته از منابع انرژي هاي تجديدپذير، تحقيق در مورد منابع انرژي هاي 
موارد بيشتري را در مورد  ]Wang ]23هت استفاده از انرژي خورشيدي در ساختمانها. تجديدپذير و در آخر وضع مشوق هايي ج

  كشور چين ارائه كرده است.

استحصال است. با اين حال به علت ضعف در دانش  پاكستان كشوري است كه همه گونه هاي انرژي هاي تجديدپذير در آن قابل
در سال  (AEDB)فني حتي سيستم هاي موجود ديگر قابليت كار ندارند. در اين كشور يك هيئت توسعه انرژي هاي جايگزين 

زمينه به كار پاكستان در شروع به فعاليت نموده است. علاوه بر اين چندين مؤسسه متفرقه ديگر در اين زمينه فعاليت دارند.  2003
گيري انرژي هاي تجديدپذير هنوز در ابتداي راه خود است. براي توسعه بخش انرژيهاي تجديدپذير در پاكستان سياست هايي  به 

ده است كه عبارتند از: وضع قوانيني براي تشويق سرمايه گذاري در اين صنعت، كاهش ماليات، پروژه هاي اتصال شدولت پيشنهاد 
آوري انرژي هاي تجديدپذير به شبكه و تجاري سازي آن، بهبود تأسيسات و استفاده از فن آوري هاي به روز  برق توليدي از فن

شده، ايجاد روحيه فداكاري به جاي توجه صرف به منافع شخصي، توسعه منابع نيروي انساني و بالاخره تأسيس كارخانجات مرتبط 
  .]24, 17[با انرژي هاي تجديدپذير در سطح كشور

درصد است كه اين مقدار براي كشوري مانند  0,2تا  0,1در استراليا سهم انرژي خورشيدي در كل توليد برق اين كشور حدود 
رشيدي ،خيلي كم است. سياست هاي تعرفه هاي تشويقي، يارانه ها و كاهش گازهاي آلاينده خو بالاي تابش يا با نرخ استرال

مواردي هستند كه در سياست گذاريهاي دولت استراليا مد نظر هستند. قابل ذكر است كه در استراليا نرخ سرانه توليد گازهاي 
تي خيلي بالاتر است و دليل آن مصرف بالاي زغال سنگ است كه در توليد انرژي ساير كشورهاي صنع اگلخانه اي در مقايسه ب

توليد بيشتر گازهاي گلخانه اي سياست گذاران به دنبال سازوكاري براي  جلوگيري از الكتريسيته ارزان قيمت به كار مي رود. براي
وري بود كه يك بازار ملي انرژيهاي تجديدپذير با استفاده استراليا اولين كش 2001توليد انرژي از منابع تجديدپذير هستند. در سال 

  .]25[از تأييديه هاي تجاري سازي را معرفي كرد
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مي دهد.        براي كشور مالزي نشان  2030و پيش بيني آن را تا سال  2000مصرف انرژي از منابع مختلف را از سال  2شكل 
عه مؤسسات و دانشگاههاي مرتبط با انرژي هاي تجديدپذير يكي از مهمترين سياست هايي كه كشور مالزي دنبال مي كند توس

از طريق سلولهاي خورسيدي را دارا مي باشد. در حال حاضر مالزي براي 10MWاست. مالزي توانايي توليد الكتريسيته به مقدار 
ي دهد كه براي ) يارانه پرداخت مي كند. تحقيقات در مالزي نشان مPETTONASگاز طبيعي به شركت ملي نفت اين كشور( 

انرژي برق از طريق منابع تجديدپذير يارانه ها بايد به تدريج حذف شوند در غير اين صورت بايد يك  10MWرسيدن به توليد 
  .]26[در اختيار آنها قرار داده شوديارانه متناسب براي رشد اين بخش 

  

  

  

  نمودارمصرف انرژي از منابع مختلف در مالزي -2شكل

ميزان توليد و مصرف كل انرژي  5و4جداول سال هاي اخيرو در رد در ايران لكتريسيته از منابع مختلفن توليد اميزا 3جدول در 
مراكز و مؤسسات دولتي و غيردولتي متعددي در زمينه تحقيقات انرژي هاي در ايران . نشان داده شده است 2011كشور در سال 

شركت  سازمان بهره وري انرژي ايران(سابا)،سازمان انرژي هاي نو ايران (سانا)،تجديدپذير فعاليت دارند كه از آن جمله مي توان 
و فن آوري را نام برد. ايران به دليل تنوع زيست محيطي و آب و  ومتوانيرو پژوهشگاه مواد و انرژي از زير مجموعه هاي وزارت عل

به دليل پايين بودن قيمت انرژي از منابع فسيلي  ن كشوريديدپذير را دارد. در اجهوايي قابليت استحصال انرژي از انواع منابع ت
رغبت چنداني در ميان مديران و مسئولين، صنعت گران و مصرف كنندگان براي استفاده از اين منابع تجديد پذير ملاحظه نمي 

است تلنگري به اين مانع شود. سياست هاي اخير دولت در زمينه هدفمند سازي يارانه ها نيز به دليل نرخ بالاي تورم نتوانسته 
بزند. در شرايط موجود تمايل به سرمايه گذاري در اين بخش در حد قابل قبولي نيست اين در حالي است كه پتانسيل بالايي براي 

 ،علاوه بر اين اتلافات بالاي انرژي و تلاش در جهت رفع اين نقص.]30-27[استفاده از اين نوع انرژي در ايران گزارش شده است
خود قرارداده است. به عنوان مثال استفاده از انرژي خورشيدي در بخش  استفاده از انرژي هاي تجديدپذير را تحت الشعاع
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مقدار قابل ملاحظه اي كاهش دهد اما، با وجود اتلافات ساختمان مي تواند مصرف انرژي هاي رايج فسيلي در اين بخش را به 
است. ادغام اين دو تلاش قرار گرفته اولويت در رفع اين اتلافات و اجراي مبحث نوزدهم مقررات ملي ساختمان  ،وسيع در اين بخش

خش ها در كشوربه طور چشم يعني كاهش اتلافات و به كار گيري منابع انرژي تجديد پذير مي تواند كارآيي انرژي را در تمام ب
سال قبل جهت رفع معضلات انرژي كشور تشكيل گرديده است كه تاكنون  15شوراي عالي انرژي از حدود گيري افزايش دهد. 

نقش چشمگيري نداشته است. سازمانهاي  سابا و سانا و ساير سازمانها و مؤسسات مرتبط با مبحث انرژي مي توانند نقش اساسي 
مگاوات از  500كشور در نظر دارد تا  ايران تا پايان برنامه توسعه .اهداف توسعه انرژي هاي تجديدپذير ايفاء نماينددر جهت پيشبرد 

برق مورد نياز كشور را از منابع انرژي تجديدپذير توليد و وارد شبكه كشوري نمايد كه اين مقدار برابر با يك درصد از توليد برق 
  .]31[كشور است

  
  
  
  
  
  
  
  

  .]32[اههاي برق كشورايرانسهم توليد از نيروگ -3جدول 
  

  2012درصد توليد سال  2011درصد توليد سال   2010درصد توليد سال   نوع نيروگاه
  36,1  39,9  44,7  بخار
  26,5  24,5  16,3  گازي

  31,7  30,3 34,4  سيكل تركيبي
  4,9  5 4,5 آبي

  0,1  0,1  0,1  ديزلي و منابع تجديدپذير
  0,7  0,2  0  اتمي

  
  

  
  
  

  .]33[2011 توليد انرژي كل كشورايران در سال ميزان – 4جدول
  مقدار(ميليون بشكه نفت خام معادل)  نوع انرژي
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  74,4  واردات گاز طبيعي
  947,8  گاز طبيعي
  5,1  زغال سنگ

  5,9 واردات زغال سنگ
  2,1 واردات برق

  7,2  آبي و ساير منابع تجديدپذير
  0,6  هسته اي

  5,9  زيست توده
  13,8  واردات فراورده هاي نفتي

  1595,7 نفت
  18 واردات نفت

  
  

  .]33[2011ميزان مصرف انرژي كل كشور ايران در سال  – 5جدول 
  بشكه نفت خام معادل)مقدار مصرف(ميليون   بخش

  432,2 خانگي،تجاري و عمومي
  293,6  صنعتي

  296,6 مل ونقلح
  45,8  كشاورزي

  124,3  مصارف غيرانرژي
  
  

 تجديدپذير هاي راههاي توسعه فن آوريهاي انرژي - 5

اقتصادي به  -فني اقتصادي و توانايي هاي فني را كاهش دهد. توانايي هاي-تحقيقات و توسعه مي تواند فاصله بين توانايي فني
فني و دوام اقتصادي آنها در بازار رقابت جهاني وجود دارد و مي تواند به محدوديت  و امكانات لاق مي شود كه تسهيلاتطموردي ا

هايي نظير تنوع خواهي مشتريان، موانع سازماني و اجتماعي و موانع مالي غلبه نمايد. بيشتر تحقيقات بايد در راستاي رسيدن به 
اقتصادي يا حد اقل نزديك به اين هدف باشد. نقص و پيچيدگي در مسير توسعه انرژي هاي تجديدپذير اين  -وانايي هاي فنياين ت

را مي رساند كه دخالت دولت ها نه تنها مطلوب است بلكه براي توسعه اين بخش كه كمتر به آن توجه شده است، يك ضرورت به 
)  در مورد انتقال IPCC )International Panel on Climate Changeتصاصي شمار مي آيد. نقش دولت ها در گزارش اخ

) اعلام شده است. IEA )International Energy Agencyت  دولت ها توسط . برخي اقداما]34[تكنولوژي آورده شده است
كه در ادامه  بر اين اساس هر كشوري بنا بر شرايط خود مي تواند بهترين تصميمات را اتخاذ نمايد. برخي از اقدامات پيشنهاد شده

هاي انرژي هاي تجديدپذير حمايت و  ) جهت توسعه پروژهGEF )Global Environment Facilitiesاز طريق  آورده شده اند
   .]35[پي گيري مي شوند

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

14 
 مجري: هم انديشان انرزي كيميا                 1392اسفند  15پنجمين كنفرانس انرژيهاي تجديدپذير، پاك و كارآمد       

   88671676 – 021                   www.Renewenergy.ir      

 

  آزاد سازي بخش انرژي    )1- 5

براي اجرايي شدن اين سياست اقدامات مختلفي نظير بازسازي بخش انرژي، بازكردن بازار رقابت و از ميان برداشتن كنترل هاي 
اضافه را مي توان نام برد. بوجود آوردن تشكيلات جداگانه جهت توليد و توزيع و ورود به شبكه برق، اجازه دادن به بخش خصوصي 

ت بر قيمت گذاري سوخت، واردات سوخت و گسترش ظرفيت ها از جمله مواردي است كه در رمرنگ كردن يا برداشتن نظاو ك
هدف اصلي از آزاد سازي بخش انرژي، افزايش بازدهي اين بخش از طريق تسهيل كردن آورده شده است.  IPCCروشهاي 

دگان ممكن است اين اقدام نامطلوب به نظر برسد اما در طولاني مدت بازاررقابت است. در ابتدا به دليل تعداد بالاي رقابت كنن
  آزادسازي بخش انرژي ايجاد بستر لازم براي توسعه سالم فن آوري هاي انرژي هاي تجديدپذير را به دنبال خواهد داشت.

 تضمين بازار )2- 5

ه از اين نوع انرژي را الزام آور نمايد، در ابتداي توسعه بخش انرژي هاي تجديدپذير راهي جز وضع يك سري قوانين كه استفاد
 NFFO)Non Fossil Fuelوجود ندارد زيرا با شرايط موجود امكان رقابت وجود ندارد. به عنوان مثال در انگلستان قانون 

Obligation براي استفاده نكردن اجباري از سوخت هاي فسيلي، در آلمان (قانونEFL )Electricity Feed Law براي (
 RPS)Renewable Portfolioبرق توليدي از منابع فسيلي و در كشور ايالات متحده قانون  بي رويه ي از مصرفگيرجلو

Standard براي ايجاد يك الگوي استاندارد استفاده از منابع انرژي تجديدپذير وضع شده است. جزييات بيشتر در اين خصوص (
  . اين سياست ها تلاش نموده اند تا بازار فن آوري انرژي هاي تجديدپذير را رونق بخشند.]36[آورده شده است DTIتوسط 

 مشوق هاي مالي و اقتصادي )3- 5

يارانه ها را اجرا مي نمايند. اختصاص يارانه ها  كشورهاي مختلفي براي گسترش فن آوري هاي انرژي هاي تجديدپذير سياست
گردد.  مي براي مدت محدودي است و در يك زمان مشخص و برنامه ريزي شده در چارچوب بالا بردن كارآيي اين تكنولوژي تنظيم

تي، اعتبارات مالي و سال براي توسعه استفاده از انرژي بادي برنامه ريزي شده است. معافيت ماليا 10مثلاً در كشور دانمارك طي 
انجام مي دهند. چندين كشور در حال توسعه  IEAسازوكارمالي شخص ثالث از ديگر اقداماتي است كه برخي كشورهاي عضو 

مانند هندوستان، چين و غيره بر اساس برنامه هاي توسعه خود مشوق هايي را در نظر گرفته اند. كشورهايي ديگر نظير اوگاندا و 
  زئي به صورت تنخواه گردان را در دستور كار خود دارند.اعتبارات مالي جزيمبابوه سياست 

 سرمايه گذاري هاي دولتي )4- 5

در كشورهايي نظير ايران كه دولت ها نقش اصلي در بخش انرژي را بازي مي كنند، طرحهاي ملي و راهبردي براي توسعه انرژي 
نين سرمايه گذاريهايي را از طريق سازمانهاي تخصصي مربوط به هاي تجديدپذيردر نظر گرفته شده است. اين قبيل دولت ها همچ

  توسعه انرژي هاي تجديدپذير به عمل آورده اند.

 اطلاع رساني و افزايش آگاهي هاي عمومي )5- 5
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برنامه هاي اطلاع رساني عمومي از اقداماتي است كه اكثر كشورها برنامه هايي در اين زمينه انجام مي دهند. به طوري كه دست 
ر كاران اين فن آوري از همه اقشار و سطوح اجتماعي مي توانند آموزش لازم و مرتبط با خود را ببينند و لوازم مورد نياز براي اند

سطوح طراحي و ساخت و به كار گيري محصولات نهايي را بشناسند. اين اطلاع رساني ها مي تواند همزمان در سطح عمومي و 
  زمينه هاي كاربري اين فن آوري انجام گيرد. بالاتر اختصاصي با هدف بالا بردن

 آيين نامه ها و استانداردها )6- 5

تغيير آيين نامه هاي صنعت برق  براي اجازه دادن به ورود بخش فن آوري هاي انرژي تجديدپذير در اين عرصه،سياستي است كه 
داردها براي تضمين بازار اين تكنولوژي و توسط كشورهاي مختلفي به اجرا در آمده است. اقدامات تنظيمي آيين نامه ها واستان

  تقويت اعتماد در توليدكنندگان از جمله اين اقدامات به شمار مي آيد.

 اقدامات سازماني )7- 5

كشورهاي مختلف جهت توسعه بخش انرژي هاي تجديدپذير هر كدام سازمانهاي تخصصي را تأسيس نموده اند. اين سازمانها در 
ش انرژي بوجود آمده اند، البته جهت بهبود وضعيت اين بخش و رفع موانع سر راه مانند نبود پاسخ به نيازمندي آزادسازي بخ

  اطلاعات فني و اعتبارات مالي نيز فعاليت دارند.

 تحقيق و توسعه )8- 5

حقيق از آنجايي كه قيمت بالا يك مانع اساسي براي نفوذ تكنولوژي انرژي هاي تجديدپذيردر بازار به شمار مي آيد، برنامه هاي ت
تكنولوژي در طولاني مدت  وتوسعه براي هرچه بيشتر رقابتي كردن بازار مصرف تنظيم شده اند ، به طوري كه هزينه هاي اين

  جبران شوند.

 اقدامات تسهيلاتي )9- 5

اقدامات تسهيلاتي متعددي توسط دولت ها به اجرا درآمده است. اقداماتي نظير مطالعات امكان سنجي، برنامه ريزي و تعيين 
هداف مشخص براي سهم انرژي هاي تجديدپذير، ارزيابل منابع انرژي هاي تجديدپذير در سطح ملي و منطقه اي، ايجاد سايت ا

هايي براي مطالعه و نمايش سيستم هاي انرژي تجديدپذير و به تصوير كشيدن فن آوري ها از جمله اقدامات تسهيلاتي است. علاوه 
بخش انرژي هاي تجديدپذير در سطح مهارتهاي فني،تنظيمي، مديريتي و مالي برنامه ريزي  براين توسعه منابع نيروي انساني در

)پشتيباني GEF )Global Environment Facilitiesشده است كه توسط دولت ها و همچنين از طريق تسهيلات پروژه هاي 
  مي شوند.

 ملاحظات اخلاقي و معنوي )10- 5

ايي تحت عنوان طرحهاي قيمت گذاري سبز است. طرح قيمت گذاري سبز در برخي اين اقدامات شامل اقدامات داوطلبانه و طرحه
اجرا مي شود و در اين برنامه به مصرف كنندگان پيشنهاد مي شود كه هزينه بيشتري براي برقي كه از طريق  IEAكشورهاي عضو 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

16 
 مجري: هم انديشان انرزي كيميا                 1392اسفند  15پنجمين كنفرانس انرژيهاي تجديدپذير، پاك و كارآمد       

   88671676 – 021                   www.Renewenergy.ir      

 

مت اضافي به عهده مصرف كنندگان داوطلب منابع انرژي هاي تجديدپذير توليد شده، پرداخت نمايند. بدين ترتيب بخشي ازبار قي
گذاشته مي شود. اين امر موجب مي شود يك تعهد اخلاقي نيز براي استفاده بيشتر از منابع انرژي تجديدپذير نسبت به سوخت 

كه مي تواند  هاي فسيلي بوجود آيد. در اين راستا توزيع پرسشنامه در بين دست اندر كاران روش مناسبي به نظر مي رسد
معيارهاي روشني براي تصميم گيري مشخص نمايد. يك طرح آزمايشي در يك محل نمونه به عنوان يك طرح پايلوت مي تواند از 

به روش هاي مختلفي  بر اساس نوع تحليل جوابها  ،تفسيرهاي نا درست نتايج در سطح كلي جلوگيري نمايد. پاسخ مخاطبين
  طراحي مي شود.

  

  نتيجه گيري:

اي تجديدپذيرشامل باد،خورشيد،زمين گرمايي، زيست توده، امواج و... راه حلي براي دست يابي به توسعه پايدار در منابع انرژي ه
سياست هاي انرژي مي تواند شامل روشهاي  بين سياستمداران كشورهاي مختلف به عنوان يك بحث اساسي و جدي مطرح است.

لمللي، وضع مشوق ها، معرفي الگوهاي مصرف انرژي هاي تجديدپذير، وضع مختلفي از جمله وضع قوانين، اجراي پيمانهاي بين ا
قوانين قيمت گذاري، سهميه بندي، مشوق هاي مالياتي و... باشد كه هر كشوري بنابر وضعيت سياسي، اجتماعي، اقتصادي خود 

و منطقه اي در خصوص وضعيت  آمارهاي جهاني  .را داردسعي در اتخاذ بهترين تصميم ها براي رسيدن به هدف توسعه پايدار
انرژي هاي تجديدپذيردر كل  منابع توليد و مصرف انواع انرژي ها نشان از آن دارد كه عمده تلاشهاي كشورها، بالا بردن سهم

وانع و مشكلات خاص خود است كه مي توان آنها را به چند دسته مظرفيت توليد انرژي كشور است. اما اين راه داراي يك سري 
بازار و سيستم توزيع در بازار، موانع سازماني، مسائل فني، عوامل كليشه لي شامل عوامل اقتصادي و مالي، نقص در سازوكاربندي ك

. علي رغم وجود اين مشكلات دولت ها تقسيم بندي كرداجتماعي، سياست هاي متغير دولتي و موانع زيست محيطي  -اي فرهنگي
گرفتن تصميمات هوشمندانه راه را براي غلبه بر اين مشكلات بيابند. از جمله اين راههايي  تلاش دارند با وضع قوانين و مقررات و

كه براي رفع اين گونه موانع قابل اجرا است عبارتند از: آزادسازي بخش انرژي، تضمين بازار و رفع نواقص آن، وضع قوانين تشويقي 
تحصيلات تكميلي و پژوهشي، تغيير آيين نامه ها و استانداردها به مالي و مالياتي، افزايش سطح آگاهي عمومي و توسعه مراكز 

    اهميت ملاحظات اخلاقي و معنوي. رهاي تجديدپذير، اقدامات تسهيلاتي و در آخر اما پ يمنظور گسترش فن آوري انرژ
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