
 

)هطالعه هوردي: شهرک  تأهين آب غيرشرب هناطق هسکوني با استفاده از استحصال آب باران

 شهرستان رزن( -فرهنگيان
 

 2، خٕيّٝ ػّيٕي21پيبْ اثشاٞيٕي، 1ٔحؼٗ ٔحؼٙي ػبسٚي

 عجيؼي دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ايشاٖ. اػتبد دا٘ـٍبٜ، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ 1

 . دا٘ـدٛي دوتشي، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عجيؼي دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ايشا2ٖ

 

 

 چکيده 

آٚسي اي اػت وٝ دس خٕغٞبي ثؼيبس ٌزؿتٝ ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت أب سد پبي آة ثبساٖ ٔؼئّٝاػتحلبَ آة ثبساٖ اص صٔبٖ

ٞبي ٔؼىٛ٘ي خذيذ دس اػتبٖ ٕٞذاٖ ثٝ ثشسػي سدپبي دس يىي اص ؿٟشنؿٛد. ايٗ پظٚٞؾ آة ثبساٖ وٕتش ثٝ آٖ تٛخٝ ٔي

ٞبيٕؼىٛ٘ي ثب تٛخٝ ثٝ ٔتٛػظ ثبس٘ذٌي دساص ٔذت پشداختٝ اػت ٚ پغ اص تؼييٗ حدٓ آة خشٚخي آة ثبساٖ دس ػمف خب٘ٝ

ٞب پشداختٝ ٘ٝٞب ثٝ اسايٝ پيـٟٙبد سٚؽ اػتحلبَ ٔمذاس آة ٌيشؿي تٛػظ ػمف خباص وُ ػغح ٚ ٔتٛػظ ٞش وذاْ اص ثبْ

 ٔيّي 310ٔتشٔشثغ  ٚ ٔتٛػظ ثبس٘ذٌي دساصٔذت ػبلا٘ٝ  33/138371اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبػجبت كٛست ٌشفتٝ ٔؼبحت 

ٔتش ٔىؼت وٝ ايٗ  11/42895ثبؿذ. حدٓ وُ آة ثبساٖ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس عَٛ يه ػبَ ثشاثش اػت ثب ٔتش ٔي

٘فش دس يه ػبَ وبفي ثٛدٜ أب ثب 240ِيتش( ثشاي 178ي ؿٟشي ٔٛسد ٔغبِؼٝ )ٔمذاس ثب تٛخٝ ثٝ ػشا٘ٝ آة ٔلشفيذس ٔٙغمٝ

ٞبي غيش ؿشة ٘فش دس ػبَ ثٝ ٔٙظٛس فؼبِيت 268تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ آة اػتحلبَ يبفتٝ لبثُ ؿشة ٘يؼت، ِزا ايٗ آة ثشاي 

اي خٟت آثيبسي كٛست لغشٜ دٞذ چٙب٘چٝ آة ٔزوٛس ثٝثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ثحشاٖ آة، ٘تبيح ايٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔئٙبػت ٔي

فضبي ػجض كٛست ٌيشد، ٞيچ يه اص خب٘ٛاسٞبي ػبوٗ دس ايٗ ؿٟشن ٔؼىٛ٘ي ٘يبصي ثٝ آثيبسي فضبي ػجض خب٘ٝ خٛد اص 

 عشيك آة ؿٟشي سا ٘خٛاٞٙذ داؿت. 
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 هقدهه

ؿٛ٘ذ تب سٚا٘بة حبكُ اص ػغٛح آثخيض ثب ٔؼبحت چٙذ ٔتش ٔشثغ سا ثٝ پبي ٌيبٜ ٞبي ػغٛح آثٍيش عٛسي عشاحي ٔيػيؼتٓ

ٞذايت ٕ٘ٛدٜ تب پغ اص ٘فٛر ٚ رخيشٜ آٖ دس ٘بحيٝ سيـٝ، ثٝ ٔلشف ٌيبٜ ثشػذ. سٚؽ ػغٛح آثٍيش وٛچه، ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ 

ميٓ آة اص يه ػغح آثٍيش ٘ؼجتبً وٛچه ثٝ پبي سيـٝ ٌيبٜ ي آٖ ٚسٚد ٔؼتؿٛد ٚ ٔـخلٝثشاي وبؿت دسخت اػتفبدٜ ٔي

تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ ثبؿذ. اص خّٕٝ ػٛأُ ٟٕٔي وٝ ٘مؾ لبثُ تٛخٟي دس افضايؾ ٍٟ٘ذاسي سعٛثت خبن ثٝ ػٟذٜ داسد، ٔئي

٘فٛر سٚا٘بة تّفيمي اص ػغٛح ػبيك ثشاي تِٛيذ سٚا٘بة ثيـتش اص يه عشف ٚ اػتفبدٜ اص فيّتشٞبي ؿٙي اص عشف ديٍش ثشاي 

-اػتحلبَ ؿذٜ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٘ظش ثٝ ايٙىٝ ٔٙبعك وٓ ثبسؽ، ٚػؼت لبثُ تٛخٟي اص وـٛس سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ، ِزا ثٝ

اي دس ػضايي ثشخٛسداس اػت. تبوٖٙٛ تحميمبت ٌؼتشدٜٞبي اػتحلبَ ٘ضٚلات خٛي، اص إٞيت ثٝوبسٌيشي ػّٕي ػيؼتٓ

ٞب دس ٘بپزيش خٟت اػتحلبَ آة ثبساٖ ا٘دبْ ٌشفتٝ وٝ تفبٚت آٖػغٛح ػبيك ٚ ٘فٛراوثش ٔٙبعك د٘يب دس خلٛف اػتفبدٜ اص 

ٞبي ػغٛح آثٍيش ثٝ ٔفْٟٛ اػتفبدٜ اص ثبؿذ.اػتحلبَ آة اص عشيك ػبٔب٘ٝثشداسي اص سٚا٘بة اػتحلبَ ؿذٜ ٔي٘ٛع ثٟشٜ

سٚا٘بة سا ثشاي دٚ ٘ٛع پبسويًٙ  ( ضشيتDreelin et al., 2006ؿٛد.)ٞبي خٛي اص عشيك ٔذيشيت ثبس٘ذٌي تّميٕيسيضؽ

ٚالؼٝ ثبس٘ذٌي ٔٛسد  9ا٘ذ. دس ايٗ ثشسػي پٛؿيذٜ ؿذٜ ثب آػفبِت ٚ پٛؿيذٜ ؿذٜ اص ٔلبِح ٔتخّخُ ٔٛسد ثشسػي لشاس دادٜ

دسكذ ٔتغييش ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙيٗ سٚ٘ذيبثي خشيبٖ ٘بؿي  26تب  0ثشسػي لشاس ٌشفت وٝ ضشيت سٚا٘بة ثشايٕحيظ ٔتخّخُ اص 

(.اص خّٕٝ Schaad et al., 2009ؿٛد وٝ تأثيش آٖ دس دثي پيه ّٕٔٛع اػت )ٞبي ؿٟشيٙيض ا٘دبْ ٔيٌي دس حٛصٜاص ثبس٘ذ

ٞبي ثيلاٖ ٚ حدٓ سٚصا٘ٝ ثبس٘ذٌي ٚ ػغٛح ٘فٛر ٌشدد ٔذَي پتب٘ؼيُ اػتحلبَ آة اػتفبدٜ ٔيٞبيي وٝ دس صٔيٙٝثشسػي

( ٔمذاس سٚا٘بة ٘بؿي اص ثبسؽ ثبساٖ سا دس ؿٟش ػٙٙذج ٔٛسد 1389). سضبيي ٚ ٕٞىبساٖ (Imteaz et al., 2012٘بپزيش اػت)

ٌشدد. دس پظٚٞـي ديٍش ٞبي ٘بٌٟب٘ي ٔيثشسػي لشاس داد٘ذ ٚ دسيبفتٙذ ؿيت صيبد ٚ ػغٛح ٘فٛر ٘بپزيش ثبػث ايدبد ػيلاة

ة ثبساٖ دس ٔٙبعك آٚسي آٞبي خٕغآٚسي آة ثبساٖ اص ػغٛح ؿٟشي پشداخت ٚ ثشخي سٚؽ(ثٝ ثشسػي خٕغ1387دػتٛسا٘ي )

خـه ٚ ٘يٕٝ خـه سا ٔـخق ٕ٘ٛد.ػغٛح آثٍيش ؿٟشي ٚ تأثيش پبسأتش آػتب٘ٝ ؿشٚع سٚا٘بة ٟٕٔتشيٗ ػٛأُ ايدبد سٚا٘بة 

ثبؿذ )ػجبػي ٚ ثبؿذ أب چٍٍٛ٘ي اػتفبدٜ اص آة ثبساٖ ثشاي اػتفبدٜ غيش ؿشة ٌبٔي ديٍش اص افك ٘ٛيٗ ٔذيشيتي ٔئي

ػٙٛاٖ يه ٌضيٙٝ پبيذاس خٟت وبسٌيشي اػتحلبَ آة ثبساٖ ثٝثش سٚي لبثّيت ثٝ(Song et al., 2008(. )1390ٕٞىبساٖ، 

خٟت اسصيبثي  (Abdulla & Al-Shareef, 2008تأٔيٗ آة دس وـٛس ا٘ذٚ٘ضي ثٝ تحميك ٚ ثشسػي پشداختٙذ، ٕٞچٙيٗ )

وـٛس اسدٖ پظٚٞـي ديٍش سا ا٘دبْ  اػتبٖ 12پتب٘ؼيُ رخيشٜ آة ؿشة ثب اػتفبدٜ اص اػتحلبَ آة ثبساٖ دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ي 

دادٜ ٚ ػغح ٔٛسد ٘يبص خٟت تأٔيٗ آة ؿشة سا پيـٟٙبد داد٘ذ. تأٔيٗ آة غيش ؿشة ثٝ ٚيظٜ فضبي ػجض ٔٙبصَ اص خّٕٝ 

ٔجبحثي اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبيُ التلبدي ٚ اختٕبػي ٔٙغمٝ ٔتغييش اػت ٚ ثؼتٝ ثٝ ٘يبص آة ٔلشفي ٌيبٞبٖ ٚ ٚػؼت 

اي ٔٛسدي دس ؿٟش سؿت ثٝ ( دس ٔغبِؼ1392ٝ(. سؿيذي ٟٔشآثبدي ٚ ثمفيبٖ )1391)لذٔي ٚ پٛسحؼٗ،ٔٙغمٝ تفبٚت داسد

ػبصي آة وبسٌيشي ػغٛح آثٍيش ثبساٖ ثشاي ٔذيشيت ٔٙبثغ آة ؿٟشي پشداختٙذ ٚ ػّٕىشد ٔخبصٖ ثشاي رخيشٜثشسػيٛ ثٝ

ؼشفيـذ. اسصيبثي خشيب٘بت ٚسٚدي ٚ خشٚخي ثٝ ؿشة ٔٛسد ٘يبص سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٔخبصٖ ٔٙبػت اػتحلبَ آة ثبساٖ سا ٔ

ٞبي ٔؼىٛ٘ي دس الّيٓ ٔختّف آة ٚ ٞٛايي ٚ ٔخبصٖ عشاحي ؿذٜ ثبيذ ثب تٛخٝ ثٝ ٘يبص غيش ؿشة سٚصا٘ٝ ػبوٙبٖ دس ػبختٕبٖ

 Rashidi)ٌيشد. )يه ٔذَ ٔٙبػت ثشاي اسصيبثي خشيب٘بت ٚسٚدي ٚ خشٚخي دس ػيؼتٓ اػتحلبَ آة ثبساٖ كٛست 

Mehrabadi et al., 2013(.Eroksuz & Rahman (2010 ٖ٘مؾ اػتحلبَ آة ثبساٖ ٚ پتب٘ؼيُ رخيشٜ آة دس ٔخبص

 ٞبي چٙذ ٚاحذي دس اػتشاِيب سا ثشسػي ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔٙبفغ حبكُ اص آٖ سا تخٕيٗ صد٘ذ.ػبختٕبٖ

بدٜ اص آٖ حدٓ سٚا٘بة ثٝ اي ثشاي اػتحلبَ آة ثبساٖ دس ثشخي اص ٔٙبعك كٛست ٌشفتٝ اػت تب ثب اػتفييه ٔذَ سايب٘ٝتٛػؼٝ

يه چبسچٛة سٚؽ تحميمي ٔجتٙي ثش ؿشايظ Jones & Hun, 2009(.)Su et al., (2009دػت آٔذٜ سا ٔـخق ٕ٘بيٙذ )
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ي احتٕبِي ثيٗ ظشفيت رخيشٜ ٔخبصٖ ٚ ٔيضاٖ تأٔيٗ آة ثشاي ػبوٙبٖ تٛػظ ٞيذسِٚٛطيه ٔٙغمٝ ثشاي ثشلشاسي ساثغٝ

پٝ اسايٝ داد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ػٛاثك پظٚٞؾ ٚ ٘يبص ثٝ تأٔيٗ آة فضبي ػجض ٚ ٘يض ػيؼتٓ اػتحلبَ آة ثبساٖ دس ؿٟش تبي

ٞبي ؿٟش ٔٛلؼيت خـه ٚ ٘يٕٝ خـه وٛٞؼتب٘يٕٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ايٗ تحميك ثٝ ثشسػي ػغٛح آثٍيش ثبْ خب٘ٝ

ػي ٚ حدٓ آة تخٕيٙي فشٍٞٙيبٖ پشداختٝ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘يبص آثي دسختبٖ ٔٙغمٝ ٚ ٔتٛػظ ثبس٘ذٌي ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشس

تٛاٖ ٘يبص آة دسختبٖ سا تأٔيٗ ٕ٘ٛد. اص ايٗ سٚ ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛد ٔٙبثغ آثي ٚ ٘يض احتيبج ثٝ فضبي ػجض ؿٟشي، ٘يبص اػت ٔي

 ٞبي تبصٜ تأػيغ ثٝ تأٔيٗ آة ٌشدد.اي دس ؿٟشنتٛخٝ ٚيظٜ

 ها هواد و روش

 هعرفي هنطقه

ويّٛٔتشيبصٔشوضاػتبٖ  85 ايٙـٟشدسفبكّٝ. لشٚٞذسخضيٕٙشوضثخــٟشػتب٘شص٘بػت. لُشٚٞذسَخَضيٙـٟشيبػتذساػتبٟٕ٘ذاٖ

 ٚدسخضيٙؼفّي( ؿبٞٙدشيٗ) ٞبيذسخضيٙؼّيب ثٙبْ) دٞؼتبٖ 2 لشٚٞذسخضيٙذاساي. ثبؿذ ٕٞذا٘جٛدٞٛخضٚتٛاثؼـٟشػتب٘شصٕ٘ي

... ٍٙذْ،خٛ،اٍ٘ٛسٚاوثشاٞبِيجخـمشٚٞذسخضيٙجٟىـبٚسصيٕـغِٛجٛدٞٛٔحلٛلاتيبصلجيّ.ثبؿذ آثبديٕي 26 ٚ( دسخضيٗ)

. ٌشدد وـتٕي

ؿٟشل.ثبؿذ ٞبيزوشؿذٕٞي ٞبٚآثبدي ثبؿذٚدِيلاكّيبيٍٙؼتشدٌيٛخٛددٞؼتبٖ اص٘ىبتمبثّتٛخٟبيٙـٟش،ٚػؼتجبصاس٘ؼجتجٟدٕؼيتإٔ٘ي

دليمٟمشاسداسد.  10 دسخٟٛ 49 دليمٟٛعَٛ 21 دسخٟٛ 35 سٚٞذسػشم

ٟشػتب٘ؼبٚٞبػتبٕ٘شوضي،اصخٙٛثجٟـٟشػتب٘فبٔٙيٙبػتبٟٕ٘لشٚٞذسخضيٙبصؿٕبِجٟىٟٛٞبيخشلب٘ـٟشػتب٘أٚخبػتب٘مضٚيٗ،اصؿشلجٟـ

 چٛ٘بغّجـٟشٞبيبعشافٟٕذا٘ذساستفبػبتمشاسداس٘ذٚدسؿٕبِـشلٛؿٕبلاػتب٘ذؿت.ٌشدد دا٘ٛاصغشثٙيضثٟـٟشػتب٘شص٘بػتبٟٕ٘ذإ٘ٙتٟيٕي

. دٞٙذ ٞبيٟٛاثٟشاحتيبيٕٙٙغمٟشاتحتتبثيشلشاسٔي تٛدٜ. ثبؿٙذ ٞبيٛػيؼيٛخٛدداس٘ذثبػث ايدبدٔيذا٘جبدٞبيـذيذٔي

ؿٛ٘ذٕٚٞيٙجبػثـذٞبػتبٟٕ٘ذا٘بصٔٙبعمج ٞبدسٔدبٚستٙٛاحيٕشتفؼٛوٛٞؼتب٘يجبػثتِٛيذثبدٞبيـذيذيذسػغحبػتبٕ٘ي ٚخٛدايٙذؿت

. اػت ٔتشثشثب٘يٝ 4 ادخيضوـٛسٔحؼٛثـٛد،ٔتٛػغؼشػتجبددساػتبٖ

ذٕٚٞچٙيٙمشٚٞبصدسيبٞبدٚساػدٞٙذٚثبػثـذٞأثٛٞٛايأ٘ىٛٞؼتب٘يٛػشدثبؿ ثٟذِيّٛخٛدٕٞيٙؼٛأّٛػٛأّذيٍشلشٚٞشاتحتتبثيشلشاسٔي

. تٛثبپيـأٔذ٘تٛدٟٞٛاٞبيٟٛايـٕبِيٛغشثيشٚيٟٕشفتٟأثٛٞٛايمشٚٞجبٕٞذا٘تفبٚتچٙذا٘يبص ٘ظش ٞٛايي ٘ذاسد

 ٞبيغٛلا٘يٛػشدٚيخجٙذاٖ ٞبداسايأثٛٞٛايٕؼتذلاػت.ثٟذِيّضٔؼتبٖ لشٚٞذاسايأثٛٞٛايؼشدٚيخجٙذا٘ذسصٔؼتبٖ

ٚ ( سٚصاػت 130 تب 120 تؼذادسٚصٞبييخجٙذا٘ذسلشٚٞذسػبِحذٚد)

 ٔتٛػغذٔب) ٞبيأ٘تمشيجبًٔؼتذلاػتٌٛشٔتشيٕٙبٞؼبِتيشٚٔشداداػت آيذ،تبثؼتبٖ اصػشدتشيٕٙٙبعمبػتبٟٕ٘ذا٘جٟـٕبسٔي

( -34 ٚٔتٛػغذٔبيٕغّك -50 حذالّذٔب) ٚػشدتشيٕٙبٞؼبِذيٛثٟٕٗ+( 40 ٚحذاوثشدٔبيٕغّك+(24)

ثبؿذ )ؿىُ  ٔيّيٕتشٔي2/319ٞبيدٛيذسػبِحذٚد ٔب٘ذٚٔيضا٘شيضؽ ٔبٞپبيذاسٔي 7 تب 5 ثبؿذثشخيٕٙبعمٕشتفؼىٛٞؼتب٘يجيٗ ٔي

1.) 
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 (: ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼ1ٝ) ؿىُ

ثبؿذ وٝ اػتحلبَ آة ثبساٖ يىي اص ؿبخق تشيٗ تىٙيه ٞبي ٔذيشيت ثٟشٜ ثشداسي اص آة ثبساٖ ثشاي ٔمبثّٝ ثب وٓ آثي ٔي

ٔجٙبي ايٗ سٚؽ اختلبف ػغحي اص ( 1387)حجيجي، دس حبَ تٛػؼٝ ٔي ثبؿذ.  ػشػتٝدس ٔٙبعك ٔٛاخٝ ثب وٕجٛد آة ث

ٞبي ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙٛع سٚؽػبصي آٖ ثشاي اػتفبدٜ دس صٔبٖ ٔٛسد ٘يبص ٔيآٚسي ٘ضٚلات ٚ ػپغ رخيشٜصٔيٗ ثشاي خٕغ

٘حٜٛ تٛصيغ آٖ، تٛپٌٛشافي صٔيٗ،  ٞبيي اص لجيُ ٔمذاس ثبس٘ذٌي ٚاػتحلبَ آة ثبساٖ، ثبيذ دس ا٘تخبة سٚؽ ٔٙبػت ثٝ ٚيظٌي

خـه  دس ثؼيبسي اص ٔٙبعك خـه ٚ ٘يٕٝ.٘ٛع خبن، ػٕك خبن ٚ ػٛأُ التلبدي ٚ اختٕبػي ٞش ٔٙغمٝ تٛخٝ خذي ٕ٘ٛد

ٞب ثشاي ايدبد پٛؿؾ  ٞب ٚ ٔخبصٖ، ديٍش تبٔيٗ آة اص آٖ  سٚيٝ آة اص سٚدخب٘ٝ ثٝ ػّت پٕپبط صيبد آة اص صٔيٗ ٚ ثشداؿت ثي

. ثٙبثشايٗ اػتفبدٜ (1376)خجش٘بٔٝ ٕٞبيؾ وبٞؾ ٚ وٙتشَ آة،  ٝ ثٝ تمبضبي سٚص افضٖٚ آة وبفي ٘خٛاٞذ ثٛدٌيبٞي ثب تٛخ

ٞبي ػٙتي ثشداؿت   ٞبي اخيش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. تىٙيه  ٞبي ديٍشي ٔثُ آة ثبساٖ ٚ ػيلاة دس دٞٝ اص ٔٙبثغ آة

ٞبي ثشخؼتٝ آٖ ؿبُٔ: اػتحلبَ آة ثبساٖ، اػتحلبَ   اص ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد. ثشخي آة دس ثؼيبسي اص ٔٙبعك خـه ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٔي

تٛاٖ ٘بْ ثشد. ثب اػتفبدٜ اص ايٗ  ٞبي ٚيظٜ سا ٔي  ٞبي صيشصٔيٙي ٚ چبٜ ػيلاة، اػتحلبَ ٔٝ ٚ ؿجٙٓ ٚ اػتفبدٜ اص لٙبت ٚ ػذ

دس  .خـه ثٛخٛد آٚسد يٕٝٞبي خٛثي ثشاي احيبء ٚ ثٟجٛد ٔٙبعك خـه ٚ ٘  تٛاٖ فشكت ٞبي آثيبسي دس ٔميبػىٛچه ٔي  سٚؽ

ٞب اص ٔؼبحت ٔؼبدَ اػتفبدٜ ٌشديذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ايٗ سٚؽ ثشاي ٔحبػجٝ ػغح ٌيشؽ ثبساٖ دس ػمف ثبْ خب٘ٝ

ثبؿذ وٝ عجك دػتٛساِؼُٕ ٔتشٔشثغ ٔي 207557٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٔدٕٛع ٔؼبحت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٔتشاط 2ؿىُ 

ثبؿذ. اص ايٗ سٚ ٔؼبحت ؼٝ،يه ػْٛ صيشثٙبي ٞش ػبختٕبٖ ٔتؼّك ثٝ فضبي ػجض حيبط ٔيؿٟشداسي ؿٟش ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِ

ػٙٛاٖ ػبُٔ يه ػْٛ دس ٔتشٔشثغ. ايٗ ٔؼبحت ثب تٛخٝ ثٝ ػغح فضبي ػجض ثٝ 33/138371ٌيشؽ ثبساٖ ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب 

ٕٞچٙيٗ آٔبس ثبس٘ذٌي دساصٔذت  ثبؿذ.ؿٛد ِزا ٔدٕٛع ػغٛح ٔذ ٘ظش ثشاثش ثب دٚػْٛ ٔيوبٞؾ ػغح ٌيشؽ ٔحؼٛة ٔي

ويّٛٔتش  16( آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب عِٛي ٔؼبدَ ثب 1ٞبي ٔذيشيت ٔٙبثغ آة ايشاٖ دس خذَٚ )وُ ايؼتٍبٜ

ؿٛد أب ثبس٘ذٌي وُ ؿٟش ٚ تٛاثغ ثيٙي ٔئتش پيؾٔيّي 319تب  310اص ايؼتٍبٜ خٕيٍبٖ ٚالغ ؿذٜ اػت ٚ ثبس٘ذٌي ثيٗ 

تٛاٖ ٞب ضشيت سٚا٘بة ٔشثٛط ايٗ ٔٙبعك تمشيجبً ٘ضديه ثٝ يه ثٛدٜ ٚ ٔيثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ػغح ٘فٛر ٘بپزيش ثبْٔي 2/349

 ا٘تظبس داؿت ثب سٌجبسٞبي ثؼيبس وٓ ٘يض سٚا٘بة ٔٛسد ا٘تظبس فشاٞٓ خٛاٞذ ؿذ. 
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 : ػغح ٌيشؽ ثبساٖ دسؿٟشن فشٍٞٙيب2ٖؿىُ 

 1394ٔتش تب ػبَ ٞبي ٔذيشيت ٔٙبثغ آة ايشاٖ ٚالغ دس اػتبٖ ٕٞذاٖ ثٝ ٔيّيثبس٘ذٌي ايؼتٍبٜ: آٔبس ثّٙذٔذت 1خذَٚ 

 ٘بْ ايؼتٍبٜ ٘بْ اػتبٖ ؿٙبػٝ
 ٔتٛػظ دساصٔذت

 ٔتشثٝ ٔيّي

 3/302 ػذ اوجبتبٖ ٕٞذاٖ 134

 7/330 ٚػح ٕٞذاٖ 135

 7/374 ٚسايٙٝ ٕٞذاٖ 136

 3/307 آق وٟشيض ٕٞذاٖ 137

 3/379 لٟبٚ٘ذ ٕٞذاٖ 138

 6/310 خٕيٍبٖ ٕٞذاٖ 139

 310 (1394ٞبي اػتبٖ ٕٞذاٖ )ٚصاست ٘يشٚ، ٔيبٍ٘يٗ وّيٝ آٔبس ثبس٘ذٌي ايؼتٍبٜ

 

ٞبي ٟٔٙذػي ٔـبٚس ثشاي تؼييٗ دليك ٔيضاٖ آة غيشؿشة ٚ آة ٔلشفي دس فضبي ػجض اص تحميمبت ٔختّف دس صٔيٙٝ آة دس ؿشوت

اػتفبدٜ ٌشديذ. دس ٞش يه اص تحميمبت آة تخٕيٙي ثب خذاَٚ ػبيش ٘مبط وـٛس ثشسػي ٌشديذ ٚ آة ٔٛسد ٘يبص ثب تٛخٝ ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔلشف 

 ِيتش دس سٚص ٔـخق ٌشديذ.  178( ٔمذاس 4تب 2آة دس وـٛسٞبي ٔـبثٝ ٚ ثضسٌي ؿٟشٞب ٚ ٘يض اص ٘ظش آة ٚ ٞٛايي )خذاَٚ 

 (1372ٔيبٍ٘يٗ ٔلشف ػشا٘ٝ ٔشدْ دس وـٛسٞبي ٔختّف خٟبٖ دس ؿجب٘ٝ سٚص)ؿشوت ٟٔٙذػي ٔـبٚسس خبٔبة، : 2خذَٚ

 دسكذ ٔلشف خبٍ٘ي

 ٔمذاس ٔلشف آة ثشاي ٞش ٘فش دس سٚص ثٝ ِيتش
خٕؼيت ؿٟش ثشحؼت 

 ٘فش
وـٛسٞبي دس حبَ  ٘ٛع ؿٟش اص ٘ظش ثضسٌي

 تٛػؼٝ ٚ وٓ آة

وـٛسٞبي ٔشفٝ ٚ 

 كٙؼتي ٚ پشآة

80-60 

60-40 

55-35 

50-30 

100-80 

150-100 

200-150 

300-200 

200-150 

250-200 

400-250 

500-400 

10000> 

20000-10000 

100000-20000 

100000< 

 سٚػتبٞب

 ؿٟشٞبي وٛچه

 ؿٟشٞبي ٔتٛػظ

 ؿٟشٞبي ثضسي
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 (1372: ثيـتشيٗ ٔلشف ػشا٘ٝ آة ثشاي ؿٟشٞبي ايشاٖ)ؿشوت ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس خبٔبة، 3 خذَٚ

 خٕؼيت ثشحؼت ٞضاس ٘فش اص ٘ظش ثضسٌي٘ٛع ؿٟش 

 ٔلشف ػشا٘ٝ )ِيتش ٘فش دس ؿجب٘ٝ سٚص(

 ٔٙبعك ٌشْ ٔٙبعك ٔؼتذَ ٔٙبعك ػشد

 ؿٟشٞبي وٛچه

 ؿٟشٞبي ٔتٛػظ

 ؿٟشٞبي ثضسي

50 > 

500-50 

500 < 

175 

200 

225 

200 

230 

260 

225 

260 

295 

 

 ´هصرف آب در فضاي سبس
ٔؼئِٛيت تبٔيٗ وّيٝ ٔلبسف ؿٟشي سا داسد، ٔلشف فضبي ػجض خبٍ٘ي خضء ٔلبسف خبٍ٘ي ٚ دس خبيي وٝ فمظ يه ؿجىٝ آثشػب٘ي، 

ؿٛد. ِٚي چٙب٘چٝ ؿجىٝ ٔدضايي ثشاي فضبي ػجض دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثبؿذ  ٔلشف فضبي ػجض ػٕٛٔي خضء ٔلبسف ٍٕٞب٘ي ٔحؼٛة ٔي

ؿٛد. ؿجىٝ ٔدضاي فضبي  عٛس خذاٌب٘ٝ ٌشٜٚ ثٙذي ٔي ثٙذي ٌشدد(، ٔلشف فضبي ػجض ثٝآَ ثذيٗ كٛست تمؼيٓ)وٝ ثبيذ دس حبِت ايذٜ

ٞبي تلفيٝ آة خبْ ٔٛسد٘ظش ثبؿذ. آة  سٚد وٝ وٕجٛد آة دس آٟ٘ب ٔـىُ خذي ثٛدٜ ٚ يب وبٞؾ ٞضيٙٝ ػجض دس ؿٟشٞبيي ثٝ وبس ٔي

ي ٚ يب اػتحلبَ آة ٞبي فبضلاة ؿٟش ٞب ٚ يب پؼبة تلفيٝ خب٘ٝ تٛا٘ذ اص آة تلفيٝ ٘ـذٜ سٚدخب٘ٝ ٞبي فضبي ػجض ٔي ٔلشفي ؿجىٝ

 ثبساٖ تبٔيٗ ؿٛد.

ِيتش ثشاي ٞش ٔتشٔشثغ دس ؿجب٘ٝ سٚص لاصْ داس٘ذ. )تدشيـي،  1-10فضبٞبي ػجض ثؼتٝ ثٝ دسخٝ ٌشٔبي ٔحُ ٚ ٔذت صٔبٖ آٖ ٔمذاس 

ٞب ٚ ٔؼبحت فضبي ػجض ػٕٛٔي ثب تٛخٝ ثٝ ٚضغ فؼّي ٚ  ( ٔؼبحت فضبي ػجض داخُ خب1384ٝ٘، تبئجي، 1380، ٔٙٛچٟشي، 1376

عشحٟبي تفليّي آيٙذٜ ؿٟش پيؾ ثيٙي ؿذٜ ٚ حذاوثش ٔلشف سٚصا٘ٝ فضبي ػجض ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبحت فضبي ػجض، ٚضؼيت آة ٚ ٞٛايي 

( ٌؼتشٜ حذاوثش ٔلشف سٚصا٘ٝ فضبي ػجض سا دس ٞش ٔتشٔشثغ اص 4ؿٛد. خذَٚ ) ٔٙغمٝ، ٘ٛع فضبي ػجض ٚ ٘ٛع ٌيبٞبٖ آٖ ٔحبػجٝ ٔي

 دٞذ. آة ٚ ٞٛايي ٘ـبٖ ٔيٞبي وـٛس ثش حؼت ٘ٛع ٔٙغمٝ  صٔيٗ

 (1394:ٌؼتشٜ حذاوثش ٔلشف سٚصا٘ٝ فضبي ػجض دس ٔٙبعك ٔختّف آة ٚ ٞٛايي ايشاٖ )ٚصاست ٘يشٚ، 4خذَٚ 

 (Li/m2.d)حذاوثش ٔمذاس ٔلشف  ٔٙغمٝ آة ٚ ٞٛايي

 (2،1ػشد ٚ وٛٞؼتب٘ي)ٔٙبعك 

 (3،4ٔؼتذَ ٚ ٔشعٛة)ٔٙبعك 

 (5،6،7اي)ٔٙبعك  ٔؼتذَ ٔذيتشا٘ٝ

 (8،9،10ثيبثب٘ي)ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـه 

 (11،12ٌشْ ٚ ٔشعٛة)ٔٙبعك 

4-2 

2-0 

10-4 

14-8 

12-7 

 اكٛلاً ثٝ ٔٙظٛس خٕغ آٚسي آٔبس ٚ اعلاػبت ٔلبسف خبٍ٘ي، لاصْ اػت، الذأبت ريُ كٛست پزيشد:

 ٞب.ػبختٕبٖاِف ـ تمؼيٓ ثٙذي ؿٟش ثٝ ٔٙبعك ٔختّف، ثب تٛخٝ ثٝ ثبفت ؿٟشي ٚ كٙؼتي اص لجيُ: تشاوٓ، ػغح ص٘ذٌي ٚ ٘ٛع 
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ة ـ ا٘تخبة دسكذ ٔٙبػجي اص خب٘ٝ ٞب دس ٞش ٔٙغمٝ ثشاػبع دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي لاصْ، خٟت اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ خب٘ٛاس ٔٙذسج دس خذَٚ 

ٔشثٛعٝ دس اػتب٘ذاسد كٙؼت آة ٚ خٕغ آٚسي اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔلشف، خٕؼيت ٔلشف وٙٙذ٠ آة، ػغح صيش ثٙب، ٔؼبحت فضبي ػجض 

 ٙبٔٝ ٞبي ٔذٖٚ.ٚ غيشٜ، عجك پشػـ

 ٞبي ٔختّف ػبِٟبي ٌزؿتٝ. ج ـ خٕغ آٚسي آٔبس ٚ اعلاػبت لبثُ دػتشػي ٔشثٛط ثٝ ٔلشف ايٗ خب٘ٝ ٞب دس ٔبٟٞب يب دٚسٜ

د ـ خٕغ آٚسي آٔبس ٚ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ دسكذي اص خٕؼيت دس صٔبٖ ٔغبِؼٝ عشح وٝ ثٝ ػّت ٘ذاؿتٗ ا٘ـؼبة، ثٝ كٛست غيش ٔؼتميٓ 

 وٙٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ا٘ـؼبثبت غيش ٔدبص. اص ؿجىٝ اػتفبدٜ ٔي

ػبػتٝ اص آة ٔلشفي ؿٟش، حذالُ دس ػٝ سٚص پش ٔلشف ػبَ، خٟت تؼييٗ حذاوثش ٚ حذالُ ٔلشف ػبػتي  24ٞـ ـ ا٘ذاصٜ ٌيشي 

 ػشا٘ٝ.

 

 نتايج
لشاس  A  ٚB  ٚCٞب دس ػٝ ٌشٜٚ ثٝ تشتيت ا٘ذ. ِزا ثشسػئتش تفىيه ؿذٜ 240ٚ  200، 180دس ايٗ پظٚٞؾ ٚاحذٞبي ٔؼىٛ٘ي ثب ٔتشاط 

ٞب حدٓ آة ثبْ سٚص ٔٛسد پبيؾ لشاس ٌشفتٙذ. ثب ثجت ٔمبديش ثبس٘ذٌي دس يه ٘مغٝ ٚ تفىيه ػغٛح ٔختّف 60ٌشفتٙذ ٚ دس ثبصٜ صٔب٘ي 

ٔختّف ٔلشف  ثٙذٞبيٞب ٚ دس ٞش ٌشٜٚ ٔـخق ٌشديذ. ػپغ ٔيبٍ٘يٗ ٔلشف آة ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ثشاػبع دػتٝدس ٞش يه اص خب٘ٝ

ٔلشف خبٍ٘ي آة ؿبُٔ ٔلبسف آؿبٔيذٖ، پخت ٚ پض، ظشفـٛيي، حٕبْ، دػتـٛيي، ِجبػـٛيي، ؿؼتـٛي خب٘ٝ، ثٙذي ٌشديذ.عجمٝ

ؿٛد. وٝ ثب تٛخٝ ثٝ خذاَٚ تؼييٗ ٔيضاٖ آة غيشؿشة ٚ ٔؼبحت ٞش ٌشٜٚ ٔمبديش  ٚػبيُ تٟٛيٝ )وِٛش(، فضبي ػجض خبٍ٘ي ٚ غيشٜ ٔي

 حبكُ ٌشديذ. 6ٚ  5تفىيه دس خذَٚ دػت آٔذٜ ثٝ حدٓ آة ثٝ

 : حدٓ آة رخيشٜ ؿذٜ دس يه ٚاحذ ٔؼىٛ٘ي دس ٔتشاط ٔختّف ثٝ ٔتش ٔشثغ دس ػب5َخذَٚ 

 تؼذاد سٚص حدٓ آة ثٝ ٔتش ٔىؼت دس ػبَ ػغح ػمف ثٝ ٔتش ٔشثغ ٌشٜٚ

A 130 3/40 60 

B 140 4/43 60 

C 170 7/52 60 

 

 ٚاحذٞبي ٔؼىٛ٘ي دس ٔتشاط ٔختّف ثٝ ٔتش ٔشثغ دس ػبَ: حدٓ آة رخيشٜ ؿذٜ دس صيشٌشٜٚ 6خذَٚ 

 ػغح ػمف ثٝ ٔتش ٔشثغ ٌشٜٚ
ٔدٕٛع صيشٌشٜٚ ثٝ ٔتش 

 ٔشثغ

حدٓ آة ثٝ ٔتش ٔىؼت 

 دس ػبَ
 تؼذاد سٚص

A 130 83/34592 77/10723 60 

B 140 5/103778 33/32171 60 

C 170 33/69185 45/21447 60 
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ثشاي ٞش ٘فش، ٔتٛػظ ٔلشف ػشا٘ٝ خبٍ٘ي ٘بٔيذٜ ؿذ. ٔغبثك اػتب٘ذاسد كٙؼت آة، دس  ٔيبٍ٘يٗ سٚصا٘ٝ ٔلبسف فٛق دس عَٛ ػبَ

تب  75كٛستي وٝ آٔبس ٔٙبػت ٚ دسػتي اص ٔلشف خبٍ٘ي دس دػتشع ٘جبؿذ، ٔتٛػظ ٔلشف ػشا٘ٝ خبٍ٘ي ) ثذٖٚ فضبي ػجض(، ثيٗ 

ايٗ ٔٙغمٝ ثؼتٍي ثٝ ؿشايظ ٚ ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ي داسد. ؿٛد. ٔلشف خبٍ٘ي آة ٔشدْ ِيتش دس سٚص ثٝ اصاي ٞش ٘فش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي 150

دس ؿٟشٞبي ثضسي وٝ ٔشدْ ثٝ ثٟذاؿت ٚ پبويضٌي تٛخٝ ثيـتشي داس٘ذ ٚ ٔؼٕٛلاً اص ٘ظش ٔبِي داساي ػغح ص٘ذٌي ثبلاتشي ٞؼتٙذ، 

دػت آٔذٜ بي خبٔبة ثٝٞٔيضاٖ ٔلشف آة خبٍ٘ي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص عشيك پشػـٙبٔٝ 7ٔلشف سٚصا٘ٝ آٟ٘ب ثيـتش اػت. دس خذَٚ 

 (. 1390( )ؿشوت ٟٔٙذػي ٔـبٚس خبٔبة، 7اػت )خذَٚ 

 

 1395: تٛصيغ ٘ٛع اخضاي ٔلشف ػشا٘ٝ خبٍ٘ي آة )ثٝ اػتثٙبي فضبي ػجض خبٍ٘ي( وـٛس تب ػبَ  7خذَٚ 

 (1371ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدخٝ، 

 ٔمذاس ٔلشف )ِيتش ثٝ اصاي ٞش ٘فش دس سٚص( ٘ٛع ٔلشف

 آؿبٔيذٖ

 پخت ٚ پض

 حٕبْ

 ِجبػـٛيي

 ظشفـٛيي

 دػتـٛيي ٚ تٛاِت

 ؿؼتـٛي خب٘ٝ

 وِٛش ٚ تٟٛيٝ ٔغجٛع

 ٔتفشلٝ

5-2 

10-5 

50-25 

20-10 

15-5 

30-20 

10-3 

5-2 

5-3 

 75-150 خٕغ وُ

 

ٔتشٔىؼت دس ٔبٜ تؼييٗ ؿذٜ وٝ دس ٘تيدٝ ٞش ٘فش ثغٛس ٔتٛػظ دس ؿجب٘ٝ  5/22عجك ثش٘بٔٝ چٟبسْ تٛػؼٝ، اٍِٛي ٔلشف آة ٞش خب٘ٛاس 

ِيتش آة ٔلشف ٕ٘بيذ ٔتأػفب٘ٝ ثبتٛخٝ ثٝ سؿذ ثي سٚيٝ ؿٟش٘ـيٙي دس وـٛس، آٔبس چٙذ ػبِٝ اخيش ٘يض ٘ـبٖ اص  170سٚص ٔي تٛا٘ذ 

 242ٔتٛػظ تمبضبي ػشا٘ٝ آة ؿٟشي دس وـٛس  1373ِيتش دس ؿجب٘ٝ سٚص ٔي دٞذ. دس ػبَ  300تب  250ٔلشف ػشا٘ٝ ثغٛس ٔتٛػظ 

 .ت آٔذٜ اػتِيتش ثٝ اصاي ٞش ٘فش دس سٚص ثذػ

 

 سيستن سطوح آبگير بام خانه

ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ آٔبس ثبس٘ذٌي ٚ دسكذ تأٔيٗ آة غيش ؿشة ػبوٙبٖ آٖ ٚ ٔؼبحت اػتحلبَ ايٗ ػيؼتٓ دس ٔٙغمٝ

ؿٛد. اص اثتذاي ؿشٚع وبس  ػيؼتٓ ػغٛح آثٍيش تب وٖٙٛ تفبٚت ثؼيبس صيبدي اص ٘ظش سٚؽ وبس ٘ذاؿتٝ ٚ آة ثبساٖ عشاحي ٔي

ثبؿذ أب دس تؼييٗ ٔمبديش ٔٛسد ٘يبص آة ؿشة ٚ تدٟيض ٚ تىٕيُ ثشخي لغؼبت تفبٚت داؿتٝ ٚ اص ٘ظش دس اكَٛ وّي ٔـبثٝ ٔي
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-خذيذتشيٗ فٙبٚسي اػتحلبَ آة ثبساٖ وٝ داساي ثخؾ 3تىِٙٛٛطي سٚص ثٝ سٚص تخللي ٚ تدٟيض ٌشديذٜ اػت. دس ؿىُ 

 ثبؿذ:ٞبي صيش ٔيپيـٟٙبد ؿذٜ اػت. اخضاي آٖ ؿبُٔ ثخؾ ثبؿذ ثشاي ؿٟشن ٔؼىٛ٘ي ٔٛسد ٔغبِؼٝٞبي صيش ٔي
ٞبي ٔزوٛس ثبٔي ثٝ كٛست ٔؼتغيّي ٚ غيش دسكذ اص خب90ٝ٘ػغح خٕغ آٚسي آة ثبساٖ: ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  

وٝ  ة ثؼيبس وٓ ثٛدٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗثبؿذ ِزا ٞذس سفت آٞب وبٔلاً ٔؼغح ٚ ايضٌٚبْ ٔيدسكذ ػغح آٖ 80ؿيشٚا٘ي داس٘ذ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ 

-ػبػت ٞٛا اثشي ثٛدٜ ٚ ٘يض ثب تٛخٝ ثٝ خـه ٚ وٛٞؼتب٘ي ثٛدٖ ٔٙغمٝ ثيـتش ثبسؽ 12ٞبيي وٝ ثبس٘ذٌي ٚخٛد داسد حذالُ تب دس صٔبٖ

ثبساٖ سا خزة ٕ٘ٛدٜ  ثبؿذ. ايٗ ػغح تٕبٔي آةثبؿذ؛ ِزا تجخيش اص ػغٛح ثؼيبس وٓ ٔيٞب دس فلُ پبييض ٚ صٔؼتبٖ اػت ٚ ٞٛا ػشد ٔي

 ٕ٘بيذ.ٚ ثٝ ٘بٚداٖ ا٘تمبِي حُٕ ٔي

٘بٚداٖ: ايٗ ثخؾ حتٕبً ثبيذ ثٝ تٛسي آؿغبٍِيش ٔدٟض ثبؿذ تب ػلاٜٚ ثش خٌّٛيشي اص ٚسٚد ػًٙ ٚ ثشي اص ٚسٚد حـشات ثٝ داخُ ِِٛٝ  

 ا٘تمبَ ٚ پغ اص آٖ ثٝ ٔخضٖ خٌّٛيشي ٕ٘بيذ.

ػب٘تي ٔتش اص ثيشٖٚ سيختٝ ؿذٖ آة ثبساٖ ٚ آة حبكُ اص رٚة ثشف  20تب  10ثيٗ  ٔحبفظ ٘بٚداٖ: ايٗ ٔحبفظ ثب ايدبد يه استفبع 

ثبؿذ سػيذ تٕبٔي آّثشٚي ثيٗ وب٘بَ ٚ ٔحبفظ آٖ ٘مؾ ٕ٘بيذ.صٔب٘ي وٝ آة ثٝ استفبع ٔـخلي وٝ ٚاثؼتٝ ثٝ ؿيت ثبْ ٔيخٌّٛيشي ٔي

 تخّيٝ وٙٙذٜ سٚا٘بة سا خٛاٞٙذ داؿت.

اخؼبْ ٔختّف ثٝ ٕٞشاٜ ثبساٖ، فيّتش اثتذايي خٟت حزف اخؼبْ فيضيىي ٚ ٞذايت آة اص ٘بٚداٖ ثٝ فيّتش اثتذايي: ثب تٛخٝ ثٝ ٚسٚد  

 ٌيشد.ٞبي ا٘تمبَ كٛست ٔيِِٛٝ

ٔٙظٛس ايٙىٝ اص وٙٙذ. ثٝػيفٖٛ آؿغبٍِيش: پغ اص ػجٛس آة اص فيّتش اثتذايي خبن ٚ اخؼبْ ثؼيبس سيض ٘يض اص فيّتش اثتذايي ػجٛس ٔي 

وٙذ تب پغ اص وبٞؾ ٔتش خٌّٛيشي ؿٛد، آة دس ٔؼيش ٚسٚد خٛد ثٝ ٔخضٖ اص يه ػيفٖٛ ػجٛس ٔيسات صيش ٘يٓ ٔيّي٘ـيٙي رٚسٚد ٚ تٝ

 ا٘شطي خٙجـي ثٝ ٔخضٖ ٞذايت ؿٛد.

ؿٛد وٝ ٞيچ ٌٛ٘ٝ ٚسٚدي غيش اص ِِٛٝ ا٘تمبَ آة ثٝ آٖ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ صيشا اي تؼجيٝ ٔيٚسٚدي ٔخضٖ: ٚسٚدي ٔخضٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

 ٌشدد.صا ٔي٘ٛس ثبػث سؿذ خّجه ٚ ٚسٚد ػٛأُ ثيٕبسي ػجٛس ٞٛا ٚ

ؿٛد أب دس ٞبي ٔختّف ثب ا٘ٛاػي اص ٔٛاد فّضي ٚ پّي اتيّٗ تِٛيذ ٔيٞب ٚ سً٘ٔخضٖ: دس حبَ حبضش دس وـٛس ٔخضٖ ثب ا٘ذاصٜ 

ٔخبصٖ ثب عشاحي ٔٙبػت  ثبؿذ. ايٗتشيٗ ٔخضٖ، ٔخضٖ ػغحي، ٔبت ٚ داساي ؿيش تخّيٝ اص وف ٔيػُٕ آٔذٜ ٔٙبػتٞبي ثٝثشسػي

 خبيي ٚ تخّيٝ وبُٔ سا ٘يض داؿتٝ ثبؿذ.ثٝؿٛ٘ذ تب ػلاٜٚ ثش حفظ ويفيت آة ٚسٚدي ٚ ٍٟ٘ذاسي ؿذٜ دس ٔخضٖ لبثّيت خبٔي خٛد ثبػث

اي ثبؿذ وٝ ٔخضٖ عشاحي ؿذٜ تٛا٘بيي ٌٛ٘ٝٞب ٕٔىٗ اػت ؿذت سٌجبس يب ٔذت ثبس٘ذٌي ثٝؿيش تخّيٝ ػشسيض: دس ثشخي ثبسؽ 

-ؿٛد. دس ٔذَثبؿذ ِزا پغ اص سػيذٖ ثٝ حذ آػتب٘ٝ دس ٔخضٖ، آة اضبفي اص ػشسيض ٔخضٖ خبسج ٔييؾ آة ٔٛسد ٘ظش سا ٘ذاؿتٌٝٙدب

ٞبي ديٍش وٝ ثب ٞضيٙٝ ثبلاتشي ٕٞشاٜ اػت ايٗ تخّيٝ لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔخضٖ ٚ ثب دػتٛس ؿٙبٚس ٔٛخٛد دس ٔخضٖ كٛست ٌيشد تب احتٕبَ 

كشفٝ ٘جٛدٜ ٚ تٟٙب دس ي التلبدي آٖ دس ٔمبيؼٝ ثب فؼبِيت كٛست ٌشفتٝ ٔمشٖٚ ثٝوبٞؾ يبثذ. أب ٞضيٙٝٚسٚد اخؼبْ ؿٙبٚس دس آة 

 ٌشدد.ٔخبصٖ ػظيٓ ٔٛخٛد دس وبسخب٘دبت دس يه ػيؼتٓ يىپبسچٝ پيـٟٙبد ٔي

تب ٔذت صٔبٖ آثيبسي آة اضغشاسي: دس ثشخي ٔٛاسد ٘ظيش آثيبسي فضبي ػجض ؿٟشن ٘يبص اػت تب ٔمبديشي آة ثٝ ػيؼتٓ تضسيك ؿٛد  

ثتٛاٖ ثشاي ٔٛاسد غيش آؿبٔيز٘ي ٘ظيش  يب ا٘دبْ ػّٕي پبيبٖ پزيشد ٚ ٘يض ٕٔىٗ اػت دس ٔحُ ػىٛ٘ت چبٜ آة ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ وٝ

 ي خذاٌب٘ٝ اضبفٝ ٕ٘ٛد. أب ثبيذ تٛخٝ داؿت وٝ دس ٔٛاسدتٛاٖ آة دس اختيبس سا ثٝ ٔخضٖ اص عشيك ِِٛٝؿؼتـٛ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد، ِزا ٔي

 ديٍش ايٗ ٚسٚدي وبٔلاً پّٕپ ٌشدد.

پٕپ آة: ثب دخيشٜ آة دس ٔخضٖ ا٘شطي خٙجـي ٘ضديه ثٝ كفش سػيذٜ ٚ ثشاي اػتفبدٜ اص آٖ ٘يبص اػت تب ا٘شطي كشف ٌشدد. ثب  

 ؿٛد.ي خشٚج يب اػتفبدٜ پٕپبط ٔياػتفبدٜ اص يه پٕپ ٔىؾ، آة اص ٔخضٖ ثٝ ػٕت ٘مغٝ

ؿٛد اص فيّتشٞبي ػيّيىبتٝ ٚ وبغزي ٚ يب حتي ٞيذسٚوشثٙي اػتحٕبْ ٚ ؿؼتـٛ اػتفبدٜ ٔي فيّتش تلفيٝ: دس كٛستي وٝ اص آة دس 

 (.4ٚ  3ٞب ٚ ٔٛاد ػفٛ٘ي ثبؿذ. )ؿىُ ٌشدد تب آة ٟ٘بيي ػبسي اص ثشخي خّجهاػتفبدٜ ٔي
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 ػغح آثٍيش
 

 ٔخضٖ آة

 

 ٘بٚداٖ
 

 تخّيٝ آة ٔبصاد

 

 ٔحبفظ ٘بٚداٖ
 

 آة اضغشاسيتبٔيٗ وٙٙذٜ 

 

 ٚسٚدي آة ثبساٖ ثٝ  فيّتش 
 

 پٕپ آة

 

 ػيفٖٛ آؿغبٍِيش
 

 فيّتش تلفيٝ آة

 

 ٚسٚدي آة ثٝ ٔخضٖ
 

 ؿبخق ٘ـبٖ دٞٙذٜ آة

 ٞبي ٔؼىٛ٘ي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ: ػيؼتٓ پيـٟٙبدي اػتحلبَ آة ثبساٖ دس ػغٛح ثبْ خب3ٝ٘ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايتبِيب: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبثٝ دس وـٛس 4ؿىُ 
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 گيرينتيجه

ثبؿذ. تٛخٝ دليك آثي وـٛس ٔيتؼييٗ ٘يبص آة غيشؿشة دس ؿٟشن فشٍٞٙيبٖ ٍ٘بٞي ٘ٛ ٚ تذثيشٌشايب٘ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼيت وٓ

ٔتش داس٘ذ ثؼيبس ساضي ٔيّي 300تب  100ٞب دس ٔٙبعمي وٝ ٔيضاٖ ثبس٘ذٌي ثيٗ ثٝ آة اػتحلبَ يبفتٝ اص ػغٛح ثبْ خب٘ٝ

ٔتش ٞٓ دس فلَٛ پبييض ٚ صٔؼتبٖ ٘تبيح خٛثيشا ٔيّي 50س ٔٙبعمي ثب ثبس٘ذٌي ٔتٛػظ ػبلا٘ٝ وٙٙذٜ اػت، اٌش چٝ د

(. سٚيىشد ايٗ پظٚٞؾ تؼييٗ دليك ا٘ٛاع ٘يبصٞبي ػبوٙبٖ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 1392دسثشداؿتٝ اػت )صٞتبثيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

وٙذ خبيٍضيٙي ٔٙبػت ثشاي تأٔيٗ آة ٔٛسد ٘يبص يثبؿذ أب ساٞىبسي وٝ دس ٚساي ايٗ تحميك خٛد ٕ٘بيي ٔثٝ آة ؿٟشي ٔي

غيشؿشة ٔٙغمٝ اػت. عشاحي ٚ ػبخت ػيؼتٓ اػتحلبَ آة ثبساٖ ثب خذيذتشيٗ ٔتذ ٚ دس ػيٗ حبَ وٓ ٞضيٙٝ ٘يبصٔٙذ 

آٚسي آة ثبؿذ. ايٗ پظٚٞؾ اخضاي ٔختّف يه ػيؼتٓ خٕغثشسػي ؿشايظ خٛي ٚ التلبدي، ٘يبصٞب ٚ ٔـبسوت ريٙفؼبٖ ٔي

تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص اثتىبسات ٔحّي عشاحي ٚ اخشا ؿٛد أب ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ايٗ ٕ٘بيذ وٝ ايٗ ػيؼتٓ ٔيتـشيح ٔي ثبساٖ سا

ٞبي ٔختّف اػتفبدٜ اص ايٗ تىٙيه ٘ؼجتبً اسصاٖ  اػت وٝ ّٔضٚٔبت يه ػيؼتٓ ثبيذ اخضاي ٔغشٚحٝ سا داؿتٝ ثبؿٙذ. سٚؽ

وٝ ثٝ ٔٙبثغ آثي ٔؼَٕٛ دػتشػي ٘ذاس٘ذ ٚ يب ٞضيٙٝ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔٙبثغ  تٛا٘ذ خبيٍضيٗ خٛثي ثشاي ٘مبعي ثبؿٙذ اػت ٚ ٔي

ٞبي اػتحلبَ آة ثبساٖ ػٕذتبً ثمّي ػُٕ  ٞبي ٔتىي ثٝ پٕپبط، سٚؽ ثشايـبٖ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘يؼت. ثش خلاف ػيؼتٓ

اي ثٝ آٖ ٘يبص س آثيبسي لغشٜوٙٙذ ٚ ٍٟ٘ذاسي اص آٟ٘ب آػب٘تش اػت ٍٔش آ٘ىٝ ٘يبص ثٝ فـبس آة ثبؿذ وٝ دس اوثش ٔٛاسد د ٔي

٘يؼت. دس ٔٙبعمي وٝ اػتفبدٜ اص آة صيشصٔيٙي ثخبعش افت صيبد ػغح ػفشٜ ٚ ؿٛس ؿذٖ آٖ ٔـىُ آفشيٗ ؿذٜ اػت، 

تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ اتىبء ثٝ ايٗ ٔٙبثغ وٕه ؿبيب٘ي ٕ٘بيذ. اص ػيؼتٓ اعلاػبت  ٞبي اػتحلبَ آة ثبساٖ ٔي سٚؽ

تٛاٖ ثشاي ؿٙبػبيي ٔٙبعك ٔٙبػت ثشاي ايٗ وبس اػتفبدٜ وشد. عشح اػتحلبَ ٔي (RS)ٚ ػٙدؾ اص دٚس  (GIS)خغشافيبيي

آة ثبساٖ ثبيذ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع اػتفبدٜ ثشاي ٞش ٔٙغمٝ ٔغبثمت دادٜ ؿذٜ ٚ تٛػظ ثٟشٜ ثشداساٖ پزيشفتٝ ؿذٜ ٚ ٘يض ثب تٛخٝ ثٝ 

تٛاٖ چٙيٗ  ٞبي تبٔيٗ آة، ٔي ٚؽٞبي اػتحلبَ آة ثب ػبيش س ؿشايظ صيؼت ٔحيغي پبيذاس ثبؿذ. دس ٔمبيؼٝ سٚؽ

وٙذ  عٛس ٔٛثشتشي فشاٞٓ ٔيٞبي اػتحلبَ آة ثبساٖ، لبثّيت ٔذيشيت ثش ٔٙبثغ آثي ثبلادػتي سا ثٝ ٌيشي وشد وٝ ؿيٜٛ ٘تيدٝ

ٞبي ثحشا٘ي وٓ آثي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيشد ٚ اص  ػٙٛاٖ ٔٙجؼي ثشاي آثيبسي تىٕيّي دس دٚسٜتٛا٘ذ ثٝ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ ٔي

ٕ٘بيذ، أب ايٗ ٘ٛع ست خٌّٛيشي ٕ٘بيذ.اٌشچٝ ٔميبع اػتحلبَ آة ثبساٖ دس ٔمبيؼٝ ثب ػذػبصي ٚ يب حفش چبٜ ٘بچيض ٔيخؼب

ثبؿٙذ، ثب ٔحيظ ػبصٌبستش اػت ٚ ٔـبسوت ٔشدٔي ثيـتشي ٞب داساي پتب٘ؼيُ اخشايي ثيـتشي دس اللي ٘مبط وـٛس ٔي عشح

ثٝ ػشٔبيٝ ٌزاسي خبسخي داس٘ذ اٌشچٝ تؼٟيلات ثب٘ىي ٔحذٚد اغّت ٔٛسد ٞب ٚاثؼتٍي وٕتشي ٕ٘بيذ.ايٗ ػيؼتٓسا خزة ٔي

 ثبؿذ. ٘يبص ٔي

-پبيذوٟتبٔيٙأثـيشيٙمبثّـشثجٟيىٕؼضّجيٙبِّّٕيجذِـذٞٛدسآيٙذٜپيٕبيذديشيٕٙيثبسٚ٘ذيىٟتمبضبيأثذسد٘يبٔي

اٌشچٟأثيىيبصٔ.ٔلشفأ٘بػٕبٍِشددايٙضديىٕجٙبيبختلافبتٛخٍٙجيٙبلٛإّّٔٛٔختّفمشاسٌيشدٍٔشايٙىٟٕذيشيتلحيحجش٘حٛٞبػتحلبِٛ

٘بثؼتدذيذؿٛ٘ذٞجٟـٕبسٔيشٚدِٚيجبتٛخٟجٟٕحذٚديتٕٙبثؼأثيٛافضايـدٕؼيتذسوـٛسدػتيبثيجٟيىتؼبدِٙؼجيذسصٔيٟٙؼشضٟٛٔلشفأ

ثبؿذ ٔي( ؿشة،كٙؼتٛوـبسٚصي)ٞب٘يىبكلاػبػيٛضشٚسيبػتىٟبيٕٟٕٕٙؼتّضٔذاؿتٕٙذيشيتدبٔؼأثذستٕبٔجخؾ
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Supplying non drinking water in residential regions using rain water harvesting 

(Case study: Farhangian town- Razan township) 
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Abstract 

Rain water harvesting has been significant for many years ago, but the rain water foot print 

is a subject that is Less considered. This research investigated rain water foot print on roof 

of houses according to long time mean precipitation in one of new residential town in 

Hamedan province. Then out flow water volume from whole area and average water 

volume of each roof determined and a method for harvesting this water was suggested. 

According to calculation the water volume, the sum roof area in this town is 138371.33 m
2
 

and the mean annual precipitation is 310 mm and the overall volume of precipitation in the 

study area is 42895.11 m
3
. According to annual water budget in this region (178 liter), and 

this water is sufficient for 240 persons in a year. But because this water isn’t proper for 

drinking, it is sufficient for nondrinking uses for 268persons. According to water crisis, the 

result of this research showed if this water used for green spaces irrigation, none livestock 

in this town don’t need to urban water for green spaces irrigation. 

 

 
Keywords: Rain water, water catchment, Farhangian town, Harvesting menthod, Rain water foot 

print. 
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