
 

 مطالعه موردی: حوزه دیشام  پایهجریانها در تفکیک تاثیر گام زمانی داده
 

 ٍ آثخیضداسی، هشثی پظٍّـىذُ حفبظت خبن 1سحین وبظوی
 

 چکیده

ّیذسٍلَطی ثَدُ ٍاعلاع اص هیضاى آى ًمؾ هْوی دسهذیشیت پبیِ، ّوَاسُ یىی اص هَضَػبت هْن دس ثشآٍسد ؿبخق رشیبى

ؿَد. ػذم پَؿؾ ّبی رشیبى سٍصاًِ اًزبم هیپبیِ، اغلت ثب اػتفبدُ اص دادُثْیٌِ هٌبثغ آة داسد. فشآیٌذ رذا ػبصی رشیبى

وٌذ. دس ایي د هیّبیی سا ثشای ثشآٍسد رشیبى پبیِ ٍ ؿبخق هشثَعِ ایزبّبی سٍصاًِ ثشای ول وـَس هحذٍدیتوبهل دادُ

، 4هتحشن، فَاكل3حبثت، فَاكل2هحلیّبی حذاللتحمیك، ؿبخق رشیبى پبیِ ثب اػتفبدُ اص رشیبى سٍصاًِ ٍ هبّیبًِ، ثِ سٍؽ

اػتخشاد ؿذ،  7، ٍ فیلتش سلَهی ثشگـتی لیٌِ ٍ ّبله6پبساهتشُ، فیلتش سلَهی ثشگـتی د5ٍپبساهتشُفیلتش سلَهی ثشگـتی یه

ّبی اص رولِ، اًحشاف هؼیبس، هیبًگیي هغلك خغب، خغبی ًؼجی ٍػبیش آهبسُ ُ اص هؼیبس ّبی هختلف آهبسی،ًتبیذ ثب اػتفبد

حبثت  ٍ لیٌِ ّبله حذالل خغبی ًؼجی دادُ هبّبًِ ًؼجت ثِ سٍصاًِ، ثِ سٍؽ فَاكل تَكیفی تحلیل ؿذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ

حبثت ٍ دسكذ خغب تؼلك داسد. دس روغ ثٌذی ولی سٍؽ فَاكل 52هحلی ثب دسكذ خغب ٍ حذاوخش آى ثِ سٍؽ حذالل 10ثب 

ػٌَاى خغب ٍ سیـِ هیبًگیي هشثؼبت خغب ثِدلیل خغبی ًؼجی ون، حذالل هیبًگیي هغلكسٍؽ فیلتش سلَهی ته پبساهتشُ ثِ

 .ثبؿذاًِ، هیّبی هٌبػت سٍصّبی هبّبًِ دس غیبة دادُپبیِ ثب اػتفبدُ اص دادُّبی هٌبػت ثشای اػتخشاد رشیبى سٍؽ

 ّبی سلَهی،گبم صهبًیپبیِ، فیلتشّبی هبّبًِ، ؿبخق رشیبىّبی سٍصاًِ، دادُدادُکلمات کلیدی: 
  

                                                 
 (ra_hkazemi@yahoo.com)ًَیؼٌذُ هؼئَل 1

 
2 Local Minimum   

3 Fixed Interval 

4 Sliding Interval 

5 One Parameter Recursive digital filter(Chapman & Maxwell, 1996) 

6 Two parameter Recursive digital filter(Boughton two parameter algorithm )  

 

7 Lynie & Hollick  
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 مقدمه

ّبی ػغحی، صهیٌی دس آةّبی صیشػٌَاى ػبهل هـبسوت آةرشیبى پبیِ دس دػتشع ٍ ؿبخق هشثَعِ، ثِ اعلاع اص هیضاى 

-صهیٌی دس آةّبی صیشهٌبثغ آة، هَسد ًیبص اػت. ثش آٍسد هیضاى هـبسوت آةثشای تَػؼِ اػتشاتظی هذیشیت ویفی ٍ ووی 

آثی ٍ ّبی ونسیضی صهبىای هَسد ًیبص اػت، اص رولِ ثشای ثشًبهِّبی گؼتشدُّبی ػغحی دس یه حَصُ آثخیض ثشای فؼبلیت

ی آة سٍدخبًِ ٍ چگًَگی پخؾ هجبحج آلَدگ ّبی آة ؿشة،سیضی ًیبصهٌذیػیؼتن، ثشًبهِػبلی، ثشسػی ٍضؼیت اوَخـه

ّبی ثب تذاٍم ّبی صهبًی تب حذ هوىي ثبیذ عَلاًی ثبؿذ. دادُّبی ّیذسٍلَطیىی، ػشیثشای تحلیل  آلَدگی اص ایي عشیك.

(. اهب ػولاً 2004ػٌَى حذالل عَل دادُ حجت ؿذُ تَكیِ هی ؿَد)تبلاوؼي ٍ ّوىبساى،ػی ػبلِ یب ثیـتش، اغلت ثِ

 5ّبی ثب تذاٍم وَتبّتش سا هذیشیت وٌٌذ ٍ دس ایي خلَف هؼوَلا حذالل عَل دادُ َس ّؼتٌذ دادُّب هزجّیذسٍلَطیؼت

 ؿَد.ػبلِ تَكیِ هی

 وِ دسحبلی اػت ایي اػت، ضشٍسی هٌبػت آهبسی عَل ثب ّبیدادُ ّبی ّیذسٍلَطیىی،ثیٌی ٍ تحلیلثشسػی، پیؾ ثشای

-ثشًبهِ ارشای ّبی ّیذسٍلَطیىی رْتثشآٍسد دس اػبػی هؼضلات ٍ رولِ هـىلات اص ّیذسٍهتشی، اعلاػبت ٍ آهبس ووجَد

 هشاتتثِ ّبیدادُ ٍ هشتفغ ػبختِ سا پبیِ آهبس ًَالق وِ ّبییسٍؽ ثٌبثشایي، آیذ.ثِ ؿوبس هی آثخیضداسی ٍ ػوشاًی ّبی

 ّبیثشسػی تبوٌَى اػت. ثَدُ ًیبص وبسؿٌبػبى هَسد ّوَاسُ دّذ، لشاس اختیبس دس آثی ّبیارشای پشٍطُ رْت سا تشیكحیح

 هلٌَػی َّؽ ّبیهذل اص اػتفبدُ .اػت اًزبم پزیشفتِ سٍصاًِ، هبّبًِ ٍ ػبلاًِ هتَػظ ّبیدثی ثبصػبصی ثب دس ساثغِ صیبدی

سا  هؼئلِ ایي ؿذُ اًزبم ّبیپظٍّؾ ثش (. هشٍسی2009اػت )ٍحیذیبى  گؼتشؽ صیبدی یبفتِ ّبؿجیِ ػبصی دادُ ثشای

عَس سٍدخبًِ سا ثِ رشیبى ثب هشتجظ پبساهتشّبی ثیي ثْتشاستجبط آؿىبسػبصی اهىبى رذیذ، ّبیسٍؽ تَػؼِ وِ ػبصدهی سٍؿي

 فشاٍاى، تىشاسی ػولیبت ثب ّبی هحبػجبتیسٍؽ اص اػتفبدُ تَاى ثِّب هیاػت. اص رولِ ایي سٍؽ وشدُ پزیشاهىبى گیشیچـن

سٍدخبًِ،  رشیبى ایؼتبیغیش ٍ غیشخغی فبصی فشآیٌذ ػلجی ّبیسٍؽ هلٌَػی ٍ ػلجی خَاسصهیه طًتیه ؿجىِ ّوچَى

ای وِ (. اهب ًىت2001ِؿَداؿبسُ وشد. )آثشاّبم ٍ ًبث،هی هذلؼبصی سٍدخبًِ، رشیبى هؤحش ثش هحیغی ػَاهل ثِ ًیبص ثذٍى وِ

ّب اػت، وِ ایي یػٌَاى یه چبلؾ فشاسٍی ّیذسٍلَطیؼت ّب لشاس داسد، ػذم لغؼیت ًبؿی اص ایي ؿجیِ ػبصّوچٌبى ثِ

ّبی سٍصاًِ دس وـَس ٍ تبویذ ٍ ّبی سٍصاًِ ثؼیبس حبئض اّویت اػت. اص رْت دیگش ػذم پَؿؾ وبهل دادُهَضَع دس دادُ

ّبی هبّبًِ ٍ همبیؼِ آى ّبی هجتٌی ثش دادُّبی سٍصاًِ، اّویت ثشسػی تحلیلّبی ّیذسٍلَطیىی هجتٌی ثش دادُتؼشیف تحلیل

 ػبصد. ّبی سٍصاًِ سا ًوبیبى هیی ثش دادُثب ًتبیذ تحلیل هجتٌ

ّبی هختلف اػتخشاد رشیبى پبیِ ٍ ؿبخق سٍؽ ًتبیذ سػذ دس ساثغِ ثب همبیؼًِظش هیػول آهذُ، ثِّبی ثِثشسػی ثب

دس البلین هختلف دس ػغح وـَس تحمیك وبفی اًزبم ًـذُ اػت. ثب  ّبی رشیبى سٍصاًِ ٍ هبّبًِثب اػتفبدُ اص دادُ هشثَعِ

ثبؿذ ٍ ًظش ثِ اّویت رشیبى پبیِ ٍ ّبی سٍصاًِ دس وـَس فبلذ ػشی صهبًی عَلاًی ٍ پَؿؾ وبهل هیدادُوِ تَرِ ثِ ایي

ٍ همبیؼِ ًتبیذ حبكلِ اص ّش دٍ  ّبی هختلف اػتخشاد دس البلین هختلفهغبلؼِ سٍؽؿبخق هشثَعِ دس هغبلؼبت هٌبثغ آة، 

دس ایي تحمیك،  پبیِ خَاّذ ؿذ.ّبی هبّبًِ دس اػتخشاد رشیبى اص دادُ ثشای اػتفبدُ داًـیهَرت دػتیبثی ثِ ًَع دادُ، 

ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی دیـبم ٍالغ دس حَضِ پبیِ دس ثِ ول سٍاًبة ثِ ػٌَاى ؿبخق رشیبى ػغحیّبی صیشػْن هـبسوت آة

 .هَسد هغبلؼِ ٍ ثشسػی لشاس گشفتِ اػت ،ّبی آهبسیٍ ثش اػبع تحلیل ؿبخق ؿذ اػتخشاد ،ّبی هختلفسٍؽ ثِ آثخیض خضس

ایي ؿبخق یه ًؼجت ثذٍى ثؼذ اػت وِ اص ًؼجت دثی پبیِ ثِ ول سٍاًبة ثشای ّش همغغ صهبًی یب  :شاخص جریان پایه

ّبی ػٌَاى یىی اص هـخلِػؼِ یبفتِ اػت. ایي ؿبخق ثِتَ (1979) آیذ ٍاٍلیي ثبس تَػظ لٍَیچول دٍسُ آهبسی ثذػت هی

-ّبی ػغحی هیصهیٌی دس آةّبی صیشؿَد ٍ ثیبًگش اعلاػبتی دس خلَف هـبسوت آةّیذسٍلَطیىی حَصُ هحؼَة هی

   (1990)ًبتبى ٍ هه هبَّى،ثبؿذ.
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 تَػؼِ یبفتِ اػت وِ ػوذتبً ،بًِپبیِ اص رشیبى سٍدخّبی هتؼذدی ثشای رذاػبصی رشیبىسٍؽ :پایهجدا سازی جریان آب 

رذا  (.2001اػوبختیي،)ّبی ؿیویبیی لبثل عجمِ ثٌذی سٍؽ سدیبة ٍ ّبی فیلتشیٌگسٍؽ، گشافیىی ّبیسٍؽ دس گشٍُ

هتخللیي هختلف غیشهـبثِ ػبصی رشیبى پبیِ ثِ سٍؽ گشافیىی اغلت صهبى ثش ٍ غیشدلیك اػت ٍ ًتبیذ ثذػت آهذُ تَػظ 

، ثبؿذّب دلیك ٍ لبثل اػتوبد اػت ٍلی صهبى ثش ٍ هؼتلضم كشف ٍلت ٍ ّضیٌِ صیبدی هیّبی هجتٌی ثش سدیبةثبؿذ. سٍؽهی

فیلتشیٌگ، ػلاٍُ ثش ػَْلت ٍ لبثلیت تـخیق هٌبػت دس تؼییي دثی پبیِ  ّبی سلَهی ٍّبی هجتٌی ثش الگَسیتنٍلی سٍؽ

ٍ ثِ دلیل لبثلیت اتَهبتیه وشدى، هـىلات ًبؿی اص ػذم ّوخَاًی ًتبیذ سا تب  ّب داسدجت ثِ پبساهتش،حؼبػیت ثبلایی ًؼ

دلیل پیچیذگی ٍ ًبهـخق ثَدى هیضاى ٍالؼی هـبسوت دثی پبیِ دس سٍاًبة ٍ ّوچٌیي حذٍدی ثش عشف وشدُ اػت. ثِ

ّبی هختلف تفىیه اسصیبثی ٍ همبیؼِ سٍؽّب، هحممیي ثؼیبسی ًؼجت ثِ ّبی هجتٌی ثش سدیبةّضیٌِ ثش ثَدى سٍؽ

ّب، اص ٍلی ثب تَرِ ثِ اػتملال ایي سٍؽ، اًذّبی سلَهی هختلفی سا پیـٌْبد دادٍُ الگَسیتن اًذّیذسٍگشاف رشیبى الذام ًوَدُ

 ؿؾ، اصهبّیت رشیبى ٍ ًبهـخق ثَدى همذاس ٍالؼی رشیبى پبیِ، دس ایي تحمیك ثِ هٌظَس ثشسػی ًتبیذ اػتخشاد دثی پبیِ

ٍ  پبساهتشُفیلتش سلَهی ثشگـتی دٍ، پبساهتشُفیلتش سلَهی ثشگـتی یه ،فَاكل هتحشنحبثت، ، فَاكلهحلیاللالگَسیتن حذ

 لیٌِ ٍ ّبله اػتفبدُ ؿذُ اػت.فیلتش سلَهی ثشگـتی 

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه

 ٍ ػشم ؿوبلی    37، 011ْتب   38، 171ْ  ثیي وِ اػتؿبهل حَصُ دیـبم  هحذٍدُ ایي پظٍّؾ ٍالغ دس ًَاس ػبحلی دسیبی خضس

ای هٌغمِ هَسد پظٍّؾ هتبحش اص آة ٍ َّای خضسی ٍ هذیتشاًِ .(1، ؿىل)ٍالغ ؿذُ اػتؿشلی  عَل  49، 501ْتب   49، 451ْ

دٍسُ هَسد پظٍّؾ ثِ هیضاى حذاوخش ثبسؽ ػبلیبًِ دس  ثبؿذ.ٍ ػوذتبً داسای وبسثشی رٌگلی، هشتؼی ٍ وـبٍسصی هی اػت

 هتش اػت.هیلی 1080

 .( اسائِ ؿذُ اػت1هـخلِ ّبی اكلی حَصُ هَسد ًظش دس رذٍل )

 

 
 

 ( هَلؼیت رغشافیبیی هٌغمِ هَسد پظٍّؾ1ؿىل)
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 ( هـخلِ ّبی اكلی حَصُ هَسد پظٍّؾ1رذٍل)
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 حَصُ

 دیـبم)پبؿبوی( 735 127.71 4.87 0.96 0.00 0.04 1080 4.91 2.47

 

 روش تحقیق

ثب آهبس  ایؼتگبُ دیـبم، هَرَد دس هٌغمِ ّبی ّیذسٍهتشیّبی دثی سٍصاًِ ایؼتگبُتحمیك، اثتذا ثب ثشسػی دادُ ایي ثشای اًزبم

 ،وَؿؾ ؿذُ اػت تَرِ ثِ اّویت كحت ٍ دلت آهبس دس هغبلؼبت ّیذسٍلَطی، ثب .ؿذاًتخبة هبّبًِ(  )سٍصاًِ ٍ هٌبػت

ّبی پبیِ ثب اػتفبدُ اص دادُػپغ ؿبخق رشیبى ػبصی اًتخبة ؿَد.وبهل  ٍ ثذٍى ًیبص ثِ ثبص سٍصاًِ، داسای آهبس ایؼتگبُ

ّبی سلَهی ثشگـتی اػتخشاد ّبی هختلف فیلتشیٌگ ٍ الگَسیتنپغ اص وٌتشل ػشی صهبًی، ثِ سٍؽ ،رشیبى هبّبًِ ٍ سٍصاًِ

 .اًزبم ؿذ SPSSًشم افضاس دس هحیظ  ،تحلیل آهبسی همبدیش هؼتخشد .ؿذ

 الگَسیتن رذاػبصی ثِ ؿشح ریل اػتفبدُ ؿذُ اػت. ؿؾدس ایي پظٍّؾ اص 

تفىیه ّیذسٍگشاف ثَدُ ٍ ػولىشد آى ثِ عجیؼت  یّب سٍؽ یيتش ػٌَاى یىی اص ػبدُسٍؽ ثِایي  :محلیروش حداقل

وٌذ )اػتَاست ٍ  یپٌذ سٍصُ ثذٍى ّوپَؿبًی اػتفبدُ ه یّب رشیبى ثؼتگی ًذاسد ٍ اص حذالل همبدیش دثی دس دٍسُ

 (.2007ّوىبساى،

ٍ اص پیَػتگی  دّذ یآى گبم ًؼجت ه یثِ توبم سٍصّبایي سٍؽ حذالل همبدیش دثی دس ّش گبم صهبًی سا  ثابت:روش فواصل

گبم صهبًی  ثب 9/0 . پبساهتش فیلتش ثْیٌِ دس ایي سٍؽ ثشاثشوٌذ یپبیِ سا تؼییي ههمبدیش ًؼجت دادُ ؿذُ، ّیذسٍگشاف رشیبى

  تـخیق دادُ ؿذ. پٌذ سٍصُ

  [days(2N-1)0.5]دثی یبفت ؿذُ دس لجل ٍ ثؼذ اص یه سٍص خبف تشیي ییيایي سٍؽ ثش اػبع پب متحرک:روش فواصل

. گبم صهبًی پٌذ سٍصُ ثشای ایي دّذ یپبیِ ًؼجت هدس یه دٍسُ صهبًی حبثت، ثِ ّش سوَسد سٍصاًِ دس ّیذسٍگشاف، یه رشیبى

 .ؿذثْیٌِ تـخیق دادُ  ،سٍؽ

ٍ فیلتش وشدى سٍاًبة  پشداصؽ ،لیلسٍؽ فیلتش سلَهی ثشگـتی ثشای تح ه:پارامترفیلتر رقومی برگشتی یک

پبساهتشُ هؼشفی ؿذُ اػت، فیلتش سلَهی یه (پبییي اٍاًیفش رشیبى پبیِ)ػیگٌبل ّبی ثباص (ثبلا فشاٍاًیثب  ّبی یگٌبلػػغحی)

 (. 2008)ثِ ًمل اص اوْبسدت،ؿذ یهؼشف( 1996چبپوي ٍ هبوؼَل) اٍلیي ثبس تَػظ (،1، ساثغِ )ثب الگَسیتن ریل
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k هٌحٌی ّیذسٍگشاف پبساهتش فیلتش، لبثل تؼییي تَػظ حبثت افت 

 ( 1)
q
b i   iپبیِ فیلتش ؿذُ ثشای صهبى لجل اص  یبىرش 
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( )iq
 iرشیبى اكلی سٍدخبًِ ثشای صهبى  

( )b iq
 ام iرشیبى پبیِ فیلتش ؿذُ، ثشای صهبى  

 اػت.دػت آهذُ  ثِ 925/0( هَسد اػتفبدُ دس ایي سٍؽ ثشاثشkش فیلتش ثْیٌِ)پبساهت

رشیبى ٍ  یّب اص دادُ ثبسُ یهلبثلیت ػجَس  (2ثب ساثغِ ) الگَسیتن هؼشفی ؿذُ :ارامترهفیلتر رقومی برگشتی دو پ

)ثشٍیذ  سا داسد C  سا ثب تغییش پبساهتش ّب یبةهجتٌی ثش سد یّب ّب هبًٌذ سٍؽ دیگش سٍؽ یّب ثب دادُ ٍاػٌزیّوچٌیي لبثلیت 

 (.2005ٍ ّبػتتلش،

 (2                )                                                                   

 .اًتخبة ؿذُ اػت =α  ٍ5/0C; 975/0 پبساهتش فیلتش ثْیٌِ هَسد اػتفبدُ دس ایي سٍؽ ثشاثش

K: هٌحٌی ّیذسٍگشاف،  پبساهتش فیلتش، لبثل تؼییي تَػظ حبثت افت   ( )b iq
  ،ام  iرشیبى پبیِ فیلتش ؿذُ، ثشای صهبى  

( )iq
)   ،  iرشیبى اكلی سٍدخبًِ ثشای صهبى   1)b iq  ًیسٍاًبة هؼتمین فیلتش ؿذُ دس هشحلِ صهب i-1    

 ( هؼشفی ؿذُ و1979ٍِ ّبلیه)ٍػیلِ لیٌِ ثِ (3ثب ساثغِ)الگَسیتن هؼشفی ؿذُ  لینیه و هالیک: فیلتر رقومی برگشتی

 ٍ ؿَد یپبیِ هیبىرشیبى ثبػج پبییي آٍسدى رش یّب رشیبى سا داسد ٍ چٌذ ثبس ػجَس اص دادُ یّب ثبسُ اص دادُلبثلیت ػجَس ػِ

ثیـتشیي ًتبیذ لبثل لجَل صهبًی اػت وِ  .دّذ یپبیِ سا هدثی تش یكدس رذایؾ دل یشیپز ًؼغبفا ثِ اػتفبدُ وٌٌذُ لبثلیت

تـخیق دادُ 925/0سٍؽ ثشاثش دس ایي ثبؿذ. پبساهتش فیلتش ثْیٌِ هَسد اػتفبدُ 95/0 -90/0پبساهتش فیلتش دس داهٌِ 

 (.1990ؿذ)ًبتبى ٍ هه هبَّى،

 (3) 
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    qf(i) ≥0وِ دس آى:

( )f iq
)،  iسٍاًبة هؼتمین فیلتش ؿذُ دس هشحلِ صهبًی   1)f iq  ًیسٍاًبة هؼتمین فیلتش ؿذُ دس هشحلِ صهب i-1   ،α  

)،   پبساهتش فیلتش هشتجظ ثب حَصُ )iq
)، iرشیبى ول دس هشحلِ صهبًی  1)iq   رشیبى ول دس هشحلِ صهبًیi-1   ،

b fq q q  .ِرشیبى پبی 

 نتایج

- ّش سٍؽ ٍ ثب تَرِ ثِ ثْتشیي پبػخ دادُ ؿذُ ثِ تغییشات ضشایت ٍ ثب یبصفیلتشّبی اػتفبدُ ؿذُ دس هحذٍدُ هَسدً یتضشا

همبدیش هیبًگیي  ثؼذ اص اػتخشاد .ؿذٍ همبیؼِ چـوی اًتخبة  Hydro Office افضاس اػتفبدُ اص لبثلیت ًوبیؾ گشافیىی ًشم

ٍ ػِ سٍؽ  هتحشنفَاكل حبثت،، فَاكلهحلیحذاللپبیِ دس عَل دٍسُ هغبلؼِ، ثب اػتفبدُ اص ػِ سٍؽ ػبدُ ؿبخق رشیبى

ٍ سٍؽ لیٌِ ٍ ّبله، ًتبیذ حبكل اص دادُ ّبی سٍصاًِ ٍ هبّبًِ،  پبساهتشُدٍ، پبساهتشُیه هجتٌی ثش فیلتشّبی سلَهی ثشگـتی

( ًوبیؾ دادُ ؿذُ 2ّبی فَق الزوش دسؿىل)ای تلَیشی اص ًحَُ تفىیه ّیذسٍگشاف دس سٍؽ( اسائِ ؿذ. ًو2ًَِدس رذٍل )

 اػت. 
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 ( خلاكِ ای اص ًتبیذ تحلیل آهبسی ایؼتگبُ دیـبم)پبؿبوی(2رذٍل )
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 روزانه ماهانه روزانه ماهانه روزانه ماهانه روزانه ماهانه روزانه ماهانه روزانه ماهانه گام زمانی

Mean .65 .73 .65 .79 .28 .59 .62 .70 .86 .75 .77 .90 

Std.  .367 .296 .367 .247 .321 .330 .312 .275 .181 .302 .496 .221 

Skewnes -.450 -.892 -.450 -1.076 1.360 -.199 .143 -.405 -1.015 -.820 
-

7.432 

-

2.259 

SE. Skewnes .213 .041 .213 .041 .237 .041 .212 .041 .212 .041 .212 .041 

RMSE  0.007 0.012  0.027  0.007  0.0096  0.011  

MAE  0.061 0.001  0.002  0.061  0.0008  0.001  

  %01  %05  %00  %25  %01 %01  خطای نسبی

-ّبی سٍصاًِ ٍ هبّبًِ ٍ ثِ سٍؽثب اػتفبدُ اص دادُ پبیِ دس ایؼتگبُ هَسد پظٍّؾ وِتغییشات هیبًگیي ػبلیبًِ ؿبخق رشیبى

 ( اسائِ ؿذُ اػت.3ّبی هختلف تفىیه ؿذُ اػت دس ؿىل)
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 تغییشات هیبًگیي ػبلیبًِ ؿبخق رشیبى پبیِ دس ایؼتگبُ دیـبم -3ؿىل 

 گیریبحث و نتیجه

ؿذُ  یشیگ ثب همبدیش اًذاصُ ٍاػٌزیثذٍى  ،اػتپبیِ ٍ ؿبخق هشثَعِ ًبؿٌبختِ وِ همذاس ٍالؼی رشیبىثب تَرِ ثِ ایي

دس ایي  گیشی ؿذُ،ّبی اًذاصُلزا ثِ دلیل ػذم دػتشػی ثِ دادُ ثشآٍسد سا داسد. یيتش گفت، وذام سٍؽ هٌبػت تَاى یًو

بّبًِ ّبی سٍصاًِ ٍ هاػتفبدُ اص دادُهختلف ثب یّب هختلف آهبسی ثشای همبیؼِ ًتبیذ هؼتخشد اص سٍؽ یبسّبیپظٍّؾ اص هؼ

عَس رذاگبًِ اسائِ ؿذُ ّب هحبػجِ ٍ ثِّبی هختلف، اػتخشاد ٍ هیبًگیي ػبلیبًِ آى پبیِ اص سٍؽ. ؿبخق رشیبىاػتفبدُ ؿذ

هشثَط  پظٍّؾدس هٌغمِ هَسد  ّب لؼوت اػظن رشیبى سٍدخبًِ ، لبثل دسیبفت اػت،رذٍلهٌذسربت  عَس وِ اص ّوبىاػت. 

ثیي  ، ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی سٍصاًِهختلف یّب ػبلیبًِ ؿبخق هشثَعِ دس ول دٍسُ اص سٍؽپبیِ اػت ٍ هیبًگیي ثِ رشیبى

حذالل  .حذالل هحلی ٍ سٍؽ لیٌِ ٍ ّبله اػتتشتیت هتؼلك ثِ سٍؽ وِ ثِ داسدًَػبى  90/0ٍ حذاوخش  59/0 حذالل

هحلی تؼلك داسد ٍ حذاوخش وِ ثِ سٍؽ حذالل ثشآٍسد ؿذُ اػت 28/0 ّبی هبّبًِ ثِ هیضاىهمذاس ثشآٍسدی ثب اػتفبدُ اص دادُ

 یّب ایي همذاس ًـبى دٌّذُ هـبسوت ثبلای آة ثِ سٍؽ فیلتش سلَهی ثشگـتی دٍپبساهتشُ هشثَط اػت. 86/0آى ًیض ثب همذاس 

  
 

  ّبی سٍصاًِ دس ثخـی اص دٍسُ هغبلؼِّبی هختلف تفىیه رشیبى پبیِ اص دادُ( ًوبیؾ گشافیىی سٍؽ2ؿىل )
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 پبیٍِ حذاوخشی ثشای ؿبخق رشیبى یدٌّذُ یه آػتبًِ حذاللّوچٌیي ًـبىثبؿذ. هی رشیبى سٍدخبًِتبهیي دس  یشػغحیص

هیبًگیي ػبلیبًِ عَلاًی هذت  تَاى یه ،ثذیي هؼٌی وِ ثب فشم ػذم اػتوبد ثِ ًتبیذ یه سٍؽ اػت. پظٍّؾ دس هٌغمِ

ػٌَاى همبدیش ثب لبثلیت اػتوبد ثیـتش ثشای هغبلؼبت هٌبثغ آة دس ًظش آهذُ اص چٌذ سٍؽ سا ًیض ثِثِ دػتحذالل ٍ حذاوخش 

 ثگزاسًذ یشپبیِ ٍ ؿبخق هشثَعِ تأحثش سٍی رشیبى تَاًٌذ یثخیض وِ هآ یّب حَصُ یّب گشفت. همبدیش ثبلای هـخلِ

ًظش  همذاس ثبلای ؿبخق هَسد یذفیضیَگشافی هؤ یّب ثبسؽ ٍ ػبیش هؤلفِ ، پَؿؾ گیبّی،تشاون صّىـی(، هبًٌذ 1)رذٍل

 ثبؿذ. یه( 2009(، ثلَم فیلذ ٍ ّوىبساى)2008، تَػظ ػبًتی ٍ ّوىبساى)دس تغبثك ثب ًتبیذ هٌتـش ؿذُ ایي استجبط .اػت

 وشدًذهـبثِ سا تزشثِ یجبً تمش یٍ فشاص ٍ فشٍدّب وشدهختلف ، اص یه سًٍذ هـبثِ پیشٍی  یّب تغییشات همبدیش حبكلِ اص سٍؽ

ّب اص هبّیت رشیبى  ل ایي سٍؽهختلف ٍ اػتملا یّب دٌّذُ تـبثِ هجبًی سٍؽًـبى تَاًذ یایي تغبثك سًٍذّب ه .(2ؿىل)

ثذیي هؼٌی وِ همبدیش  دّذ. یّب سا هؼتمل اص هیضاى آى ًـبى ه ّوچٌیي لبثلیت اػتوبد ثِ ًتبیذ ولی ایي سٍؽ .ثبؿذ

ًوبیٌذُ رشیبى  تَاًذ یكشف ًظش اص ثشآٍسد ووتش یب ثیـتش اص حذ تب حذٍد صیبدی ه ،هَسد پظٍّؾ یّب هؼتخشد اص ولیِ سٍؽ

 ٍالؼی ثبؿذ.

ثب تَرِ  ثِ ایٌىِ هجبًی الگَسیتن ػِ سٍؽ ػبدُ فیلتشیٌگ ؿبهل، فَاكل حبثت، حذالل هحلی ٍ فَاكل هتحشن اص یه ػَ ٍ 

همبیؼِ توبم  ػِ سٍؽ فیلتشیٌگ سلَهی ثشگـتی ته پبساهتشُ، دٍ پبساهتشُ ٍ لیٌِ ٍ ّبله، داسای تـبثِ ّؼتٌذ، اص ایي سٍ

زا ثشای احتشاص اص ًتیزِ گیشی غیشهٌغمی، ًتبیذ هؼیبس ّبی هختلف آهبسی سا ثِ سٍؽ ّب ثب ّوذیگش فبلذ هٌغك ػلوی اػت. ل

هیبًگیي ػبلیبًِ ؿبخق  ،لبثل دسیبفت اػت (2)عَس وِ اص رذٍل ّوبىعَس رذاگبًِ ثشای ایي دٍ گشٍُ همبیؼِ هی وٌین. 

اػت وِ داسای اًحشاف هؼیبسی  آٍسد ؿذُثش 65/0رشیبى پبیِ ثِ سٍؽ حذالل هحلی ٍ ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی سٍصاًِ ثِ هیضاى 

ّبی هبّبًِ داسای ون ثشآٍسدی ثؼیبسی اػت  ٍ همذاس ثبؿذ. هیبًگیي ّویي ؿبخق ثب اػتفبدُ اص دادُهی  295/0ثشاثش ثب 

یي ّبی سٍصاًِ تمشیجب ثشاثش اػت. ّوسا ثِ ًوبیؾ گزاؿتِ اػت، ٍلی اًحشاف هؼیبس آى ثب اًحشاف هؼیبس هشثَط ثِ دادُ 31/0

حبثت ًیض دلیمبً تىشاس ؿذُ اػت. ثذیي كَست وِ دس ایي دٍ سٍؽ اخیش ًیض هتحشن ٍ فَاكلسًٍذ دس خلَف سٍؽ فَاكل

ّبی هبّبًِ ووی ّبی سٍصاًِ اػت، ٍلی اًحشاف هؼیبس دادُّبی هبّبًِ ووتش اص همبدیش هشثَط ثِ دادُهمبدیش هؼتخشد اص دادُ

ّبی ػِ گبًِ فَق  ثؼیبس ون ٍ دس یه خغب دس سٍؽاًِ اػت. آهبسُ هیبًگیي هغلكّبی سٍصثیـتش اص اًحشاف هؼیبس دادُ

هی ثبؿذ.  02/0تب  01/0خغب دس حذ  لبثل لجَل اػت ٍ ّوچٌیي هیضاى سیـِ هیبًگیي هشثؼبت 002/0تب  001/0هحذٍدُ 

-ذاوخش آى ثِ سٍؽ حذاللدسكذ خغب تؼلك گشفتِ اػت ٍ ح 10حبثت ثب حذالل خغبی ًؼجی دس ایي دػتِ ثِ سٍؽ فَاكل

 ؿَد.هحلی هشثَط هی

ّبی صهبًی سٍصاًِ) اغلت پٌذ سٍصُ( اػت لزا ثِ ٌّگبم اػتفبدُ ثب تَرِ ثِ ایٌىِ هبّیت الگَسیتن ایي ػِ سٍؽ، هجتٌی ثش گبم 

ٍ ایزبد ون  ؿَد وِ هٌزش ثِ افضایؾ اهىبى خغبهبِّ تجذیل هیّبی پٌذّبی هبّبًِ ایي گبم صهبًی ػولاً ثِ گبماص دادُ

ّبی هبّبًِ دس ( هـخق اػت،  ًتبیذ داد2ُّبی سٍصاًِ ؿذُ اػت ٍ ّوبًغَس وِ اص هٌذسربت رذٍل)ثشآٍسدی ًؼجت ثِ دادُ

 ّبی سٍصاًِ اػت.ّش ػِ سٍؽ داسای ون ثشآٍسدی ًؼجت ثِ دادُ

یت ػولىشد الگَسیتن هشثَعِ وِ پبساهتشُ، دٍ پبساهتشُ ٍ لیٌِ ٍ ّبله ثِ دلیل هبّّبی فیلتشیٌگ سلَهی ثشگـتی تهسٍؽ

هجتٌی ثش تحلیل، پشداصؽ ٍ فیلتش وشدى سٍاًبة ػغحی) ػیگٌبل ّبی ثب فشاٍاًی ثبلا( اص رشیبى پبیِ) ػیگٌبل ّبی ثب فشاٍاًی 

پبیِ ثب ( هـخق اػت هیبًگیي ػبلیبًِ ؿبخق رشیبى2پبییي( اػت ثب ّوذیگش لبثل همبیؼِ ّؼتٌذ. ّوبًغَس وِ اص رذٍل)

دّذ. اًحشاف هؼیبس ّبی سٍصاًِ ًـبى هیّبی هبّبًِ دسایي ػِ سٍؽ، همبدیش ون ثشآٍسدی سا ًؼجت ثِ دادُاص دادُ اػتفبدُ

-پبساهتشُ ٍ لیٌِ ٍ ّبله اص سٍؽ سٍصاًِ ثیـتش اػت، ٍلی ایي هَسد دس خلَف سٍؽ دٍّبی هبّبًِ  دس دٍ سٍؽ تهدادُ

 پبساهتشُ كذق ًوی وٌذ.
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-ای ایي آهبسُ ثشای سٍؽ تهعَس همبیؼِ هیبًگیي هشثؼبت خغب ًیض دس حذ لبثل لجَل اػت ٍ ثِ خغب ٍ سیـِهیبًگیي هغلك

دسكذ خغب ٍ حذاوخش آى ثِ سٍؽ لیٌِ ٍ  11پبساهتشُ ثب پبساهتشُ ووتش اػت. حذالل خغبی ًؼجی ایي ػِ سٍؽ، ثِ سٍؽ ته

ّب ثِ اػتخٌبء سٍؽ لیٌِ ٍ ـبّذُ ؿذُ ثشای توبم سٍؽ، همذاس هّبدسكذ خغب تؼلك داسد. اص هٌظش چَلگی دادُ 14ّبله ثب 

ّبی روش ( لشاس داسد. ایي ثذیي هؼٌی اػت وِ اص لحبػ چَلگی هتغییش ؿبخق رشیبى پبیِ دس سٍؽ-2، 2ّبله دس هحذٍدُ)

همذاس چَلگی ّبی هشثَط ثِ سٍؽ لیٌِ ٍ ّبله ثِ دلیل ایٌىِ ؿذُ ًشهبل ثَدُ ٍ اص تَصیغ هتمبسى ثشخَسداس اػت. الجتِ دادُ

ّب، پغ اص ثشسػی ( لشاس داسد اص تَصیغ ًشهبل ثشخَسداس ًیؼت. ثشای اعویٌبى اص تَصیغ ًشهبل دادُ-2، 2آى خبسد اص ثبصُ )

دسكذ اًزبم ٍ ًتبیذ ًـبى داد وِ ثِ اػتخٌبء سٍؽ لیٌِ ٍ  5اػویشًَف دس ػغح -ّب، آصهَى وَلوَگشافچَلگی تَصیغ دادُ

اػت، ًـبى دٌّذُ ًشهبل ثَدى تَصیغ  05/0ّب ثضسگتش اص ایٌىِ آهبسُ ایي آصهَى دس خلَف آى ّب ثِ ػلتّبله ثمیِ سٍؽ

 ثبؿذ.دادُ هی

خغب، خغب، سیـِ هیبًگیي هشثؼبتهؼیبس، هیبًگیي هغلكدس روغ ثٌذی ولی ًتبیذ، ثب دس ًظش گشفتي همبدیش آهبسُ اًحشاف

حبثت ٍ اص ّبی ػبدُ فیلتشیٌگ، سٍؽ فَاكلیشًَف، اص هیبى سٍؽاػو-ًؼجی، ًحَُ چَلگی ًٍتبیذ آصهَى وَلوَگشافخغبی

خغبی ون ٍ سیـِ دلیل خغبی ًؼجی ون، هیبًگیي هغلكپبساهتشُ ثِّبی فیلتشّبی سلَهی ثشگـتی، سٍؽ تههیبى سٍؽ

-هبّبًِ دس غیبة دادُّبی پبیِ ثب اػتفبدُ اص دادُػٌَاى سٍؽ هٌبػت ثشای اػتخشاد رشیبىهیبًگیي هشثؼبت خغبی ووتش ثِ

 ؿَد.ّبی هٌبػت سٍصاًِ، پیـٌْبد هی
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