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 چکیذٌ

شذيطُ ای زّي للؼِ  -تغصيِ ایزض حَظُ آتريع ؾس ضٍاًاب حاصل اظ ؾاظًسّای حؿاؼ تِ فطؾايف  تويفي زض ايي تحميك،

ٍالغ اؾت. تطای اًدام پػٍّف اظ  تطزؾىيقْطؾتاى  قوال غطبهٌغمِ هَضز پػٍّف زض  هَضز تطضؾي لطاض گطفت. تطزؾىي

ى، تاضا زض ّط يه اظ ؾاظًسّای حؿاؼ تِ فطؾايف، تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قثيِ ؾاظيه زؾتگاُ تاضاى ؾاظ لاتل اؾتفازُ قس. 

 اظ ذطٍخي ضٍاًاب .اًدام قس چٌسيي ًمغِ تط ضٍی ؾغح ايي ؾاظًسّاآظهايف قثيِ ؾاظ تاضاى تا اؾتفازُ اظ آب همغط زض 

تلافاصلِ  ذَتي ّن ظزُ تا ذَب هرلَط قَز.ًوًَِ ضٍاًاب ضا تِ خوغ آٍضی ٍ  حدن آى اًساظُ گيطی قس.  پلات ّط آظهايف

ٍاًاب هطتَط تِ ّط آظهايف تْيِ قس. يىي اظ ًوًَِ ّا تطای تؼييي هيعاى زٍ ًوًَِ ّوگي ٍ تا حدن هكرص اظ ًوًَِ ض

ضؾَب ٍ گل آلَزگي اؾتفازُ قس. ضؾَب ّط ًوًَِ تا اؾتفازُ اظ واغص صافي خسا قسُ ٍ پؽ اظ ذكه قسى زض وَضُ )زض 

ف تِ حدن ول ؾاػت( تَظيي قس. ؾپؽ تا تَخِ تِ ًؿثت حدن ًوًَِ هَضز آظهاي 24زضخِ ٍ پؽ اظ گصقت  105زهای 

ًوًَِ زيگط زض آظهايكگاُ تطای تؼييي هيعاى قَضی ٍ  ًوًَِ ضٍاًاب ، ضؾَتسّي ًوًَِ تط حؿة گطم تط هتط هطتغ تؼييي قس.

TDS هيعاى گل آلَزگي، قَضی ٍ هيعاى ول هَاز خاهس هحلَل ايي تحميك ًكاى زاز وِ  ًتايح . هَضز اؾتفازُ لطاض گطفت

 ؼِ هتغيط تَز ٍتا يىسيگط تفاٍت ظيازی ًكاى زاز. ضٍاًاب زض ؾاظًسّای هَضز هغال

 

 حَظُ آتريع، ويفيت ضٍاًاب، تاضاًؿاظ هصٌَػي ياشٌ َای کلیذی:
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 مقذمٍ 

ضقس خوؼيت ٍ اؾتفازُ ضٍظافعٍى آب زض تركْای وكاٍضظی، صٌؼت ٍ قطب زض زِّ ّای اذيط هَخة تطٍظ ووثَز قسيس آب 

زض اغلة وكَضّا ٍ اظ خولِ وكَض ها قسُ اؾت. تحطاى آب زض اغلة هٌاعك وكَض، لعٍم اخطای عطحْای هرتلف  اؾتحصفال   

اخفطا  پفطٍغُ ّفای هتؼفسزی    خْت اؾتحصال ضٍاًاتْا تريع وكَض آب ضا تَخيِ هي ًوايس. عي ؾالْای گصقتِ زض حَظُ ّای آ

قسُ اؾت.  ويفيت ًاهٌاؾة ضٍاًاتْا زض تطذي اظ حَظُ ّای آتريع، يىي اظ هكىلات خسی تاهيي آب تِ قواض هفي ضٍز. گفل   

زگيْا ضا علفة هفي   آلَزگي ظياز ٍ ٍخَز شضات هؼلك تالا زض ضٍاًاتْا ٍ ّوچٌيي قَضی آًْا، لعٍم تَخِ وافي تِ هٌكاء ايي آلَ

  وٌس.

 لتطيي هتساٍ ٍلي زاضز ٍخَز هرتل  ؾاظًسّای زض ٍ ويفيت اب ضؾَبتَليس ضٍاًاب ٍ  هيعاى تطضؾي تطای هرتلفي ضٍقْای

 ّاى ٍيػگى وِ اؾت هصٌَػى تاضاًؿاظ زؾتگاُ گيطی اظ تْطُ ضٍز هي واض تِ ٍؾيغ عَض تِ اهطٍظُ وِ فطآيٌسى ضٍـ تطضؾي

 اظ اؾتفازُ هعاياى زيگط اظ پصيطى اهىاى تىطاض ٍ واضايى ؾطػت، .وطز اػوال آًْا زض زلرَاُ عَض تِ تَاى ضا هى تاضاى فيعيىى

 ايي تا .وٌٌس واهل ايداز تغَض ضا عثيؼى قطايظ تَاًٌس ًوى ّطگع ؾاظ تاضاى زؾتگاّْاى اها .اؾت هصٌَػى ؾاظّاى تاضاى

 ضؾَب زض تَليس ٍ فطؾايف هرتل  ّاى خٌثِ ظهيٌِ زض پػٍّف تطاىفَق  هعاياى زليل تِ ؾاظّا تاضاى اظ اؾتفازُ ٍخَز

 اؾت. ضايح خْاى ؾغح

( تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ تاضاًؿاظ هصٌَػي، هيعاى تَليس ضٍاًاب زض ؾغح ٍاحسّای هاضًي هٌغمِ 1390ػثسی ًػاز ٍ ّوىاضاى )

ظهاى قطٍع، حدن ٍ ضطية ضٍاًاب زض ٍاحسّای ظًداى ضا هَضز تطضؾي لطاض زازُ ٍ ًتيدِ گطفتٌس وِ هؼازلات ّوثؿتگي تيي 

هاضًي اظ ًَع زضخِ زضخِ زٍم اؾت. تط اؾاؼ همايؿِ هياًگيي همازيط تِ ضٍـ زاًىي، ٍاحسّای هاضًي اظ ًظط حدن ٍ ضطية 

 ضٍاًاب تِ چْاض گطٍُ ٍ اظ ًظط ظهاى قطٍع ضٍاًاب تِ ؾِ گطٍُ تمؿين هي قَز. 

گي آب هرعى ؾس گتًَس ػليا ضا تا تَخِ تِ قطايظ ظهيي قٌاؾي هرعى ؾس، ( زض تحميمي آلَز1390حؿًٌَس )حؿًٌَس، 

ؾاظًسّای هصوَض ؾاظًس گچؿاضاى ٍ هيكاى تِ زليل ٍخَز  اظ تييلثل اظ آتگيطی هَضز تطضؾي لطاض زازُ ٍ ًتيدِ گطفت 

ؾس پؽ اظ  ويفيت آبغيپؿي ٍ زاقتي ًطخ اًحلال تالای ايي تكىيلات، تيكتطيي تاثيط ضا تط  تكىيلات آّىي، ًوىي ٍ

اظ ايي زٍ ؾاظًس، آب تِ هست يه ؾال پؽ اظ  پؽ اظ آتگيطی اظ ؾس ٍ ظيط آب ضفتي ترف لاتل تَخْي .آتگيطی زاضًس

ًكاى زٌّسُ  ًيع ولطٍ ؾسيه اؾت، ،گيطز. تا تَخِ تِ ايٌىِ تيپ آب فطاظتٌس ؾس تالا لطاض هي آتگيطی زض ضزُ آتْای تا قَضی

  .اى ٍ گچؿاضاى هٌغمِ تط ويفيت آب اؾتتاثيط تاضظ ؾاظًسّای هيك

همايؿِ ضٍاًاب ٍ غلظت ضؾَب هؼلك زض ٍاحسّای واضی هرتل  زض حَظُ "( زض تحميمي تا ػٌَاى 1393خَازی ٍ ّوىاضاى )

زضصس ٍ  30تا  15ًتيدِ گطفتٌس وِ حساوثط همساض ضٍاًأب ٍ ضؾَب زض واضتطی هطتغ حاقيِ ضٍؾتا ٍ زض قية  "آتريع لاٍيح

زضصس  15تا  12س قوكه تِ ٍلَع پيَؾتِ اؾت ٍ حسالل همساض ضٍاًأب ٍ ضؾَب زض واضتطی هطتغ ٍ زض عثمِ قية زض ؾاظً

 ٍ زض ؾاظًس اليىا ايداز گطزيسُ اؾت.

( تا تحميمي وِ تط ضٍی زٍ حَظُ وَچه ٍالغ زض تسلٌسّای پاضن زايٌاؾَض وِ Bryan et al., 1984تطياى ٍ ّوىاضاى )

زضصس اظ ول  95تا  80ل، هازؾتَى ٍ هاؾِ ؾٌگ اؾت اًدام زازًس ًتيدِ گطفتٌس وِ ؾسين حسٍز هتكىل اظ ليتَلَغی قي

هتغيط اؾت. ؾَلفات آًيَى  19تا  9تيي  SARواتيًَْای هَخَز زض ػصاضُ گل اقثاع ايي تسلٌسّا ضا تكىيل زازُ ٍ همساض 

يلْا زض همايؿِ تا هاؾِ ؾٌگْا، يَى ؾَلفات ًؿثت غالة اؾت ٍ هيعاى ًيتطات تالا تَزُ ٍ غلظت يَى ولط ًاچيع اؾت. زض ق

 6280ٍ  2938ٍ تطای قيلْا تيي  1643تيكتطی اظ آًيًَْا ضا تكىيل هي زّس. قَضی ػصاضُ گل اقثاع تطای هاؾِ ؾٌگ 

( تسؾت Sutherland and Bryan, 1988هيىطٍهَؼ تط ؾاًتيوتط هتغيط اؾت. ًتايح هكاتْي تَؾظ ؾاتطلٌس ٍ تطاياى )

 480ؾت تِ عَضی وِ زض ػصاضُ اقثاع حاصل اظ ضگَليتْای ًاقي اظ فطؾايف هاؾِ ؾٌگْای َّاظزُ، هيعاى قَضی آهسُ ا
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هيىطٍهَؼ تط ؾاًتيوتط اؾت. ّط زٍ ًَع ايي  1040تا  638هيىطٍهَؼ تط ؾاًتيوتط تَزُ ٍ تطای قيلْای َّاظزُ تيي 

 DE Boer andاتْا هي تاقس. زی تَض ٍ ووپل )تطضؾيْا هَيس ًمف هْن قيلْا زض ٍضٍز هَاز حل قًَسُ تِ ضٍاً

Campbell, 1990 ًيع زض تحميك هكاتْي تا اؾتفازُ اظ تاضاًؿاظ تط ضٍی تسلٌسّای پاضن زايٌاؾَض، هيعاى زتي، غلظت )

ّىتاضی هَضز تطضؾي لطاض زازًس. ايي تطضؾي ًكاى زاز  2/20ٍ  9/7ضؾَب ٍ قَضی ضٍاًاب حاصل ضا تط ضٍی زٍ حَظُ وَچه 

هيىطٍهَؼ تط ؾاًتيوتط تَزُ ٍ زض هياى واتيًَْا ٍ آًيًَْا، تِ تطتية ؾسين ٍ  800تا  255همساض قَضی ضٍاًاب تيي  وِ

 ؾَلفات يًَْای غالة هي تاقٌس.  

( زض تحميمي تط ضٍی ضٍاًاب ٍ ضؾَب زض ترف ًيوِ ذكه اؾپاًيا زض ذاوْای حاصل اظ Cerda, A., 1999وطزا )

( قاهل آّه ضؼ، ضؼ ؾٌگ، ؾٌگ آّه ٍ  هاؾِ ؾٌگ ًكاى زاز وِ ذان حاصل اظ هَاز چْاضًَع هَاز هازضی )ؾٌگ

هازضی آّه ضؼ ضؾَب ظيازی زاقتِ ٍ ؾطيؼاً ضٍاًاب تَليس هيىٌس زض صَضتي وِ هاؾِ ؾٌگ ضٍاًاب ون ٍ ضؾَب ًاچيعی 

 .ضًسزاقتِ اؾت. ؾٌگ آّه ٍ ضؼ ؾٌگ تيي ايي زٍ حس لطاض زا

تطضؾي پاؾد ّيسضٍلَغيىي ٍ فطؾايف تسلٌسّای ًاحيِ "( تحميمي ضا تا ػٌَاى Canton et al., 2001واًتَى ٍ ّوىاضاى )

هيليوتطتَزُ ٍ ليتَلَغی هَاز هازضی ػوستا قاهل گل  235اًدام زازًس. هياًگيي تاضًسگي هٌغمِ  "ذكه خٌَب اؾپاًيا ًيوِ

زاز وِ ذصَصيات ذان ؾغحي ٍ قست تاقس. تطضؾي ايي هحمميي ًكاى  ؾٌگ )هازؾتَى( ٍ هاؾِ ؾٌگ ؾرت ًكسُ هي

 تاقس. تاضًسگي اظ هْوتطيي ػَاهلي اؾت وِ تؼييي وٌٌسُ هيعاى فطؾايف ذان ٍ تَليس ضٍاًاب هي

هيعاى  تا اؾتفازُ اظ تاضاًؿاظ اؾپاًيا زض گياّي پَقف تسٍى اضاضي (، زضFernandez and Vega, 2006ٍگا ) ٍ فطًاًسظ

 هغالؼِ هَضز هٌغمِ، قسيس قطٍع تاضًسگيْای اظ لثل يؼٌي حسالل ضعَتتي ظضا زض قطاي ضؾَب ٍ فطؾايفضٍاًاب ٍ 

 تيي ضاتغِ هٌفي ٍ ضؾَب ٍ ضٍاًاب هيعاى تا تيي ضعَتت ذان ّوؿَ ضاتغِ تياى وٌٌسُ هغالؼِ ايي اظ لطاضزازًس. ًتايح حاصل

 اظ تاتؼي ضؾَب ٍ تَليس ضٍاًاب همساضًتيدِ گطفتٌس وِ  ًاهثطزگاى ًْايت زض .ضؾَب زاقتِ اؾت ٍ ضٍاًاب تَليس ٍ آلي هَاز

 تاقس. هي آى هسيطيت ٍ ذان ًَع

( زض تحميمي تا ّسف تطضؾي فاوتَضّای هَثط زض ايداز ضٍاًاب ٍ ضؾَب زض ذاوْای حاصل اظ Seeger, 2007ؾيگط )

يي ًَاحي ليتَلَغيْای هرتل  )هاضى، هاضى آّىي، آّه، وٌگلَهطا ٍ هاؾِ ؾٌگ(، زض ًَاحي هطعَب قوال قطق ٍ ّوچٌ

ٍ آؾتاًِ قطٍع  41/0آظهايف تا تاضاى ؾاظ اًدام زاز. هياًگيي ضطية ضٍاًاب  100ًيوِ ذكه خٌَب قطق اؾپاًيا تيف اظ 

گطم زض ليتط  9/33تا  2/0زليمِ تسؾت آهس. هيعاى غلظت زض ضٍاًاب هتغيط تَزُ ٍ تيي  30ثاًيِ ٍ حسٍز  41ضٍاًاب تيي 

 05/0زاز وِ اظ ًظط آهاضی فمظ تيي زضصس پَقف گياّي ٍ تَليس ضؾَب زض ؾغح حاصل قس. تطضؾيْای ايي هحمك ًكاى 

 ّوثؿتگي هٌفي ٍخَز زاقت.

*  89/0(، زض حَظُ عالماى ظًداى اظ يه تاضاى ؾاظ زض پلاتي تِ اتؼاز Vahabi and Mahdian, 2008ٍّاتي ٍ هْسياى )

تت اٍليِ تط ضٍاًاب اؾتفازُ ًوَزُ ٍ ًتيدِ گطفتٌس وِ هتط تِ هٌظَض تطضؾي اثط قية، پَقف گياّي، تافت ذان ٍ ضعَ 2/1

پَقف گياّي ٍ ضعَتت اٍليِ تِ تطتية تيكتطيي تاثيط هٌفي ٍ هثثت ضا تط هيعاى ضٍاًاب زاضز اها زضصس قية ّوثؿتگي 

 زّس. ووي تا ضٍاًاب ًكاى هي

ًاب ٍ ضؾَتات هؼلك زض حَظُ وَچه (، اضتثاط تيي تاضًسگي، ضٍاNadal-romero etal., 2009ضٍهطٍ ٍ ّوىاضاى )-ًازال

ّىتاضی( ٍالغ زض قوال قطلي اؾپاًيا ضا هَضز تطضؾي زازًس. ليتَلَغيْای حَظُ اظ هاضًْای تَزُ ای ٍ فيليف  45تسلٌسی )

زضصس اًتْای حَظُ تصَضت تسلٌسی تَزُ  25زضصس اظ ؾغح حَظُ زاضای پَقف گياّي ذَب تَزُ ٍ  75تكىيل قسُ اؾت. 

 79هيليوتط تَزُ وِ زض ايي هست  500اّي اؾت. عي حسٍز زٍ ؾال هَضز تطضؾي، حساوثط تاضًسگي ؾالاًِ ٍ فالس پَقف گي
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گطم زض ليتط تَزُ ٍ حتي  100ٍالؼِ ؾيلاب ضخ زازُ اؾت. غلظت ًوًَِ ّای ضؾَب ؾيلاب زض ذطٍخي حَظُ غالثاً  تيكتط اظ 

 گطم زض ليتط ًيع تالغ قسُ اؾت. 1200تِ 

( تا ّسف تطضؾي تاثيط قية ٍ پَقف گياّي تط هيعاى ًفَش، ضٍاًاب ٍ Joshi and Tambe, 2010خَقي ٍ تاهثِ )

ضؾَتسّي تسلٌسّای ٍالغ زض غطب ٌّس، تحميمي ضا اًدام زازُ ٍ ًتيدِ گطفتٌس تسلٌسّای تا قية ظياز ٍ فالس پَقف گياّي 

 زاضای تيكتطيي همساض ضؾَب ٍ ضٍاًاب هي تاقٌس.

( زض تحميمي زض خٌَب اؾپاًيا ًمف ٍيػگيْای ؾغح ذاوْای Ruiz Sinoga et al., 2010)ؾيٌَگا ٍ ّوىاضاى  ضٍيع 

ٍالغ زض ؾٌگْای زگطگًَي )قيؿت ٍ فيليت( تط تَليس ضٍاًاب ٍ ّسضفت ذان زض پلاتْای فطؾايكي هَضز تطضؾي لطاض زازًس. 

هؼىَؼ ٍخَز زاضز. تا افعايف زضصس ًتايح ًكاى زاز وِ تيي عَل پلات ٍ ضطية ضٍاًاب ٍ ّوچٌيي تَليس ضؾَب ضاتغِ 

ؾٌگْا زض ؾغح ذان، هيعاى تَليس ضٍاًاب ٍ ضؾَب واّف يافت. ضوٌاٌ افعايف شضصس پَقف گياّي هٌدط تِ واّف  ذطزُ

 تَليس ضؾَب ٍ ضٍاًاب گطزيس.

ّای  ٍ ضؾَب ًْكتِؾاظ تحميمي ضا تا ّسف تطضؾي هيعاى ضٍاًاب  ( تا اؾتفازُ اظ تاضاىZhao et al., 2013ظائَ ٍ ّوىاضاى )

ذكه تَزُ ٍ  هاَّضی ٍالغ زض قوال ايالت قاًىؿي چيي اًدام زازًس. ايي هٌغمِ زاضای اللين ًيوِ لؿي زض اضاضي تپِ

ّای خٌَتي ٍ تط ضٍی اضاضي تسٍى پَقف ٍ ّوچٌيي ٍاخس  هيليوتط اؾت. تحميك زض زاهٌِ 420هياًگيي تاضـ ؾالاًِ آى 

رتل  تِ اًدام ضؾيس. ًتايح تحميك ًكاى زاز وِ زض پلاتْای تا قية هؿاٍی وِ پَقف گياّي ٍ تحت ؾِ قست تاضـ ه

 ضعَتت اٍليِ ذان يىؿاًي زاقتٌس، قست تاضًسگي تاثيط ظيازی زض ظهاى قطٍع ضٍاًاب زاضز.

( عي تحميمي تطضؾيْايي ضا وِ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ Martinez-Murillo et al., 2013هاضتيٌع هَضيلَ ٍ ّوىاضاى )

تاضاًؿاظ هصٌَػي تط ضٍی تسلٌسّای غطب هسيتطاًِ صَضت گطفتِ ضا هَضز تطضؾي ٍ اضظياتي لطاض زازًس. ايي تطضؾيْا ػوستاً 

ي هٌاعك تيي ای ٍالغ زض قطق اؾپاًيا ٍ خٌَب قطق فطاًؿِ تَزُ وِ هيعاى تاضًسگي ؾالاًِ اي هطتَط تِ تسلٌسّای هسيتطاًِ

زضخِ ؾاًتيگطاز هتغيط اؾت. ايي هحمميي ًتيدِ  9/17تا  5/8هيليوتط ٍ هياًگيي زهای ؾالاًِ آًْا تيي  900تا  218

گطفتٌس وِ ًتايح ايي تطضؾيْا زض ضاؾتای تؼييي فاوتَضّای هَثط تط هيعاى فطؾايف ٍ ضٍاًاب تسلٌسّا ٍ ّوچٌيي تحليل ايي 

هيليوتط زض ؾاػت( ٍ ضطاية تالای ضٍاًاب  55تا  0تاقس. ًطخ ًفَش ون تا هتَؾظ )تيي  س هيفطايٌسّا تؿياض هفيس ٍ اضظقوٌ

ضٍز. ضٍاتظ هثثت تيي ضعَتت اٍليِ ذان تا ضطاية  زضصس( اظ ٍيػگيْای تاضظ ايي تسلٌسّا تِ قواض هي 60)غالثاً تيكتط اظ 

 ضٍاًاب هكاّسُ گطزيسُ اؾت. 

ويفيت ضٍاًاب حاصل اظ ؾاظًسّای هرتل  تا يىسيگط تفاٍت زاضًس. زاز وِ  تطضؾي هٌاتغ هطتَط تِ ايي تحميك ًكاى

 قٌاذت ذصَصيات فيعيىَقيويايي هطتَط تِ ذان ايي ؾاظًسّا هْوتطيي ػاهلي اؾت وِ ايي تغييطات ضا تَخيِ هي وٌس.

 .قَز ٍالغ فيسضٍاًاب ه اًتراب حَظُ ّای هٌاؾة تِ هٌظَض اؾتحصال ٍ هسيطيتي پيكٌْازّای اضايِ زض تَاًسػَاهل هي ايي

هَاز هازضی ذان  تغييط تا حاصل اظ ؾغح ذان ضٍاًاب ويفيتتطضؾي تغييطات  پػٍّف ايي ّسف هَاضز، ايي تِ تَخِ ات

 هي تاقس.

 مًاد ي ريشُا

 مًرد بررسی  َای عمًمی مىطقٍ يیصگی

ايي تطضؾي تط ضٍی ؾاظًسّای حؿاؼ تِ فطؾايف زض حَظُ آتطيع تالازؾت ؾس زّي للؼِ تطزؾىي اًدام قس. حَظُ هَضز 

ويلَهتط هطتغ هؿاحت زاضز. ًْكتِ ّای حؿاؼ تِ فطؾايف تيف اظ ًيوي اظ ؾغح حَظُ ضا تكىيل هي  1850تطضؾي حسٍز 

 تاقس.  ظ ًَع ًيوِ ذكه هياللين هٌغمِ ازضصس اؾت.  15زٌّس. قية هتَؾظ حَظُ حسٍز 
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 وحًٌ اجرای تحقیق

هيعاى قَضی ٍ ول خَاز خاهس هحلَل( ٍ ّوچٌيي هيعاى گل آلَزگي ًوًَِ ّای تطضؾي ويفيت ضٍاًاب )تا ّسف  تحميكايي 

تِ قطح شيل ضٍاًاب حاصل اظ آظهايف تا زؾتگاُ تاضاًؿاظ تا اؾتفازُ اظ آب همغط تط ضٍی ؾاظًسّای هرتل  فطؾايف پصيط، 

 اًدام قسُ اؾت:

 اوجام مطالعات کتابخاوٍ ای ي جمع آيری اطلاعات مًرد ویاز -الف

 اوجام عملیات میذاوی بٍ مىظًر: -ب

  1: 05555تُیٍ وقشٍ زمیه شىاسی با مقیاض  -

، تصاٍيط هاَّاضُ ای هَخَز ٍ تطضؾيْای  1:250000ًمكِ ظهيي قٌاؾي حَظُ تا اؾتفازُ اظ ًمكِ ظهيي قٌاؾي تا همياؼ 

ؾپؽ ؾاظًسّای حؿاؼ تِ فطؾايف تط اؾاؼ ًمكِ ظهيي قٌاؾي هكرص قس. آظهايكْای هَضز ًظط تا  هيساًي تْيِ قس.

( تصَيطی اظ اًدام آظهايف تا 2اؾتفازُ اظ زؾتگاُ تاضاًؿاظ تط ضٍی ؾاظًسّای حؿاؼ تِ فطؾايف تِ اًدام ضؾيس. زض قىل )

  اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قثيِ ؾاظ تاضاى اضائِ قسُ اؾت.

 سازوذَای حساض بٍ فرسایش با استفادٌ از دستگاٌ شبیٍ ساز باراناز سطح رياواب جمع آيری ومًوٍ َای  -

اظ يه زؾتگاُ تاضاى ؾاظ اظ ًَع تاضاى ؾاظّای لاتل  ؾاظًسّای فطؾايف پصيط، اظ ؾغح ضٍاًاب خوغ آٍضی ًوًَِ ّای  تطای

زض ّط يه اظ ؾاظًسّای  .هتط اؾتفازُ قس 5/1( ؾاًتي هتط، تِ اضتفاع 120× 89حول اظ خٌؽ پلىؿي گلاؼ تِ اتؼاز )

ًمغِ تط  چٌسييحؿاؼ تِ فطؾايف، تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قثيِ ؾاظتاضاى، آظهايف قثيِ ؾاظ تاضاى تا اؾتفازُ اظ آب همغط زض 

گيطی قس. ًوًَِ ّای هطتَط  خوغ آٍضی ٍ حدن آى اًساظُ پلات اظ ذطٍخي ضٍاًاب اًدام قس. هيعاى ضٍی ؾغح ايي ؾاظًسّا

 وِ تساٍهْايي اظ زؾتِ لاظم تِ شوط اؾت وِ آى .گطزيس هٌتمل آظهايكگاُ تِ آًاليع ويفي ًوًَِ ضٍاًاب،   تِ ّط آظهايف تطای

. تط ايي هيگيطززاضًس، هَضز تَخِ لطاض  تيكتطی واضتطز هؼوَلاً ٍ ّؿتٌس ضؾَب هْن ٍ فطؾايف ازايد ٍ ضٍاًاب تَليس ًظط اظ

 ؾال تطای حَظُ هَضز تطضؾي هحاؾثِ ٍ هسًظط لطاض گطفت. زُ تاظگكت زٍضُ زض ای زليمِ 30 تاضًسگي اؾاؼ قست

 
 تط ضٍی ؾاظًس هاضى لطهع.تصَيطی اظ اًدام آظهايف تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قثيِ ؾاظ تاضاى  -(2قىل )
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 در آزمایشگاٌتعییه گل آلًدگی ي  میسان شًری ي ررات جامذ ومًوٍ َای رياواب -ج

 ضٍاًابآًاليع قس. پؽ اظ اًساظُ گيطی حدن ًوًَِ هطتَط تِ  آظهايكگاُ خوغ آٍضی ٍ تطای تؼييي تطذي اظ ٍيػگيْای ويفي زض

ذَب هرلَط قَز. تلافاصلِ زٍ ًوًَِ ّوگي ٍ تا حدن هكرص اظ ًوًَِ ضا تِ ذَتي ّن ظزُ تا ، ًوًَِ  ّط پلات اظ ذطٍخي

ضٍاًاب هطتَط تِ ّط آظهايف تْيِ قس. يىي اظ ًوًَِ ّا تطای تؼييي هيعاى ضؾَب ٍ گل آلَزگي ضٍاًاب ٍ ًوَُ زيگط تطای 

 تؼييي هيعاى قَضی ٍ شضات خاهس ضٍاًاب اؾتفازُ قس. 

ًاب، ضؾَب ّط ًوًَِ تا اؾتفازُ اظ واغص صافي خسا قسُ ٍ پؽ اظ ذكه قسى زض تطای تؼييي هيعاى ضؾَب ٍ گل آلَزگي ضٍا

ؾاػت( تَظيي قس. ؾپؽ تا تَخِ تِ ًؿثت حدن ًوًَِ هَضز آظهايف تِ  24زضخِ ٍ پؽ اظ گصقت  105وَضُ )زض زهای 

 حدن ول ًوًَِ ضٍاًاب ، ضؾَتسّي ًوًَِ تط حؿة گطم تط هتط هطتغ تؼييي قس. 

 اظ ضٍاًاب هطتَط تِ ّط آظهايف، تِ هٌظَض تؼييي هيعاى قَضی ٍ شضات خاهس زض آظهايكگاُ آًاليع قس. ًوًَِ ّوگي زيگط 

 پیشىُاداتوتایج ي 

زض ايي همالِ، هياًگيي ٍيػگيْای ضٍاًاب ًاقي اظ ًتايح چٌسيي آظهايف هرتل  وِ تط ضٍی  ًماط هرتلفي اظ ّط ؾاظًس اًدام 

هيعاى گل آلَزگي ضٍاًاب ًاقي اظ آظهايف تاضاًؿاظ زض ايي تحميك ًكاى زاز وِ  ايح قس، هَضز تحليل لطاض گطفتِ اؾت. ًت

گطم زض ليتط تطای ؾاظًسّای هَضز  50تا   5/3حَظُ هَضز تطضؾي تط ضٍی ؾاظًسّای هَضز تطضؾي، تِ عَض هتَؾظ تيي حسٍز 

ي قىل ًيع ًكاى هي زّس،  ضٍاًاب هطتَط تِ ( اضائِ قسُ اؾت. ّواى گًَِ وِ اي3هغالؼِ هتغيط تَز. ذلاصِ ًتايح زض قىل )

زاضای ووتطيي هيعاى گل آلَزگي تَزُ ٍ ضٍاًاب هطتَط تِ هاضى غيپؽ زاض زاضای  Pgcاًدام آظهايف تط ضٍی گٌگلَهطای 

 تيكتطيي هيعاى گل آلَزگي اؾت. 

تطضؾي ّا ًكاى زاز وِ زض آظهايكْای اًدام قسُ تط ضٍی ؾاظًسّای هَضز تطضؾي تا زؾتگاُ تاضاًؿاظ،ووتطيي هيعاى قَضی ٍ 

هيليگطم زض ليتط اؾت.   360زؾي ظيوٌؽ تط هتط ٍ  2/0ول هَاز خاهس هحلَل زض ًوًَِ ّای ضٍاًاب، تِ تطتية  حسٍز 

 130زؾي ظيوٌؽ تط هتط ٍ  56/0ًوًَِ ّای ضٍاًاب ًيع تِ تطتية  حسٍز  تيكتطيي هيعاى قَضی ٍ ول هَاز خاهس هحلَل زض

( اضائِ قسُ اؾت. ّواى گًَِ وِ 5( ٍ )4هيليگطم زض ليتط تطای ؾاظًسّای هَضز هغالؼِ هتغيط تَز. ذلاصِ ًتايح زض قىلْای )

طيي همساض قَضی ٍ ول هَاز خاهس زاضای ووت Pgcزض ايي قىلْا ًيع لاتل هلاحظِ اؾت، ضٍاًاب حاصل اظ ؾاظًس وٌگلَهطای 

قىلْای )هحلَل تَزُ ٍ ضٍاًاب حاصل اظ ؾاظًس هاضى غيپؽ زاض زاضای تيكتطيي هيعاى قَضی ٍ ول هَاز خاهس هحلَل اؾت 

4  ٍ5.)  

تا تَخِ تِ ايي وِ زض حَظُ ّای آتريع تالازؾت ؾسّا ؾاظًسّای هرتل  فطؾايف پصيطی هوىي اؾت گؿتطـ زاقتِ 

تطای تطآٍضز ػوط هفثس ؾس لاظم اؾت تِ ضؾَتسّي ايي ؾاظًسّا تَخِ زاقت. ؾاظًسّای وٌگلَهطا، هاضى ٍ هاضًْای تاقٌس لصا 

غيپؽ زاض اظ ؾاظًسّايي ّؿتٌس وِ ًؿثت تِ فطؾايف تؿياض حؿاؼ هي تاقٌس. چٌاًچِ ايي ؾاظًسّا زض حَظُ آتطيع ؾسّا 

تسّي ظيازی وِ زاضًس عي چٌس ؾال هوىي اؾت هَخة پط گؿتطـ ظيازی زاقتِ تاقٌس تِ زليل فطؾايف پصيطی ٍ ضؾَ

( TDSقسى هرعى ؾس قًَس. اظ عطف زيگط، زض ضٍاًاب حاصل اظ ايي ًَع ؾاظًسّا هيعاى قَضی ٍ ول هَاز خاهس هحلَل )

ظياز اؾت. ايي هَضَع هَخة ويفيت ًاهغلَب آب ّای اؾتحصالي تطای هصاضف هرتل  قسُ ٍ تط ضاًسهاى پطٍغُ ؾس تِ 

تاثيط ًاهغلَب ذَاّس گصاقت. حتي تطای ؾسّايي وِ زض حَظُ آتطيع تالازؾت آًْا هيعاى گؿتطـ ؾاظًسّای حاٍی قست 

ضؾَتات تثريطی ظياز ًثاقس اها هرعى ٍ يا تىيِ گاّْای ؾس تط ضٍی ايي گًَِ ًْكتِ ّا ٍالغ تاقس، هؼضل اًحلال ًْكتِ 

 ؾس واهلاً لاتل پيف تيٌي اؾت.ّای تثريطی ٍ زض ًتيدِ قَض قسى ٍ ويفيت ًاهغلَب آب 

لصا زض ٌّگام هغالؼات هىاًياتي ٍ خاًوايي ؾس، تطضؾي زليك زض هَضز ًْكتِ ّای حؿاؼ تِ فطؾايف واهلاً ضطٍضی اؾت ٍ 

 تي تَخْي تِ آى هَخة واّف چكوگيط زض ػوط هفيس ؾس ٍ ويفيت ًاهغلَب آب ؾس ذَاّس قس.
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ًوًَِ ّای ضٍاًاب حاصل اظ آظهايف تا زؾتگاُ تاضاًؿاظ تا اؾتفازُ اظ آب همغط تط ضٍی ؾاظًسّای هرتل  فطؾايف هيعاى گل آلَزگي زض  -(3قىل )
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هيعاى قَضی ًوًَِ ّای ضٍاًاب حاصل اظ آظهايف تا زؾتگاُ تاضاًؿاظ تا اؾتفازُ اظ آب همغط تط ضٍی ؾاظًسّای هرتل  فطؾايف پصيط. -(4قىل)  
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هيعاى قَضی ًوًَِ ّای ضٍاًاب حاصل اظ آظهايف تا زؾتگاُ تاضاًؿاظ تا اؾتفازُ اظ آب همغط تط ضٍی ؾاظًسّای هرتل  فطؾايف پصيط. -(5قىل )  
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