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کیدهچ

آزمایشپرداخته شد.پستهمیوهخصوصیاتاثرات محلولپاشی کلسیم در هنگام تورم جوانه ها بر روي بررسیدر این مطالعه به 
صفرمحلولپاشی با غلظت هايانجام گرفت. تیمارها شامل: تکرار3تیمار و 7با در قالب طرح آماري بلوك هاي کامل تصادفی

در هنگام تورم بود. کوددهی لیتر آب1000نیترات کلسیم در گرم کیلو5و 3، 1و کلات کلسیملیتر کود مایع 6و2،4(شاهد)،
شد و صفات کیفی شامل درصد پوکی، دازه گیري پسته انانجام شد. در زمان برداشت وزن تر و خشکهاي ماده پستهجوانه 

هزاردر3وکلسیمکلاترهزادر2محلولپاشیدرصد خندانی، انس پسته در هر تکرار آزمایش تعیین گردید. نتایج نشان داد که 
نیتراتهزاردر5تیمارهايپوکیدرصدصفتنظراز. استشدهپستهمحصولتروزندارمعنیافزایشباعثکلسیمنیترات
در. اندشدهمحصولپوکیدرصدکاهشباعثکلسیمنیتراتهزاردر3وکلسیمکلاتهزاردر4تیمارهايآنازبعدوکلسیم

تروزنبرمثبتاثربهتوجهباهزاردر3کلسیمنیتراتکودبامحلولپاشیبررسیموردصفاتکلیهگرفتننظردربامجموع
نداشتههمپستهانسبرمنفیاثرتیمارایناینکهضمناستتوصیهقابلپستهجوانه هايتورمهنگامدروپوکیدرصدمحصول،

. است

تورم جوانه ها، محلولپاشی، کلسیمپسته، کلمات کلیدي: 

مقدمه

…پسته یکی از مهمترین محصولات کشاورزي کشور است که از جنبه هاي مختلف اقتصادي، اجتماعی، زیست محیطی و 

باشدمیکشورنفتیغیردرآمدهايازدرصد10حدودنظیربیوگرانبهامحصولاینتولیدارزشدارد،ايالعادهفوقاهمیت
یکی از مشکلات مهم درختان پسته است که هر ساله سبب کاهش قابل توجهی 1هاي پوكتولید میوه.)1381همکاران، (پناهی و 

کند اما رشد جنین با دهد که میوه تشکیل می شود و تخمدان رشد میگردد. پدیده پوکی زمانی رخ میاز عملکرد درختان می
محلولپاشی اندامهاي هوایی با ).Ferguson، 2005پیوندد(ل میوه به وقوع میگردد. پدیده پوکی در زمان تشکیاختلال روبرو می

نظر به اینکه بعضی از اندامهاي گیاه مثل میوه نسبت به کل گیاه به مواد غذایی ، برگ و میوه قرار داد.جوانهمیتوان عناصر در اختیار 
نمی توان عناصر غذایی را که ریشه ها به دلیل دماي پایین خاك،زمانیبخصوصی مثل کلسیم نیاز بیشتري دارند و یا در اوایل بهار،

با محلولپاشی به سهولت در زمان متورم شدن جوانه ها،نیاز کهمورد نیاز گیاه می باشد أشدیدکه عناصر غذاییبرخی جذب کنند و 
زیاديدرصدنمو،حالدرهايمیوهوگلهايجوانهبینرقابتوجوددلیلبه).1376(ملکوتی و طباطبایی،آنها را برطرف کند

بودهمتفاوتآنهاتغذیهوضعیتوپایهنوعرقم،نوعمحصول،میزانبهتوجهباریزشمیزان. نمایندمیریزشگلهايجوانهاز
هنگامدرکلسیممحلولپاشیاز این رو هدف از این آزمایش بررسی اثرات.باشدمیمحصولپرسالدرریزشمقداربیشترینولی

پسته می باشد. میوهخصوصیاترويبرهاجوانهتورم

1 Blankness fruits
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هامواد و روش

باد بر آزنگی -کیلومتري جاده کرمان17شرکت فتح و نصر واقع در متعلق به منطقه ذین آباد ی در باغقطعهاین پژوهش در
3وتیمار7با) RCBD(تصادفیکاملهايبلوكاستفادهموردآزمایشیطرحساله رقم اوحدي انجام گرفت.40روي درختان 

نیتراتجامدکودوکلسیمکلاتمایعکودمحلولپاشیآزمایشتیمارهاي.شدگرفتهنظردردرخت4تکرارهردروبودتکرار
:بودزیرشرحبهکلسیم

: تیمارهاي آزمایش کلات کلسیم و نیترات کلسیم1جدول
C₀شاهدN₁کلسیمنیتراتهزاردریک
C₂کلسیمکلاتهزاردردو

N₃کلسیمنیتراتهزاردرسه
C₄کلسیمکلاتهزاردرچهارN₅کلسیمنیتراتهزاردرپنج
C₆کلسیمکلاتهزاردرشش

روشبههامیانگینمقایسهوEXCELدرنمودارهارسم. شدآماريتجزیهSASافزارنرمتوسطآمدهدستبههايداده
.شدانجامدرصد5سطحدردانکن

نتایج و بحث

وزن تر میوه
1شکلبهتوجهباوبوددارمعنیدرصدیکسطحدرتروزنبرمختلفتیمارهاياثر)1واریانس(تجزیهجدولبهتوجهبا

نیتراتآنازپسداشتهمیوهتروزندرراداريمعنیتاثیرهزاردر6و3کلسیمنیتراتوهزاردر2کلسیمکلاتتیمارهاي
سطحترینپاییندرهزاردر4کلسیمکلاتونداشتهشاهدباتفاوتیهزاردر1کلسیمنیتراتاست وگرفتهقرارهزاردر6کلسیم

،با)1388(همکارانوشمس.نداشتمیوهوزنبرمثبتیتأثیرهزاردر4کلسیمکلاتکودازاستفادهکهدادنشاناینگرفتقرار
کاربردکهرسیدندنتیجهاینبهکلسیمنیتراتپاشیمحلولاثردرزبانگاوگیاههواییاندامکیفیوکمیتغییراترويبرتحقیق
افزایشباگاوزبانگیاههواییاندامکیفیوکمیعملکردوداشتمثبتاثرگاوزبانگیاهعملکردورشدرويبرکلسیمنیترات
.یافتافزایشکلسیمنیتراتغلظت

درصد پوکی
اثر 2. شکلدار بودمعنییک درصدبا توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف بر درصد پوکی در سطح 

در هزار نیترات کلسیم 5دهد. کمترین درصد پوکی مربوط به تیمار تیمارهاي مختلف بر میانگین درصد پوکی پسته را نشان می
در هزار نیترات کلسیم 3در هزار کلات کلسیم و 4دار است. بعد از این تیمار، تیمار با تمامی تیمارها معنیبوده که اختلاف آن 

اند و اختلاف در هزار نیترات کلسیم داراي بیشترین درصد پوکی میوه بوده1در هزار کلات کلسیم و 6گیرد. تیمارهاي قرار می
ژنتیکیدهندهنشانکهداشتهتفاوترقمیبهرقمیازپستهپوکیدرصداینکهبهتوجهبادار است.ها نسبت به شاهد نیز معنیآن

قرارتغذیهوهواییوآبشرایطجملهازمحیطیعواملتأثیرتحتشدتبهرقمهردروجوداینبااستصفتاینبودن
).Crane, 1981(میگیرد

درصد خندانی
مختلفتیمارهايدریعنینداشتهدارمعنیاثرخندانیدرصدرويبرمختلفتیمارهايواریانستجزیهجدولبهتوجهبا

رويبر) 1387(حیدریانتحقیقاتبهتوجهبا. .نداشتندمیوهخندانیدرصدبرتأثیريکلسیمنیتراتوکلاتکودهايازاستفاده
توانمیبودنشدهدارمعنیشاهدبهنسبتکهخندانیدرصدبرمسومنگنز،برآهن،روي،نیتروژن،پتاسیم،فسفر،عناصرتأثیر
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بانداشته،پستهخندانیدرصدبرتأثیريپرمصرفومصرفکمعناصرسایروکلسیمعناصرمحلولپاشیکهگرفترانتیجهاین
پذیرد.صورتمحلولپاشیدیگرهايوزمانهاغلظتمیزانتغییردرتريدقیقهايبررسیشودمیتوصیهحالاین

انس پسته
اثر4شکلبهتوجهباوبودهدارمعنیدرصدپنجسطحدرپستهبرانسمختلفتیمارهاياثرواریانستجزیهجدولبهتوجهبا

نظرازپستهانسرويبرشاهدتیماربامقایسهدرهزاردر3و1کلسیمنیتراتوهزاردر2کلسیمکلاتمحلولپاشیتیمارهاي
انسافزایشباعثدارمعنیطوربهآزمایشیتیمارهايسایرولیاستنبودهدارمعنیاختلافدارايدرصدپنجسطحدرآماري

تاثیررويکهآزمایشیدر،)1391(همکارانواحمدي.اندنبودهمطلوباثرداراينظراینازواندشدهشاهدتیماربهنسبتپسته
عناصربیندانههزاروزنودادندانجامکنجدارقامروغنودانهعملکردبرکلسیمورويآهن،هايریزمغذيپاشیمحلول
درراتأثیربیشترینآهنورويکلسیم،عناصرترتیببهکهرسیدندنتیجهاینبهوکردندبررسیراشاهدبارويآهن،کلسیم،
.اندداشتهدانههزاروزنافزایش
زایشیهايجوانهریزشدرصد

. بوددارمعنیدرصدیکسطحدرزایشیهايجوانهریزشدرصدبرمختلفتیمارهاياثرواریانستجزیهجدولبهتوجهبا
شدههاجوانهریزشدرصدکاهشباعثکلسیمکلاتهزاردر4وکلسیمنیتراتهزاردر1و5تیمارهاي5شکلبهتوجهباو

شاهدتیماربهنسبتهاجوانهریزشدارمعنیافزایشباعثتیمارهاسایرامااستدارمعنیشاهدتیمارباهاآناختلافکهاند
.اندشده

میانگین مربعات صفات مورد مطالعه در پاسخ به تیمارهاي آزمایش- 2-4جدول 
منابع تغییر
Source

درجات آزادي
DF

زایشیهايجوانهپستهانسدرصد خندانیدرصد پوکیمحصولتروزن

2011/067/043/3244/044/1تکرار یا بلوك
64/53ns51/113*33/7**0/32**819/2**6تیمار

12027/08/07/12565/143/0خطاي آزمایش
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درصد)5(دانکن شکل : تاثیر تیمارهاي آزمایش بر وزن تر محصول، درصد پوکی، انس پسته و درصد ریزش 

تر،وزنبرکلسیمنیتراتوکلاتمختلفهايغلظتمحلولپاشیتیمارهايتأثیرگردیدمشخصآمدهبدستنتایجاساسبر
هزاردر3وهزاردر2تیماربهمربوطتروزنبیشترینوبوددارمعنیپستهمحصولزایشیهايجوانهریزشوپوکیدرصد
درسهوهزاردرپنجمحلولپاشیتیماربهمربوطشاهدتیماربامقایسهدرمحصولپوکیدرصدمیزانحداقلوشودمینیترات

.بودکلسیمنیتراتهزاردر5و1وکلسیمکلاتهزاردر4بهمربوطریزشمیزانکمترینونیتراتهزار

منابع

ودانهعملکردبرکلسیمورويآهن،هايریزمغذيپاشیمحلول. تاثیر1391احمدي، ج؛ سیفی، م و م؛ امینی دهقی، م، .1
ص.130-115، 3،شماره 5کنجد.مجله الکترونیک گیاهان زراعی،دوره ارقامروغن

. راهنماي پسته(کاشت،داشت و برداشت 1381پناهی،ب؛اسماعیل پور، ع؛ فربود، ف؛ مؤذن پورکرمانی، م و ح فریورمهین، .2
ص.149.پسته).نشر آموزش کشاورزي، کرج

کمیصفاتبربرداشتازبعدوگلجوانهتورمزمانهايدرمختلفمعدنیعناصرمحلولپاشیتاثیربررسی.1387.محیدریان.3
.تحقیقاتوعلومواحداسلامیازاددانشگاهارشدکارشناسیدورهنامهپایان.پستهمیوهوکیفی

گیاههواییاندامکیفیوکمیتغییرات.1388سهندي،م.شمس،ه؛ نقدي بادي،ح؛حشمت،ا؛رضازاده،ش؛سروش زاده،ع؛سیف .4
ص.144-32،138،شماره 8کلسیم، دوره نیتراتپاشیمحلولاثردرزبانگاو

.تغذیه گیاهان از طریق محلولپاشی.نشر آموزش کشاورزي.1376ملکوتی،م ج؛طباطبایی،س ج..5
6. Crane, J.C. and Iwakiri, B. (1981). Morphology and reproduction in pistachio Hort. Rev., 3: 376-393.
7. Fergosen L1995Facturs affecting splitting and blanding.Pistachio production.108p.

Effect of calcium spray at bud swelling time on pistachio fruit characteristics
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Abstract

This study was designed to investigate the effect of calcium spraying on pistachio fruit
characteristics. The experiment was carried out with 7 treatments as a complete randomized block
design with 3 replications. Treatments include spraying with 0 (control), 2 and 4 litter calcium
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collate per 1000 water and 1,3 and 5 kg calcium nitrate per 1000 litter water. The quality
characteristics such as fresh weight, dry weight, blank nut perecent, ,splitting nut percent and ounce
were measured. Results showed that spraying with 2/1000 calcium collate and 3/1000 calcium
nitrate increased the fresh weight of fruits. Also spraying with 5/1000 calcium nitrate, 4/1000
calcium collate and 3/1000 calcium nitrate reduced the blank nut precent of fruits.

Key words: Pistachio, Calcium, Spray, bud swelling
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