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 چكيده

تيمار و سه  9در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با ه اي ژپروِ اي در چاي و توليد گياهان پيوندي  به منظور دستيابي به فن پيوند خزانه
، ژنوتيپ انتخابي 100تكرار در ايستگاه  تحقيقات شهيد اسلامي لاهيجان به اجرا درآمد. در اين تحقيق از سه ژنوتيپ شامل: كلون اميدبخش 

عنوان پايه و پيوندك استفاده شد. اندازه گيري برخي  صفات كيفي مانند پلي فنل كل، ميزان فعاليت آنزيم  (سريلانكايي) به DNو رقم  2021
كه هاي  پلي فنل اكسيداز و پراكسيداز و درصد زنده ماني پيوند و نهال هاي شاهد در بعد از پيوند مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد 

) وجود داشت به طوري كه درصد زنده ماني α%=1گياهان پيوندي و غير پيوندي(شاهد)  ازنظر درصد زنده مانيبراي تفاوت معني داري (بين 
 56با  )100پيوندك DNپايه(DN/100نهال هاي قلمه اي در همه موارد بيش از نهال هاي پيوندي بوده است. در بين تركيبات پيوندي، پيوند 

درصد بيشترين درصد زنده ماني را نشان داد. همچنين نتايج نشان داد كه از نظر پلي فنل كل، آنزيم پلي فنل اكسيداز تفاوت معني داري 
)1=%α بين گياهان پيوندي و غير پيوندي وجود داشت اما بين گياهان پيوندي و غير پيوندي  از نظر آنزيم پراكسيداز اختلاف معني داري (

 )100پيوندك 2021 (پايه 100 /2021. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين مقدار پلي فنل كل مربوط به گياهان پيوندي اهده نگرديدمش
 درصد بود.  42/10( شاهد) به ميزان  100درصد و كمترين مقدار نيز مربوط به تيمار 75/13به ميزان 

 ، چاياثر متقابل پايه وپيوندك ،پيوند خزانه اي ،كامليا سيننسيس هاي كليدي: واژه

 مقدمه 

فن پيوند در خزانه، تنها يك وسيله مصنوعي براي توسعه گياهان مركبي است كه خصوصيات شناخته شده مطلوب و محدودي (دو يا بيشتر از  
مناسب اند  ،اراي شرايط تنش محيطي خاصدو خصوصيت مطلوب) دارند و براي تركيب تحمل تنش با توليد محصول اقتصادي در مكان هاي د

پيوند زدن براي توليد گياهان  .)1992و البته در حال حاضر امكان اين تركيب از طريق گزينش كلوني فعلي وجود ندارد( پاله مولا و همكاران، 
از طريق پيوند قلمه بر روي پايه چون ساختار ژنتيكي چاي بسيار هتروزيگوت است، گياهان مركبي كه  .مركب يك فن رايج در باغباني است

تركيب دو گياه با ساختار ژنتيكي متفاوت كه داراي  .مادري توليد مي شوند، از جايگاه علمي و اهميت تجاري قابل توجهي برخوردارند
ش هاي گذشته تلا .خصوصيات متنوعي هستند، مي تواند فرصت هاي جديدي را براي مطالعه اين خصوصيات و استفاده از آنها فراهم سازد

) تحريك گياه براي توليد زود هنگام شاخساره هاي كلوني مطلوب از 2روابط رشد و ركود رشد (دورمانسي) ( )1براي بررسي اثر پيوند در: (
ق ) براي به دست آوردن عملكرد بالاتر و براي تحمل شرايط تنش رطوبتي از طري3طريق پيوند زدن بر روي بوته هاي بذري قديمي چاي و (

ضروري است كه براي تامين اهداف تجاري، برخي از خصوصيات مطلوب مانند عملكرد بالا، كيفيت  .پيوند بر روي پايه هاي مناسب بوده است
 ).1988خوب و مقاومت به آفات و بيماري ها، مقاومت به خشكي، و غيره در  ژنوتيپ ها وجود داشته باشد( كاتيراويتپلايي،
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 امواد و روش ه

سه   تيمار و 9اي در چاي و توليد گياهان پيوندي، پروژه اي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  دستيابي به فن پيوند خزانه به منظور
، ژنوتيپ انتخابي 100تكرار در ايستگاه  تحقيقات شهيد اسلامي لاهيجان به اجرا درآمد. در اين تحقيق از سه ژنوتيپ شامل: كلون اميدبخش 

هاي مذكور يك بار به  اي، از هر يك از ژنوتيپ (سريلانكايي) به عنوان پايه و پيوندك استفاده شد. به منظور انجام پيوند خزانه DNو رقم  2021
متر كه از دو طرف برش داده شده اند، بر  سانتي 5/1اي شكلي به طول  عنوان پايه و بار ديگر به عنوان پيوندك استفاده گرديد. پيوندك گوه

متري پايه قرار گرفت. برش ها طوري صورت گرفت كه برگ هاي پايه و پيوندك به موازات هم قرار گيرند. با توجه به  سانتي 5/2 روي ساقه
از  اهميت برقراري تماس كامل بين لايه كامبيوم پايه و پيوندك، لازم بود كه دقت لازم در انتخاب پايه و پيوندك هم اندازه اعمال گردد. پس

ها كه از قبل و مانند  گرديد. سپس پايه ها توسط نوار پلي اتيلني به دقت پوشانده شد و به طور كامل محافظت  محل اتصال ژنوتيپ انجام پيوند،
هاي از قبل آماده شده كشت شدند. مراقبت از  سانتي متر در خزانه 15×  15بودند با فاصله   هاي معمولي و به طور يك طرفه برش خورده قلمه

ا توجه به اهميت حفظ رطوبت و تأمين شرايط سايبان و كنترل دماي خزانه انجام شد. اندازه گيري برخي صفات  مانند درصد زنده ها ب خزانه
ها به روش  ماني، ميزان فعاليت آنزيم هاي  پلي فنل اكسيداز و پراكسيداز بعد از پيوند انجام و مورد بررسي قرار گرفت . سنجش مقدار كل فنل

) و پلي فنل اكسيداز(هوآنگ و 1992)، سنجش فعاليت آنزيم هاي پراكسيداز( آدام و همكاران، 2004ستاندارد بين المللي،سنجي (ا رنگ
 هاي تهيه شده از نزديك ترين برگ به محل پيوند در تيمارهاي تحت آزمايش به شرح زير ) به روش اسپكتروفتومتري در نمونه2007ديگران،

 در سال دوم انجام شد.
 ، 2/7pH= ،PVPP  10%بـا   mM50بافر پتاسيم فسـفات   منظور آماده سازي عصاره براي سنجش فعاليت آنزيم ها از بافر استخراج شامل:به 

mM  EDTA5/0 ، و  %2/0تريتونPMSF mM1 .افزوده شد انجام ميكروليتر بافر استخراج  1000گرم برگ از هر نمونه،  5/0به  استفاده شد
تا زمان  حاصل محلول روشناور انجام پذيرفت. C4˚دقيقه در  20به مدت  rpm 12000انجام گرديد. سانتريفوژ در  روي يخاستخراج و عمليات 

 45ميكروليتـر گايـاكول    475شـامل (ليتر محلـول واكـنش    ميكرو 950سنجش فعاليت آنزيم پراكسيداز براي  .نگهداري شد آزمايش در فريزر
دقيقـه   2شـد. تغييـرات جـذب بـراي      محلول روشناور مخلوطميكروليتر  50 با )مولار ميلي100پراكسيد هيدروژن ميكروليتر  475 مولار، ميلي

 خوانده شد. براي محاسبه فعاليت آنزيمي از ضريب خاموشيتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر  نانومتر 470در طول موج  )اكسيداسيون گاياكول(
mM-1/cm-1) 6/26 ( يت ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز بر حسب واحـد آنزيمـي در گـرم بافـت تـازه      . در نهاگرديداستفاده(Unit/gr FW) 
 470هر واحد آنزيمي عبارت است از مقداري از آنزيم كه سبب افزايش يـك صـدم درصـد جـذب در طـول مـوج       بنابر تعريف، محاسبه گرديد. 

 .شود نانومتر در هر دقيقه مي
ميلي  pH= ، 2/0 2/7 با mM 50ميلي ليتر بافر فسفات  5/2شامل (ميلي ليتر محلول واكنش  3اكسيداز سنجش فعاليت آنزيم پلي فنل براي 

توسـط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر    نانومتر  430طول موج . عدد جذب در شد محلول روشناور مخلوطميكروليتر  50 ) با M02/0 ليتر پيروگالول
 (Unit/gr FW)بر حسب واحد آنزيمي در گرم بافت تـازه   cm- 1mM -001/0/1در نهايت ميزان فعاليت آنزيم با ضريب خاموشي .خوانده شد

 محاسبه گرديد. براي آنزيم پلي فنل اكسيداز واحد آنزيمي بيانگر مقدار آنزيمي است كه بتواند سوبسترا را به محصول تبديل نمايد.
 

 نتايج

) وجود داشت به طوري كه α=%1تفاوت معني داري ( ،نتايج نشان داد كه بين گياهان پيوندي و غير پيوندي(شاهد) ازنظر درصد زنده ماني  
 DN/100در بين تركيبات پيوندي، پيوند  )1ت( جدولدرصد زنده ماني نهال هاي قلمه اي در همه موارد بيش از نهال هاي پيوندي بوده اس

. همچنين نتايج نشان داد كه از نظر آنزيم پلي فنل )2د( جدولدرصد بيشترين درصد زنده ماني را نشان دا 56) با 100كپيوند DNپايه(
اما بين گياهان پيوندي و غير پيوندي از نظر آنزيم  .) بين گياهان پيوندي و غير پيوندي وجود داشتα=%1اكسيداز تفاوت معني داري (

ن تيمارهاي مورد بررسي وجود داشت( % در بي5از نظر پلي فنل كل تفاوت معني داري در سطح احتمال  نبود.ر اختلاف معني دا اين پراكسيداز
، 2021( پايه 2021/100درصد مربوط به گياهان پيوندي  8/13مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين درصد پلي فنل كل با  ).1جدول

 )2مشاهده گرديد( جدول 2021/100درصد در نهال هاي پيوندي 3/10) بوده است وكمترين درصد پلي فنل كل نيز به ميزان 100پيوندك
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 تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در نهال هاي پيوندي و غير پيوندي -1جدول

 درصدزنده ماني

 نهال ها

 آنزيم پراكسيداز پلي فنل كل

 

آنزيم پلي فنل 
 اكسيداز

ديدرجه آزا  صفات 

 منابع تغييرات

44/568 * 699/2 ns 145/0 ns 001/0 ns 2 بلوك 

33/1619 ** 750/3 * 032/0 ns 008/0  تيمار 8 **

279/151  352/1  033/0  001/0  خطا 16 

 

 مقايسه ميانگين هاي  برخي صفات نهال هاي پيوندي و غير پيوندي -2جدول

 تيمار پلي فنل اكسيداز پلي فنل كل درصد زنده ماني

84 42/10 0963/0 100 

33/91 26/12 165/0 DN 

86 11 142/0 2021 

56 11/12 155/0 100/ DN 

67/52 44/11 257/0 DN/100 

50 75/13 187/0 100/2021 

67/26 28/10 182/0 2021/100 

67/34 48/12 233/0 2021/DN 

67/46 46/12 234/0 DN /2021 

29/21=LSD 013/2=LSD 0582/0=LSD  

 

 ونتيجه گيري بحث

) α%=1تلاف معني داري(خنتايج بررسي ها نشان داد كه بين گياهان پيوندي و غير پيوندي( قلمه به عنوان شاهد)  ازنظر درصد زنده ماني ا 
ا وجود داشت به طوري كه مقايسه ارتوگونال(گروهي) نشان داد  كه درصد زنده ماني گروه قلمه در همه موارد بيش ازگروه پيوند بوده است، ام

درصد داراي زنده ماني بيشتري نسبت به  3/91با  DNتيمار هاي گروه قلمه نسبت به هم تفاوت معني داري نداشتند. اگرچه نهال هاي كلون 
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كلون ها بود، ولي همگي در يك گروه آماري قرار گرفتند. همچنين مقايسات گروهي بين پايه و پيوندك ها نشان داد، زماني كه كلون  ساير
 2021به عنوان پايه  استفاده مي گردد، درصد زنده ماني نهال هاي پيوندي كمتر است و بر عكس زماني كه ژنوتيپ انتخابي  100اميد بخش 

مورد استفاده قرار مي گيرد درصد زنده ماني نهال هاي پيوندي بيشتر مي شود. همچنين مقايسه ارتوگونال نشان داد كه پيوندك به عنوان پايه 
نسبت به پيوندك  دو كلون ديگر تاثير بيشتري در توليد نهال هاي پيوندي دارد به طوري كه وقتي اين كلون براي دو كلون ديگر به  DNكلون

استفاده قرار گرفت درصد زنده ماني نهال هاي توليدي بيشتر گرديد.  از طرفي بر اساس نتايج به دست آمده چنين  عنوان پيوندك مورد
سازگاري بيشتري براي توليد نهال پيوندي دارند به طوري كه مقايسه ميانگين ها نشان داد كه  DNو  100استنباط مي شود كه دو كلون 

درصد بيشترين درصد زنده ماني را كسب نموده اند. از نظر فعاليت آنزيم  7/52با  DN/100آن پيوند  درصد و به دنبال56با  DN/100پيوند 
 پراكسيداز تفاوت معني داري بين نهال هاي پيوندي و غير پيوندي( قلمه ها) وجود نداشت. بدين معني كه اثر متقابل پايه و پيوندك بر روي

. مقايسات ارتوگونال( گروهي) نيز نشان داد كه بين گروه هاي قلمه و پيوند از نظر فعاليت آنزيم فعاليت آنزيم پراكسيداز  تاثير گذار نبود
نسبت به ساير كلون ها متفاوت بوده است. در مورد   2021پراكسيداز تفاوت معني داري وجود ندارد. اما فعاليت اين آنزيم در پايه كلون 

ز در ارتباط با سازگاري پيوند نتايج مختلفي گزارش شده است به طوري كه كاوادونچي و تاجي افزايش يا كاهش ميزان فعاليت آنزيم پراكسيدا
هاي پايه و پيوندك براي سازگاري پيوندك نخود روي پايه نخود و نيز روي پايه آكاسيا،  ) ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز در بافت2005( 

) 1982پيوند شدند، ميزان فعاليت اين آنزيم افزايش يافت. از طرفي دلواير و هيبانت (ها روي پايه سازگار  گزارش نمودند كه وقتي پيوندك
) 2005اند. اما گولن و همكاران ( افزايش فعاليت آنزيم پراكسيداز در پيوندهاي ناسازگاري را در مقايسه با پيوندهاي سازگار گزارش كرده

) مطابقت 2005به مشاهده نكردند كه اين نتايج با نتايج گولن و همكاران( -پيوند گلابي داري را براي اين آنزيم در مطالعه افزايش فعاليت معني
ت. با توجه به اينكه مقدار فعاليت اين آنزيم در كلون هاي اس ) مغاير1982) و دلواير و هيبانت (2005دارد، اما با نتايج كاوادونچي و تاجي(

اما از نظر فعاليت آنزيم پلي فنل  ست، اين موارد علت نتايج غير مشابه اين تحقيق باشد.مختلف و در اندام هاي مختلف متفاوت است، ممكن ا
اكسيداز تفاوت معني داري بين ژنوتيپ هاي پيوندي و غير پيوندي( شاهد)  وجود داشت به طوري كه مقايسه ميانگين ها  نشان داد، بيشترين 

بيشترين ميزان فعاليت اين  DN/2021و  DN/2021پيونديو بعد از آن تركيبات وجود داشت  DN/100مقدار اين آنزيم در تركيب پيوندي 
در يك گروه آماري قرار گرفتند. از اين نتيجه استنباط مي شود كه در اثر پيوند، فعاليت آنزيم  DN/100آنزيم را داشتند و با تركيب پيوندي 

ين آنزيم در نهال هاي قلمه اي مشاهده شده است. بر اساس نتايج به دست پلي فنل اكسيداز زياد مي شود. زيرا كه كمترين ميزان فعاليت ا
آمده تفاوت معني داري از نظر پلي فنل كل در بين ژنوتيپ هاي چاي وجود داشت به طوري كه مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين 

 2021/100درصد پلي فنل كل نيز در گياهان پيوندي  و كمترين 2021/100درصد مربوط به گياهان پيوندي  75/13درصد پلي فنل كل با 
پيوند مي شود، ميزان پلي فنل  2021روي كلون  100درصد ديده شد. بر اين اساس مي توان نتيجه گرفت زماني كه كلون 28/10به ميزان 

مي يابد ولي عكس اين قضيه باعث كاهش ميزان پلي فنل كل مي گردد. از طرفي مقايسات ارتوگونال نشان داد ميزان پلي فنل   كل افزايش
نسبت به  پيوندك ساير  100نسبت به ساير پايه كلون ها متفاوت است و حتي مقدار پلي فنل كل در پيوندك كلون  100كل در پايه كلون 

 نتايج فوق را تاييد مي كند. ،د كه اين مقايسهكلون ها نيز متفاوت مي باش
)، گزارش 1993بنابر اين مي توان گفت كه اثر عوامل محيطي، گياهي و ژنتيك گياه بر درصد پلي فنل كل تاثيرگذاربود.  مالكي و شرما (

تيك گياه چاي و به فاكتورهاي محيطي ها مهمترين گروه از تركيبات شيميايي چاي هستند و مقدار آنها در بوته چاي به ژن فنل كردند، پلي
)   2010مانند آب و هوا، نور، بارندگي، دما، خاك (ازلحاظ مواد غذايي قابل دسترس) و سن برگ بستگي دارد. بالاسوبرامانيان و همكاران( 

اري بين گياهان پيوندي و غير گزارش كه  از نظر پلي فنل كل كه نقش اصلي را از نظر كيفيت در هنگام ساخت بر عهده دارد، تفاوت معني د
بيشتر و تفاوت  UPASI-9اما مقدار پلي فنل كل در اين گياهان بالا بود و در مقايسه با گياهان غير پيوندي  .وجود نداشت Cr-6017پيوندي 

 آنها معني دارنشان داد.
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