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چکیده
از مزارع گندم شدهيآورجمعمشکوك به مقاومت (Lolium rigidium)توده علف هرز چچم 30بررسی مقاومت منظوربه

انجام ) کردنکامل (غربال گیاه یسنجستیزآزمایشو پینوکسادنکلودینافوپ پروپارژیليهاکشعلفبه استان خوزستان
. چهار هفته پس از اجرا گردیداي تحقیقاتی در شهرستان هفتکل در گلخانه1393و 1392هايسالشد. این آزمایش طی 

، تعداد ، وزن خشکتروزندرصد گیرياندازهبرگی، 3تا 2در مرحله شدهتوصیهدر آزمایش غربال کردن با دز کشعلفمصرف 
به KHOو HAM2 ،AH3،BOS2 ،DA1توده 5ام شد. در پایان آزمایش مقاومت جگیاه زنده مانده و نمره دهی چشمی ان

پینوکسادن کشعلفبه نسبت هاتودهاز این کدامچیهاماشددییتأبر اساس روش ادکینز کلودینافوپ پروپارژیل کشعلف
کلودینافوپ پروپارژیل در استان کشعلفبنا بر نتایج این آزمایش، نخستین مقاومت علف هرز چچم به .مقاومت نشان ندادند

خوزستان به ثبت رسید.
، گندم.یسنجستیزپینوکسادن،کلودینافوپ پروپارژیل،کلیدي:هايواژه
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Abstract
In order to investigate the resistance of 30 suspected rigid ryegrass populations (lolium rigidium, collected from
Khuzestan province, to Acetyl Coenzyme A Carboxylase herbicides (Clodinafop- propargyl and pinoxaden) a
whole plant bioassay (screening tests) were carried out in 4 replications. This investigation was conducted In the
greenhouse studies Haftkel city during 2013 and 2014. Four weeks after herbicide application in the screening
test in pots with recommended dose at 2-3 leaf stage, plant fresh and dry weight percent, survived plant rate, and
EWRC visual rating were measured. This survey, demonstrated the resistance of AH3, DA2, HAM2, KHO and
BOS2 populations by Adkins method but was not observed resistance in none populations to pinoxaden
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herbicide. On the base of these results, it is the first report of resistance of rigid ryegrass population to
Clodinafop- propargyl (ACCase inhibitor) herbicide in Khuzestan province.
Key words: Clodinafop- propargyl, bioassay, wheat.

مقدمه
)، چچم L. persicum)، چچم ایرانی (L. multiflorum) داراي چهار گونه مهم شامل چچم پرگل (.Lolium sppچچم (

هاي هرز کشیده علفنیترمهم) است که سه گونه اول جزء L. temulentum) و چچم مسکر (L. rigidumشکننده (
آلودگی به ازنظرخوزستان، فارس، سمنان و سیستان و بلوچستان يهااستانشوند و هاي مزارع گندم ایران محسوب میبرگ
هرزيهاعلف) یکی از L. rigidum(سالهکیچچم ).2010زند و همکاران، از اهمیت بیشتري برخوردارند (علف هرزاین 

شودیمباعث خسارت اقتصادي و کاهش عملکرد گندم رقابت و دگرآسیبیبوده و هرساله از طریق مهم مزارع گندم استرالیا
هاي روش کنترل این علف هرز در مزارع گندم، کنترل شیمیایی است گزارشترینعمدهدر ایران . )1998(ویو و همکاران، 

متیل، کلودینافوپ پدیکلوفوهايکشعلفدر ایران حاکی از آن است که شدهانجامهاي تحقیقاتی منتج از نتایج طرح
اتیل و پروپارژیل، پینوکسادن، مزوسولفورن متیل + یدوسولفورون متیل، سولفو سولفورون+متسولفورون، فنوکساپروپ پی

کند (زند و خوب کنترل مینسبتاًدر محدوده خوب تا کشعلفن+دیفلوفنیکان علف هرز چچم را بسته به نوع وروایزوپروت
) نیز باعث بروز مقاومت ACCaseآ کربوکسیلاز (کو آنزیمهاي بازدارنده استیل کشاستفاده ممتد از علف).2007همکاران، 

46). اخیراً 2000هاي هرز باریک برگ در بسیاري از کشورهاي جهان شده است (دي پرادو و همکاران، در بسیاري از علف
کش ). سطح آلوده به علف هرز مقاوم به علف2015اند (هیپ، ها مقاوم شدهکشباریک برگ در دنیا به این علفگونه علف هرز 

ترین سطح مزارعی که علف هرز حاکی از آن است که بیشبرآوردهادر مزارع گندم ایران همچنان رو به افزایش است. آخرین 
،فارس،هاي خوزستانمقاوم شده به ترتیب مربوط به استانACCaseهاي بازدارنده کشها نسبت به علفباریک برگ آن

).2010ها آمار دقیقی در دست نیست (قرخلو و زند؛ گلستان، تهران و سمنان است. در خصوص بقیه استان،ایلام،کرمانشاه
يهاکشعلفهاي مقاوم به و شناسایی بیوتیپ(Lolium rigidum)سخت بررسی مقاومت علف هرز چچم منظوربهرونیازا

ي در گلخانه تحقیقاتی انجام گرفت.گرغربالي هاشیآزما93- 92ي هاسال، در طی و پینوکسادنکلودینافوپ پروپارژیل

روشهامواد و 
شهر 9کلودینافوپ پروپارژیل از مزارع گندم کشاورزان کشعلفتوده بذر چچم مشکوك به مقاومت به 29آزمایش بر روي 

،)نمونه4((سوسنگرد)دشت آزادگان،)نمونه5بستان (،)نمونه8حمیدیه (،)نمونه9(و کاروناستان خوزستان شامل اهواز
گونهچیهتاکنونی که توده حساس از مناطقعنوانبهو نیز یک توده نمونه)1رامشیر (،نمونه)1گتوند (،نمونه)1خرمشهر (

آوريجمعشد. بذرهاي مشکوك به مقاومت از مزارعی آوريجمع(شهرستان هفتکل) اندنداشتهچچم باسابقه مبارزه شیمیایی 
سال سابقه مصرف یکی از 5تا 4ی رایج در مزارع گندم رضایت نداشت، حداقل هایکششدند که کشاورز از کارایی باریک برگ 

هنوز هم مزرعه به علف هرز چچم ،فوقيهاکشعلفرا داشتند و پس از مصرف یکی از ACCaseبازدارنده يهاکشعلف
اطمینان حاصل شد و در نظر گرفته شد که پاشیسمدر الگوي مؤثرو عوامل پاشیسمآلوده بود. در این حالت در مورد صحت 

صورت Wبا الگوي بذوريبردارنمونه. شودمیمربوط پاشیمسآلودگی مزرعه به علف هرز چچم به عواملی غیر از مدیریت 
هاتودهکدگذاري شدند که برخی از مشخصات هاآنآوريجمعشده بر اساس مخفف نام لاتین شهر آوريي جمعهاتودهگرفت. 

آورده شده است.1در جدول 

آزمایش غربال گیاه کامل در گلخانهالف) 
آزمایشی در قالب طرح و پینوکسادن ژیل رکلودینافوپ پروپاهاي کشي مقاوم به باریک برگ هاتودهتشخیص اولیه منظوربه

عنوانبهپاشیسمشده نیز یک گلدان شاهد بدون پاشیسمبراي هر گلدان (ي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام گرفت هابلوك
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ها، ابتدا بذور در اتاقک رشد شکست خواب بذور چچم و یکنواختی در سبز شدن گیاهچهمنظوربه.)شاهد در نظر گرفته شد
5/1در عمق زدهجوانهعدد بذر 12در هر گلدان .پلاستیکی منتقل شدندهايگلدانبه دارجوانهسپس بذور ،شدهدارجوانه
پاشسمتوسط )از کاشتهفته بعد 3داً (حدوبرگی چچم2-3در مرحله هاکشعلفتیمار .خاك کشت شدنديمتریسانت

ماده درصد8با وندهامولسیون ش(کلودینافوپ پروپارژیل کشعلفلیتر در هکتار 8/0شدهتوصیهمحلول سم با دز و پشتی 
.شدپاشیسممؤثره)درصد ماده 10امولسیون شونده با (لیتر در هکتار 45/0شده پینوکسادن با دز توصیهکشعلفو مؤثره)

. دربوته در هر گلدان کاهش یافت7داخل هر گلدان تنک شده و براي کاهش قدرت رقابتی به تعداد هايبوتهپاشیسمقبل از 
در آون در دماي شدهبرداشتاز سطح خاك هابوتهبعد از ثبت تعداد گیاهان زنده داخل هر گلدان پاشیسمهفته چهارم بعد از 

سپس درصد گیاهان زنده مانده و درصد وزن خشک .سپس توسط ترازوي حساس توزین شدندوخشکگرادیسانتدرجه 75
محاسبه )از همان تودهکشعلفگلدان تیمار نشده با (نسبت به شاهد خودش کشعلفهر توده تیمار نشده با در هابوتهتک 
ومیر و بازدارندگی رشد نسبت ، میزان مرگبر مبناي ارزیابی چشمیکشعلفدر دستورهاي غربال کردن، واکنش گیاه به .شد

)1997(و همکاران زیادکن).2000گیرد (بکی و همکاران، به گیاهان تیمار نشده بر اساس وزن خشک، مورد بررسی قرار می
توده مقاوم عنوانبهرا کشعلفدرصد گیاهان زنده نسبت به شاهد بدون 50درصد وزن خشک و 80توده با حداقل 

)Resistant،(50 مقاوم احتمالاًتوده عنوانبه،گیاهان زندهوزن خشک درصد(resistant/ possibly) و در غیر این دو
.کنندیمشناسایی )Susceptibleتوده حساس (عنوانبهحالت 

یج و بحثانت
:آزمایش غربال کردنالف) 
ازنظرها که بیوتیپنشان دادکلودینافوپ پروپارژیل کشعلفبا پاشیسمچهار هفته پس از هاتودهتجزیه واریانس جدولنتایج

با یکدیگر اختلاف EWRCوزن خشک در زمان برداشت، درصد گیاهان زنده نسبت به شاهد و نمره دهی استاندارد بر اساس 
کش هاي حاصل از وزن خشک ناشی از کاربرد علفپس از بررسی میانگین داده).آورده نشدهدارند (جدول يداریمعن

هاي درصد وزن خشک خود نسبت به شاهد و توده90/98با حفظ HAM2کلودینافوپ پروپارژیل مشخص شد که توده 
AH3 ،KHO وDA2باهمي داریمعنآماري در یک گروه قرار گرفتند و تفاوت ازلحاظ52/81و 87/84، 77/89با میانگین

کش علفدهدیمکه نشان اندکردهدرصد وزن خشک خود را نسبت به شاهد حفظ 80ها حداقل ). این توده1نداشتند (جدول 
ها ها به دلیل اینکه میزان وزن خشک آنبقیه توده؛ و)1جدول (ها نبوده استکلودینافوپ پروپارژیل موفق به کنترل این توده

. میانگین )2000ي گردیدند (بکی، بندطبقههاي غیر مقاوم عنوان تودهدرصد بود، لذا به50متر از نسبت به شاهد خود ک
توده به همراه توده حساس) 29ها (کش پینوکسادن نشان داد که همه تودههاي حاصل از وزن خشک پس از کاربرد علفداده

ي بندطبقههاي غیر مقاوم عنوان تودهدرصد بود، به50ها نسبت به شاهد خود کمتر از به دلیل اینکه میزان وزن خشک آن
شدند.

که دهدیمکش کلودینافوپ پروپارژیل، نشان پاشی با علفاهان زنده هر توده چهار هفته پس از سممقایسه میانگین درصد گی
، 05/75که به ترتیب میانگین BOS2و KHO ،HAM2 ،AH3 ،DA2هاي ي دارند و تودهداریمعناختلاف باهمها توده
؛ )1یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول شتند دردامانده نسبت به شاهدشان درصد بوته باقی5/53و 62/53، 85/67، 42/71

ها در برابر این که این امر به علت مقاومت این تودهها نبودهکش کلودینافوپ پروپارژیل قادر به کنترل این تودهبنابراین علف
هاي حاصل از هبررسی میانگین داد.کش حساسیت دارندها به این علفباشد. این در حالی است که سایر تودهکش میعلف

درصدي بوته زنده مانده 50توده) کاهش 29ها (کش پینوکسادن نشان داد که همه تودهدرصد بوته زنده پس از کاربرد علف
در ارزیابی بر اساس مقایسه میانگین ...ي شدندبندطبقهپینوکسادن هاي حساس بهعنوان تودهنسبت به شاهد نشان دادند و به

، AH3 ،DA2هاي پاشی کلودینافوپ پروپارژیل) مشخص شد که توده(چهار هفته بعد از سمEWRCنمره دهی یا سیستم 
HAM2 وKHO بنابراین، ؛ در بالاترین گروه آماري جاي گرفتند)درصد خسارت10-0حدوداً(5/8و 8با دریافت نمرات بین
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در اثر تیمار با HF(S)و AH2 ،RAMهاي ها نبوده است و تودهکش کلودینافوپ پروپارژیل قادر به کنترل مؤثر این تودهعلف
). چنانچه قضاوت بر اساس آزمایش غربال و 1ی از بین رفتند (جدول کلبه(نابودي کامل) 1کش با دریافت نمره این علف

هاي مقاوم و عنوان تودهبهDA2وKHO ،HAM2،AH3هاي ) صورت گیرد، توده1997مطابق با روش ادکینز و همکاران (
؛کش کلودینافوپ پروپارژیل هستندمقاوم به علفاحتمالاBOS2ًبیوتیپ 

هاي گروه شیمیایی فوپ و دن با استفاده از روش ادکینزکشهاي مشکوك به مقاومت به علفمقایسه توده:2جدول 
تودهکلودینافوپ پروپارژیل (تاپیک)پینوکسادن (آکسیال)

نمره
ارزیابی

(EWRC)

سیستم 
يبندرتبه

وزن خشک هر 
بوته نسبت به 

شاهد

درصد گیاهان 
زنده هر بوته 
نسبت به شاهد

نمره
ارزیابی

(EWRC)

سیستم 
يبندرتبه

وزن خشک هر 
بوته نسبت به 

شاهد

درصد گیاهان 
زنده هر بوته 
نسبت به شاهد

1S004S07/2582/17AH1

1S001S00AH2

3S45/912/78R77/8985/67AH3(CAR)

1S005/5S77/3925/39AH4

5S08/3372/102S07/615/7AH5

2S65/657/34S70/305/21AH6

1S003S80/715/7AH7

1S002S25/057/3AH8

1S002S90/157/3AH9

1S005/5S45/3295/24BOS1

2S50/615/77PR57/5150/53BOS2

2S47/615/75/4S52/2782/17BOS3

1S002S20/157/3BOS4

1S005/5S32/4005/25BOS5

1S005/7S49/5725/39DA1

2S37/1670/105/8R52/8162/53DA2

1S002S75/612/7DA3

1S004S80/2295/24DA4

3S40/472/105S87/2795/24HAM1

5/5S32/4140/215/8R90/9843/71HAM2

2S00/357/35/5S05/2832/39HAM3

3S45/1270/107S70/5320/32HAM4

1S006S15/4187/25HAM5

1S006S67/5702/25HAM6

1S22/057/36S77/4257/28HAM7

2S60/312/74S87/2072/10HAM8

1S001S87/557/3GOT

1S87/357/32R87/8401/75KHO
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3S008S00RAM

1S001S00HF(S)

S =susceptible                          R =resistance confirmed PR= possibly resistance

چچم به این زهرباعث مقاوم شدن علفکلودینافوپ پروپارژیل کشعلفلی ااین آزمایش نشان داد که مصرف متودرمجموع
باریک برگی است که مقاومت آن به علف هرزسومین علف هرزشده است. این در مزارع استان خوزستان کشعلف
در ایران نیز زند و همکاران ). 2010زند و همکاران، شود (آ در ایران گزارش میمیکو آنزهاي بازدارنده استیل کشعلف

به چچم را مقاومت ) 2011پروپارژیل و اسماعیل زاده و همکاران (- وپکلودینافکشعلفبه علف هرز چچم را) مقاومت2010(
بررسی و پایش مستمر مزارع بر اهمیت يدییتأاین موضوع . اندگزارش کردهمزارع گندم استان فارس راپینوکسادن کشعلف

آن و با اتخاذ تدابیري از قبیل تناوب زراعی، زودهنگامهاي مختلف است تا با تشخیص کشعلفنسبت به پدیده مقاومت به 
مدیریتی از گسترش آن جلوگیري نمود.يهاروشهاي با نحوه عمل مختلف و سایر کشعلفتناوب در کاربرد 
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