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چکیده 

وهوائیوآبتنوعاقلیمی،خاصموقعیتبهوجهتبرنج از محصولات مهم و استراتژیک در ایران می باشد و استان مازندران با
اجراي طرح هاي تجهیز و نوسازي و لاینینگ کانال هاي . سالانه شرایط مناسبی براي کشت این محصول داردبارانازبرخورداري

سیستم بر طبق بررسی هاي صورت گرفته اجراي. آبیاري موجود آنها موجب افزایش بهره وري از منابع آب و خاك شده است
طرح هاي تجهیز و نوسازي موجب سهولت کشت و کار و تخلیه آب هاي مازاد و همچنین فراهم شدن بستر نیز در زهکشی زیرزمینی 

از این رو در پژوهش حاضر تحلیل افتصادي احداث . خاك براي کشت دوم و در نتیجه افزایش درآمد کشاورز در واحد هکتار می گردد
از % 19بر طبق نتایج زهکشی زیرزمینی داراي توجیه اقتصادي است، بطوریکه سالانه به میزان . ی شدزهکش زیرزمینی مورد بررس

. سال دوره برگشت سرمایه می باشد6شود که کمتر از کل هزینه مستهلک می

تحلیل اقتصادي، تجهیز و نوسازي، زهکشی زیرزمینی:واژه هاي کلیدي

مقدمه 
درمناسبوپراکندگیسالانهبارانازبرخورداريوهوائیوآبتنوعاقلیمی،خاصموقعیتبهتوجهبامازندراناستان

دارايحدوداًکهباشدایران میکشاورزيوحاصلخیزمناطقاز،ايجلگهقسمتدروسیعهايدشتومحصولات مختلف
داره آمار و فن آوري اطلاعات استان ابر اساس گزارش.می باشد) زراعی و باغی(هکتار سطح زیر کشت اراضی 600707
محصولاتکشتبهدرصد5/27وسالانهزراعیمحصولاتبهدرصد5/72استانزیرکشتسطحمجموعاز)1391(مازندران

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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بودهکشورتولیددرصد37که باشدمیبرنجزراعتبخشدراستراتژیکومهممحصولدارد واختصاص)مرکیاتعمدتاً(دائمی 
با توجه به نقش و سهمی که استان مازندران در تولید این محصول از نظر اقتصادي و اجتماعی . مقام اول می باشدداراي که

اي دارد، اجراي طرح هاي یکپارچه سازي اراضی شالیزاري به منظور استفاده بهینه از منابع آب، خاك و در بعد ملی و منطقه
.)1391(اجلالی و همکاران . ري این اراضی لازم و ضروري استونیروي انسانی، بهبود مدیریت و ارتقاء بهره

بدنبال آن هستند کشاورزانبا اجراي موفق پروژه هاي تجهیز و نوسازي و یکپارچه سازي اراضی شالیزاري در مازندران 
اندرسیدهباوراینبهکه با پوشش دار نمودن کانالهاي آبرسان، حداکثر بهره وري از آب تخصیصی به کرت هایشان را داشته و 

فرهادي و همکاران . ي مناسب براي معیشت خانوار باشدشالیزار در صورت وجود زیرساخت هاي لازم می تواند منبع درآمدکه
از دیگر امور زیر بنایی که می تواند موجب افزیش بهره وري از منابع آب و خاك اراضی شالیزاري و افزایش درآمد ).1392(

با استفاده از طیف لیکرت نظرات کشاورزان) 1391(توسلی و عسگري . جراي طرح زهکشی زیرزمینی استکشاورزان گردد، ا
و برداشت محصول در اراضی تجهیز و نوسازي شده نسبت به اراضی سنتی تاثیر حفر زهکش در مرحله داشترا در مورد

درصد کشاورزان تاثیر وجود زهکش هاي 70ش از نتایج بررسی هاي میدانی آنها نشان می دهد که بی. نمودندامتیاز بندي 
با از این رو بدیهی است که . می دانند» خیلی زیاد«و » زیاد«سطحی اراضی تجهیز و نوسازي شده را در امکان تخلیه آب 

ه ر طی دورماندابیعلاوه بر حل مسائل و مشکلات زیرزمینی احداث زهکش زهکشی کامل آب هاي مازاد مزرعه از طریق اجراي 
به عبارت دیگر اجراي طرح موجب افزایش بهره وري وفراهم شدهنیز کشت برنج، بستر مناسب جهت کشت دوم بعد از برنج 

عمق و فاصله مناسب نصب زهکش ها انجام گرفته و سپس البته لازم است بررسی هاي لازم در خصوص. از زمین می گردد
معادلات زهکشی در حالت ماندگار و غیر ) 2014(درزي و همکاران . نسبت به اجراي سیستم زهکشی زرزمینی مبادرت نمود

بر طبق پژوهش اخیر . کشاورزي آمل با هم مقایسه نمودند-را براي شرایط اراضی شالیزاري مرکز توسعه منابع انسانی1ماندگار
. معادلات غیر ماندگار بهتر از معادلات ماندگار فواصل زهکشی را برآورد می نمایند

و روش هامواد

انتخاب عمق و فاصله زهکش ها
لکن بهتر است از . براي تعیین این دو پارامتر از معادلات مختلفی که در این زمینه ارائه شده است می توان استفاده نمود

نتایج مزرعه زهکشی . معادلاتی استفاده گردد که با شرایط محلی کشت برنج در مازندران همخوانی داشته باشد
براي اراضی شالیزاري تجهیز و نوسازي شده دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، متوسط عمق کنترل )یلوتپا(نمونه

65/0براي دو سیستم زهکشی زیرزمینی با عمق ) کشت دوم پس از برنج(سطح ایستابی را براي یک فصل کشت زمستانه کلزا 
تعبیه این عمق و فواصل یاد )2013(اساس تحقیق درزي و همکاران متر پیشنهاد می  نمایند که  بر30و 15متر و فواصل 

.سانتیمتر خواهد شد1/24و 4/32شده منجر به تثبیت عمق سطح ایستابی بترتیب در 
. متر انجام گرفت30متر و در65/0در تحقیق حاضر آنالیز اقتصادي هزینه هاي نصب زهکش زیرزمینی در عمق 

ایی زهکش زیر زمینیبرآورد اولیه هزینه اجر

1 - steady- and unsteady-state drainage equations
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هاي زهکشی که قبلاً در منطقه طرح اجراء شده است، عواملی نظیر مطالعات پایه زهکشی با توجه به بررسی عملکرد پروژه
هاي فوق برداران با سیستمبرداري و نگهداري سیستم و آشنایی بهرهو مبانی طراحی متناسب با شرایط محیطی، مدیریت بهره

با توجه به وسعت محدوده طرح، شرایط طبیعی، اقلیمی، . باشدها میدر موفقیت اجراي این طرحاز پارامترهاي مهم 
هاي میدانی به عمل آمده در مورفولوژیکی، هیدرولوژیکی و هیدروژئولوژیکی و کاربري اراضی حاکم بر آن و با توجه به بررسی

هاي نطقه نیاز به احیا، مرمت و بهسازي زهکشخصوص وضع موجود زهکشی، جهت رفع مشکل زهکشی اراضی تجهیز شده م
. باشدهاي زیرزمینی براي این اراضی میسطحی احداثی در طرح هاي تجهیز و نوسازي و احداث زهکش

متر بر اساس فهرست بهاي رشته 30در تحقیق حاضر متره و برآورد هزینه اجراي طرح زهکشی زیرزمینی با فاصله لاترال 
. نیز در نظر گرفته شد... همچنین هزینه هاي پیش بینی نشده و نگهداري و . نجام گرفتا92آبیاري و زهکشی 

بررسی الگوي کشت دوم در اراضی شالیزاري
باقلا، اي،سبزیجات برگی و غده،اي و یونجه، جو علوفهشبدر برسیمجاتی چونعلوفهمحصولات مختلفی از جمله کلزا،

همراه یابی و بررسی مناطق مستعد کشت بهالیزار قابلیت کاشت پس از برنج را دارند و مکانعنوان کشت دوم در شبه...سیر و
. اي در موفقیت کشت دوم محسوب شودتواند عامل عمدههاي زراعی مناسب میبه کارگیري تکنیک

ت دوم شبدر، کلزا، بر روي کش1385تا 1379هاي طی تحقیقات جامعی که توسط مرکز تحقیقات برنج کشور در فاصله سال
عنوان کشت زمینی، کلم، کاهو، سیر، باقلا و نخودفرنگی در اراضی شالیزار انجام شد، مشخص گردید که این محصولات بهسیب

از نظر حاصلخیزي اختلافی بین محصولات مشاهده نگردید، اما براساس میزان . انددوم نقش مهمی در کاهش آفات برنج داشته
عنوان کشت دوم در ارضی شالیزار توصیه شد که از کشت متوالی محصولاتی مانند کاهو و سیر بهرشد و عملکرد برنج

). 1387(مؤسسه تحقیقات برنج کشور . خودداري گردد
.تحقیق درآمد خالص هر هکتار گندم، کلزا، جو، شبدر، سبزي و صیفی و باقلا بعنوان کشت دوم در نظر گرفته شدایندر

نتایج و بحث
میلیون ریال در 57حدود ه احداث این سیستم با هزینهاساس بازدیدهاي میدانی به عمل آمده و طراحی و برآورد هزینبر 

اجراي طرح . توان مشکل آبگرفتگی و سطح آب زیرزمینی این اراضی را در فصول پاییز و زمستان برطرف نمودهر هکتار می
.هایی است که در جدول زیر به تفکیک آمده استز شده  مستلزم هزینهزهکشی زیر سطحی و  اصلاح و بهسازي اراضی تجهی

هاي سطحی و روبازهزینه احداث زهکش) : 1(جدول
)میلیون ریال(هزینه در هکتار)میلیون ریال(هزینه واحدشرحردیف

5757احداث زهکش زیرزمینی 1
55/8از کل هزینه% 215هزینه مطالعات و نظارت کارگاهی فاز2
7/5از کل هزینه% 10هاي پیشبینی نشدههزینه3
7/5از کل هزینه% 10هاي نگهداري سالانههزینه5
95/76هزینه اجراي طرح4
617/4از کل هزینه% 6هزینه ارزش افزوده5
8475/3از کل هزینه% 5هزینه خدمات کارفرمایی6

4145/85جمع کل هزینه با اعمال ضرایب
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خالص سالانه حاصل از کشت دوم پس از اجراي طرح اصلاح و بهسازي اراضی آبگیر با الگوي کشت پیشنهادي در درآمد
.جدول زیر آورده شده است

درآمد حاصل از کشت دوم در طرح توسعه) : 2(جدول 
)میلیون ریال(درآمد خالص در هکتارنوع محصولردیف

7/12گندم1
3/13کلزا2
2/11جو3
6/11شبدر4
5/20سبزي و صیفی5
30باقلا6
55/16میانگین درآمد 7

نتیجه گیري و پیشنهادات
با توجه به سطح ایستابی بالا، نفوذپذیري مطلوب خاك سطحی و فواصل زیاد نهرهاي سـنتی موجـود در اراضـی تجهیـز و     

عی و علوفه اي احداث زهکشهاي زیرزمینی ضـروري  نوسازي شده جهت فراهم آوردن محیط مناسب در ناحیه ریشه گیاهان زرا
علاوه بر نکات فنی مذکور، با نگاهی به میزان درآمد حاصل از کشت و کار برنج که با صعوبت و سختی در تولید همراه . باشدمی

اي مالی بـراي  ریزي منسجمی به منظور افزایش سطح درآمد کشاورز صورت گرفته تا نیازهاست، در می یابیم که بایستی برنامه
از ایـن رو پیشـنهاد   . پایداري کشت برنج تامین شده و از تغییر کاربري اراضی و یا مهاجرت بی رویه به شهرها جلوگیري گـردد 

می شود با ایجاد ردیف مالی مستقل براي زهکشی زیرزمینی مـزارع تجهیـز و نوسـازي شـده، بتـوان عملیـات مـدیریت آب در        
.کامل اجرا نمود و پایداري زراعت برنج که محصول استراتژیک کشور است را تضمین نمودمزرعه را در این اراضی بطور 
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