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:چکیده

شور . رشد جهان استیکی از مباحث مهم براي تامین نیاز غذایی جمعیت در حال) آب و خاك(مدیریت منابع طبیعی 

هدف از  . باشدوسدیمی شدن خاك یکی از فرایندهاي مهم تخریب اراضی به خصوص در مناطق خشک و نیمه خشک می

باشد که در این هاي شور در مناطق خشک و نیمه خشک ایران  میپژوهش حاضر بررسی راهکارهاي اصلاح و مدیریت خاك

- هاي زهکشی و آبشویی با استفاده از مدیریت آبشویی، آبیاري، میی با توسعه سیستمهاي شور و قلیایبردار زمینراستا بهره

تحلیلی و برگرفته از منابع معتبر و اسناد کتابخانه اي -روش تحقیق صورت گرفته در پژوهش حاضر به شیوه توصیفی. نماید

.که در نهایت به تجزیه و تحلیل آن پرداخته شده است. می باشد

شور، سیستم زهکشی، مدیریت  آبشویی،  اصلاح، خاك: واژگان کلیدي

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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:مقدمه

هاي اخیر، موضوعات محیط زیست ناپایدار و در حال در دهه) آب و خاك(هاي بزرگ استفاده از منابع طبیعی یکی از چالش
- خشک میخشک و نیمهشور و سدیمی شدن خاك یکی از فرایندهاي مهم تخریب اراضی به خصوص در مناطق. تخریب است

هاي محلول با کاربرد آب داراي کیفیت ها به وسیله آب شویی نمکخشک اصلاح این گونه خاكدر مناطق خشک و نیمه.باشد
سدیم زیاد با انتشار ذرات رس، موجود مسدود کردن .گیردخوب و در صورت لزوم همراه با مصرف مواد اصلاح کننده صورت می

شود، که در نتیجه با کاهش نفوذپذیري و هدایت آبی اشباع، مانع مان و افزایش مقاومت خاك میخلل و فرج، تخریب ساخت
میلیون هکتار از اراضی، با 5/23گردد در ایران مساحتی در حدود حرکت آب در خاك شده، انتشار و مبادله گازها محدود می

.مسائل شوري،ماندابی بودن روبه

. (Famouri,1964)رو هستند

در بسیاري از کشورها، ). 1372مهاجر میلانی،(هزار هکتار از این اراضی در نواحی پست استان گلستان قرار دارند130د حدو
افزایش جمعیت منجر به . گیرندبرداري قرار میهاي جمعیت روبه رشد خود، اراضی به شدت مورد بهرهجهت تامین نیازمندي

هاي زیر بنایی مانند شهرسازي و جاده سازي شده، لذا در الگوي ورزي نظیر توسعهنیاز بیشتر به تولیدات کشاورزي و غیر کشا
)-هاي بدلیل فشار جمعیت و پیامد آن، افزایش تقاضا براي غذا، خاك. استفاده از  Pessarakli,1999) اراضی بایستی بازنگري

صورت گیرد

اضاي زیاد براي غذا، آبیاري را در چنین مناطقی ایجاب تق. اندهاي شور و سدیمی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفتهخاك
.هاي مدیریتی ویژه دارند، برخورد کردکرده است نیاز به اقدامات و شیوه

:پیشینه تحقیق

ویا (Pessarakli, Valzano,2001)هاي شور و سدیمی در شرایط مزرعهمطالعات زیادي در زمینه اصلاح خاك
اي، بررسی تغییرات زمانی و مکانی حرکت املاح دشوار در شرایط مزرعه.استانجام شده (Wong,2009)آزمایشگاه

- آزمایشگاهی استفاده نمودهاز این رو برخی محققان از ستون خاك در شرایط قابل کنترل(Akhtar,2003).است
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سدیم . استهاي سدیمی جایگزین نمودن سدیم تبادلی توسط کلسیممبناي اصلاح خاك.(Hamlen,Kachanoski,2004)اند
اي است که یا اینکه خود منبع مرسوم کلسیم ماده. شودجایگزین شده با آبشویی از ناحیه ریشه و یا پروفیل خاك خارج می

هاي شور و سدیمی که خاك. گرددداراي کلسیم باشد و یا اینکه پس از مصرف باعث انحلال آن در محلول خاك می
که به آرامی حل شده و کلسیم .ک و نیمه خشک جهان وسعت قابل توجهی دارندباشند، در مناطق خشنیز میCaCo3حاوي

از آنجا که حلالیت آهک براي تامین کلسیم بسیار کم .(Qadir,1996).نمایدها عرضه میرا براي فرایند اصلاح این خاك
و موادآلی(Amezketa,2005)اسید سولفریک(Mitchell,2000)گچ. (Keren,1996)است

(Valzano,2001)هاي شور و علائه بر این اصلاح خاك. گیرندبرخی از این اصلاح کنندها هستند که مورد استفاده قرار می
. انجام شده است(Anpali,2001)سدیمی از طریق آبشویی نیز توسط برخی از محققان

اثرات شوري خاك بر روي گیاهان 

در خاك شور اثر گذار است و در گیاهان حساس به شوري این تاثیر گیاهان کاشته شدهشوري خاك بر روي جوانه زنی بذور
در خاك . جذب آب از خاك شور براي گیاهان دشوارتر است و گیاه براي جذب آب انرژي بیشتري صرف می کندبیشتر است

.هاي شور نفوذپذیري و تهویه خاك نیز کاهش می یابد

:اصلاح و مدیریت خاکهاي شور 

وقات با حضور پوسته هاي نمکی سفید بر سطح خاك در طول ماههاي گرم تابستان تشخیص داده می خاکهاي شور بعضی ا
را تا حدود Eceهاي گچی نیز داراي پوسته هاي سفید باشد اما حلالیت گچ کم است و هر چند که ممکن است خاك. شوند
2.8dSm ي سیاه، با مقدار آب زیاد، اگر نمک ها همان طور که قبلاً ذکر شد، برخی خاکها. کاهش می دهد- 1به توان

در طی دوره رشد گیاهان زراعی . هیدرولیز شده باشند و مواد هومیک در سطح رسوب کرده باشند، ممکن است شور باشند
خاکهاي شور معمولاً به وسیله رشد لکه اي گیاهان زراعی و اغلب به وسیله رنگ سبز متمایل به آبی برگها تشخیص داده می 

اثرات شوري متوسط . مانددر مزرعه ممکن است محل هاي فاقد محصول وجود داشته باشد و معمولاً گیاه از رشد باز می.شوند
- برگهاي گوشتی با رنگ تیره تر و سبز مایل به آبی می. گرددزیرا که باعث صدمات ظاهري نمی. اغلب ممکن است ظاهر نشود

هاي متأثر از گیاهان در خاك. ز انجام تجزیه هاي شیمیائی می تواند انجام پذیردتوانند راهنما باشند اما قضاوت نهائی بعد ا
هاي مشابه شرایط تنش خشکی هستند، اگر چه گیاهان ممکن است به دلیل اینکه فشار اسمزي محلول نمک اغلب داراي نشانه

ک درون بافت ها فشار تورمی را حفظ و از کند، پژمرده نشوند و گیاهان با تنظیم مقدار نمتدریج تغییر میه خاك معمولاً ب
روشهائی که معمولاً پذیرفته می . اصلاح خاکهاي شور بر انتقال نمک از این خاکها تمرکز یافته است. پژمردگی فرار نمایند

. شوند، برداشت املاح از سطح، شستشو با یک جریان ناگهانی آب، آبشوئی و زهکشی می باشد

:برداشت املاح از سطح -1
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. با توجه به مشکلات، این روش کاربرد محدودي دارد. این روش به انتقال مکانیکی املاح با استفاده از وسایل موجود اشاره دارد

: شستشو با یک جریان ناگهانی آب-2

استفاده خارج نمودن املاح با جریان ناگهانی آب در روي سطح می تواند انجام پذیرد و گاهی اوقات براي نمک زدائی خاکها 
شده است، اما کاربرد محدودي دارد به دلیل اینکه فقط جزء کوچکی از نمک تجمع یافته می تواند با جریان ناگهانی آبّ خارج 

. گردد بخش اعظم آن با آب به سمت پایین پروفیل حرکت می کند

:آبشوئی-3

بدین منظور قبل از . راي اصلاح خاکهاي شور استآبشوئی املاح به خارج از منطقه فعال ریشه گیاهان زراعی موثرترین روش ب
عوامل عمده تعیین . هر چیز لازم است تا برآوردي دقیق از مقدار آب مورد نیاز داشته باشیم تا آبشوئی املاح را انجام دهیم

:کننده مقدار آب مورد نیاز براي آبشوئی

مقدار اولیه نمک در خاك-

یاهان زراعی سطح مجاز مقدار نمک براي رشد خوب گ-

عمقی که در آن اصلاح انجام می پذیرد -

خصوصیات خاك مثل بافت، نفوذ پذیري و غیره -

نوع گیاه زراعی و واریته اي از آن که در خاك رشد کرده-

جائی که سطح آب زیرزمینی در فاصله کمی از سطح خاك قرار دارد آبشوئی بدون زهکشی تأثیر کمی بر روي شوري خاك 
درصد نمکها را از یک واحد خاك خارج می کند  بنابراین 80یک راه تجربی این است که یک واحد آب تقریباً . داشتخواهد 

هرچند که خصوصیات . درصد نمک ها را از یک متر خاك از سطح یک هکتار خارج خواهد کرد80یک متر در هکتار آب 
تر است که آزمایش هاي آبشوئی نمک بر روي یک سطح ند و براي برآوردهاي دقیق بهاخاك مخصوصاً بافت خاك مهم

. محدود انجام پذیرد و منحنی هاي آبشوئی تهیه گردد

به دلیل سرعت کمتر مرطوب شدن در آبیاري بارانی . در رابطه با روشهاي آبشوئی، آبیاري بارانی بهتر از غرقاب کردن است
ر پایان آبیاري آب تا عمق بیشتري به داخل پروفیل خاك نفوذ می نسبت به روش غرقاب، منطقه به طور کامل آبشوئی یافته د

کند که نمک هاي انتقال یافته در هر واحد آب آبشوئی به وسیله نتایج مقایسه آبیاري بارانی با غرقاب کردن تأیید می. یابد
. آبشوئی در رطوبت کمتري از حالت اشباع خاك به طور قابل ملاحظه اي افزایش می یابد
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ین وقتی که غرقاب به عنوان روش آبشوئی استفاده شود، بر اثر تبخیر، املاح بیشتري به طرف بالا حرکت کرده و در همچن
سانتی 60سانتی متر از آب با روش بارانی، شوري 25نشان دادند که ) 1966(نیلسن و همکاران . تجمع می نمایدسطح خاك 

. سانتی متر آب لازم بود75متر فوقانی خاك را کاهش داد و براي همین مقدار کاهش در روش غرقاب 

:زهکشی-4

اه نا خواه برخی اراضی نیاز به زهکشی پیدا خواهند کرد آمار نیاز به زهکشی یک مسأله پویا و دینامیکاست زیرا باگسترش خو
دیم و داراي زهکشی طبیعی بوده و احتیاج به پیاده کردن طرح هاي 3/2موجود نشان میدهد که در مقیاس جهانی حدود 

ی دیم جهان نیاز به میلیون هکتار از اراض400اراضی مفرط نیاز به زهکشی دارند به عبارتدیگر 3/1زهکشی در آنها نیست ولی 
در زمین هاي آبی که نیاز به زهکشی . میلیون هکتار آنها زهکشی می شوند100-150زهکشی دارند در حالیکه هم اینک فقط 

درصد کل اراضی آبی 20تا 10میلیون هکتار یعنی 25- 50دارند در مقایسه با اراضی دیم بمراتب بیشتر است زیرا فقط 
امروزه زهکشی نقش بسیار گسترده تري پیدا کرده است به . ار بسیار کمتر از حد نیاز استزهکشی می شوند که این مقد

طوریکه هدف آن فقط خارج ساختن آب اضافی از زمین نیست بلکه مسایلی مانند احیاء یا شیرین کردن اراضی ، مدیریت آب 
اجراي طرحهاي زهکشی مد نظر قرار می ،مسایل مربوط به محیط زیست و یا کیفیت آب نیز از جمله وظایفی است که در

علاوه براین امروزه زهکشی فقط براي این انجام نمی شود که محصول افزایش یابد بلکه پایین آوردن هزینه تولید، فراهم .گیرند 
ی تواند آوردن شرایطی براي تولید محصولات متنوع ، بهبود وضعیت اقتصادي ،اجتماعی و بهداشتی زارعین و یا امثال آن نیز م

:از اهداف زهکشی باشد که به ترتیب زیر است

:اهداف زهکشی

:بطور کلی اهداف زهکشی را می توان به شرح زیر خلاصه کرد

کنترل و جلوگیري از ماندابی شدن،. 1

کنترل و جلوگیري از شور شدن،. 2

کنترل فرسایش،. 3

کنترل سیل،. 4

حفاظت محیط زیست،. 5

،سلامت و بهداشت عمومی. 6
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حففاظت از انبیه ها و تاسیسات عمومی،. 7

.توسعه روستایی و امنیت غذایی. 8

:اثرات مفید زهکشی

توسعه ریشه ها با مقدار رطوبت در این نسبت عکس دارد از طرف دیگر رطوبت خاك تابعی از عمق ه ، تهویه خوب در منطق. 1
عنوان یک نمایه مناسب براي تشخیص هشد غالباً این پارامتر بباآب زیرزمینی است و چون اندازه گیري سطح ایستابی ساده می

نیاز زمین به زهکشی قرار می گیرد ،نمایه دیگري که براي تعیین وضعیت تهویه خاك استفاده می شود طول مدت استغراق در 
ر و در خاك سانتی مت50-100هاي سبک اطلاعات موجود نشان می دهد که عمق سطح ایستابی در خاك. سطح زمین است 

.سانتی متر نسبت به سطح زمین پایین آورده شود قابلیت کار روي زمین افزایش می یابد100- 150هاي سنگین 

پیدایش از حالت ماندابی در خاك قابلیت دسترسی به زمین و کار روي آن را با : جلوگیري از مختل شدن عملیات زراعی. 2
آماده سازي زمین، کاشت، وجین، سم پاشی و حتی ( صت براي عملیات زراعیدر خاك هاي زهدار فر. مشکل مواجه می سازد 

بسیار محدود است و اگر زارع به دلایلی مجبور باشد که در همین شرایط نامساعد روي خاك کار کند نتیجه آن ) برداشت
و عدم نفوذ آب در خاك متراکم شدن زمین و سرانجام از بین رفتن ساختمان خاك به نوبه خود باعث کاهش نفوذپذیري شده

میجلوگیريمخرباثراتاینبه صورت غیر مستقیم تعداد روزهاي قابل کار روي زمین را کاهش می دهد که زهکشی از
.کند

هاي سطحی، تعداد کافی علاوه بر زهکش. هاي مناسب تنها راه کنترل سطح آب زیرزمینی استپیش بینی زهکشی-3
زهکشی معمولاً با استفاده از نهرهاي زهکشی روباز و یا از لوله هاي سفالی در زیر خاك . استهاي زیرزمینی نیز لازمزهکشی

تواند هاي حفاظتی میگردد، طرحوقتی که آب براي آبیاري در دسترس است و براي تولید محصول استفاده می. شودانجام می
گیرد، بیشتر املاح در بالاي یاري به روش نشتی انجام میوقتی که آب. اي براي غلبه بر مسأله شوري باشدکمک قابل ملاحظه

تواند براي غلبه بر مسأله شوري کمک کند و جوانه زدن به نحو مطلوبی ها میکاشت بذور در اطراف پشته. یابندپشته تجمع می
لکرد و مقاومت گیاه به در افزایش عم) فارویی(بنابراین در مناطقی که امکان داشته باشد، کشت جوي و پشته . انجام پذیرد

. شوري کمک می نماید

. (Hanney,2004)

:گیرينتیجه

زهکشی و آبشویی با خروج املاح اضافی خاك، در فراهم کردن شرایط تهویه خوب و مقدار رطوبت بهینه خاك و جلوگیري از 

حاصلخیزي و بهبود خواص ، افزایش تخلخل و ظرفیت نگهداري آب در خاك،. اي داردتخریب ساختمان خاك تاثیر عمده
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شیمیایی خاك،از بین رفتن سله ولایه سخت سطحی، بیشترین تاثیر را در رشد گیاه و افزایش کمی و کیفی محصول داشته و 

.باعث بهبود خواص فیزیکی،شیمیایی و بیولوژیکی خاك گردیده است
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