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:چکیده

امروزه با توسعه ي شهرنشینی و گسترش شهرها موضوع سیلاب هاي شهري بیش از پیش مورد توجه قرارگرفتـه  

وقوع سیل هاي گسترده در حوزه هاي شهري علاوه بر ایجاد خسارات جانی و مـالی فـراوان، موجـب بـروز     . است

.. احداث سـاختمان ،سـنگفرش پیـاده رو هـا و    .ت و کیفیت آب آبراهه ها می شو دتاثیرات مخرب در محیط زیس

لذا یکی از گسترده ترین اثرات توسعه شهري روي هیـدرولوژي  .مقدار نفوذ را کاهش و رواناب را افزایش می دهد 

ا شهري منجر به جمـع کـردن و شسـتن آلـودگی از هـو     بارش باران برسطح یک حوضه ي .جریان آب باران است

که هم اکنون مسئله ي مدیریت و دفع این مواد بـه صـورت یـک مشـکل جـدي بـراي       .وسطح حوضه می گردد

روانـاب هـاي   چگـونگی مهـار  دراین مقاله هدف تحلیل و بررسی ..سلامتی انسان و سایر جانداران مطرح می باشد

..بااستفاده از روش هاي مدیریتی و سازه اي می باشدسطحی 

آبراهه،سیلاب شهري،سنگفرششهري،رواناب:کلمات کلیدي

:مقدمھ

ایدار زهکشی در کشاورزي پاولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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کـه  .باتوسعه روز افزون مناطق شهري واز بین رفتن اراضی کشاورزي مناطق غیرقابل نفوذ گسترش پیدا می کنـد 

ازطرفـی توسـعه   .این حالت منجر به افزایش حجم و ارتفاع رواناب ناشی از بارش درحوضه هاي شهري می گـردد 

زیست می گذارد که می توان به کاهش کیفیت منـابع آب ،تخریـب وحـذف    شهرنشینی اثرات معکوسی برمحیط

جریان ایجاد شده درحوضه هاي شهري بـه دلیـل   در ضمن .پوشش گیاهی و کاهش نفوذ پذیري خاك اشاره کرد

عبور از مناطق مختلف در سطح شهر داراي کیفیت نامناسبی بوده وهمراه خود مقدار زیادي آلـودگی حمـل مـی    

عدم زهکشی مناسب رواناب ناشی از بارش هاي شهري امکان بروز سیلاب را در سطح شـهر فـراهم   درصورت .کند

،آلودگی ها ورسوبات انباشه شده برسطوح جاده هـا ،هارکینـگ هـا ومنـاطق     سرعت هاي بالاتر رواناب .می سازد

. دخانـه مـی گـردد   مسکونی را به حرکت در آورده ومنجربه تشدید فرسایش خاك از بستر زمین وکنـاره هـاي رو  

بنابراین باید بااستفاده از تکنیک هاي جدید ماننـد ابزارهـاي ذخیـره و نفـوذ روانـاب چرخـه هیـدرولوژیک را در        

رهیافتهـاي غیـر سـازهاي    .تا منجر به عدم سیلاب هاي مکرر شود.مناطق شهري به گونه اي مناسب تعدیل کنیم

فع یا تسکین اثرات تخریبی سیلاب، سـازههاي فیزیکـی   در مدیریت سیل آن بخش از فعالیتهایی است که براي ر

بنـدها و غیـره کـه بـه     سدها، خاکریزها، سیل: رهیافتهاي سازهاي در مدیریت سیلاب عبارتند از. احداث نمیشود

یـک  .وسیله ذخیره، محدود سازي یا تعدیل جریان و یا انحراف سیلاب، مهار سیلاب را تا حـدي ممکـن میسـازد   

روشهاي غیرسـازه  :هش بارهاي آلودگی رواناب کاربرذ بهترین عملیات مدیریتی چندگانه شاملراهبردموثربراي کا

معمولا یک روش ویا وسیله ي منفردنمی توانـد کـاهش   .اي،کنترل منشا،وبهترین عملیات مدیریتی سازه اي است

در .داخـل شـهرمی آینـد   زیرا این آلودگی ها ازمنابع بی شماري در .ایت بخشی در مقدار رواناب را فراهم آوردضر

.اي و انواع آنها در مدیریت و کنتـرل سـیلاب پرداختـه مـی شـود     این مقاله به بررسی اهمیت روشهاي غیر سازه

سازه اي و مدیریتی نسبتا زیادي به منظور مقابله با انواع آلودگی هاي روانـاب شـهري نظیـر    غیرتاکنون اقدامات

بـه طـورکلی روش هـاي سـازه اي    .مورد استفاده قـرار گرفتـه انـد   کاهش رسوب، نیترات، فسفر و فلزات سنگین

مهـار  مدیریت سیلاب زیر مجموعه اي از مدیریت سیل است که شامل نقش سازه و بهره بـردار ي از آن میباشـد  

اثرات تخریبی , سیلاب شامل فرایندهاي خاصی است که با فراهم آوردن و بهره برداري از سازه هاي طراحی شده

محدود سازي و انحراف جریان سـیلاب تـا حـدي کـه از لحـاظ      , فع یا کاهش دهد که این امر با ذخیرهسیل را ر

باتوجه به شرایط فوق لازم است ایـران نیزماننـد کشـورهایی ازقبیـل فرانسـه و ژاپـن       .اقتصادي توجیه پذیر باشد
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ب هاي سیلاب گیر وبـاکس  ازتکنیک هاي جدید مانند حوضچه هاي ذخیره رواناب ،سنگفرش هاي نفوذ پذیر،تالا

هاي نفوذ پذیر استفاده نماید

:مواد وروش ها

سـیل بنـدها وگـوره    سـدهاي مخزنی،مخـازن تاخیري،  :ب شـامل  از جمله روش هاي سازه اي جهت کنترل روانـا 

.که در زیر به شرح آن پرداخته شده است.. ،حوضچه هاي ذخیره رواناب وها

:گوره ها-1

یک عرض معینی از رودخانه به کمک سازه هایی نظیر گـوره هـا و دیـواره هـاي     محدود کردن جریان سیلاب در

این سازه ها از پخش شدن و گسترش سیلاب در زمینهـاي اطـراف رودخانـه جلـوگیري     . سیل بند انجام میگیرد

) خاکریزهـاي سـیل بنـد   (ساخت گوره هـا  . آن را در یک مسیر و مجراي مشخص و محدود هدایت میکند, کرده

.رین ، رایج ترین و نیز یکی از مهمترین روشهاي مهار سیلاب از دیر باز تاکنون بوده استقدیمیت

:جعبه هاي نفوذپذیر-2

) 1(درشـکل  .این باکس ها باتوجه به ساختارشان در خیابان نصب شده وباجمع شدن رواناب آن رانفوذ می دهنـد 

.نمونه اي از این باکس ها نشان داده شده است
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نمونھ ای ازجعبھ نفوذ):١-١( شکل شماره 

مناسب علاوه بر کاھش پیک دھیدراف سیلاب در محل جمع آوری روانا:ای ذخیره روانابحوض-١:دید کنترل روانابتکنیک ھا ورو
سبب استفاد

سنگفرش ھای نفوذ پذیروترانشھ ھای نفوذ-٣

برخلاف اغلب مناطق که به صورت عمده از آسفالت بتون یا سنگفرش هـاي نفـوذ ناپـذیربراي پوشـش پیـاده رو      

خیابان ها  استفاده می شود مـی تـوان ازتکنیـک جدیـد سـنگفرش هـاي نفـوذ پـذیر در ایـن زمینـه اسـتفاده            

یجه باعث کاهش حجم سـیلاب  سنگفرش ها باتوجه به مواد سازنده قادر به عبور دادن آب ازخود بوده ودر نت.کرد

ترانشه هاي نفوذ به این صورت عمل می کننـد کـه آب از مـدخل ورودي درپیـاده رویاخیابـان      .عبوري می گردد

واردسیستم زهکشی می گردد وضمن عبوراز آن به خاك نفوذ می کند

ان بـه میـزان قابـل    دزصورت استفاده توام و همزمان ابزارهاي کنترل سیلاب شهري که به آن ها اشاره شد می تو

شهر توکیو در ژاپن از کشورهایی است که به ظور همزمـان از ایـن   .سیلاب را کاهش دادودبی پیکتوجهی حجم

.تکنیک ها استفاده نموده است
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:روش هاي مدیریتی

وبا ازبین رفتن پوشش گیاهی سرعت حرکت رواناب هـا در .ها مساله فرسایش براي خاك را به دنبال دارندرواناب 

داخل خاك افزایش پیدا می کند لذاضروري به نظر می رسد تا روش هاي مدیریتی را براي جلوگیري از خطـرات  

شسته شدن لایه سطحی خاك،که بـه تـدریج منجـر بـه فرسـایش در      :خطراتی از قبیل.احتمالی در پیش بگیریم

طح خـاك برخـورد مـی    به طور کلی پوشش گیاهی مانعی است درمقابل بـاران کـه بـه سـ    .داخل خاك می گردد

فرسـایش خـاك حاصلخیزفقرپوشـش    .برخورد باران به سطح خاك منجربه جابه جایی خاکدانه ها می گردد.نماید

بنابراین ضروري است تاشیوه هـاي  .عدم وجود پوشش گیاهی نیزنابودي خاك را دارد.ونابودي آن را به دنبال دارد

. اب توسط ایجاد پوشش هاي گیاهی بپردازیمگوناگون جلوگیري ازفرسایش جهت کنترل ومدیریت روان

:پدیده آب هاي سطحی وشکل گیري رواناب ها-1

راهکارهاي پیشگیرانه اصولا قصد دارد تاقبل از اینکه این رواناب ها مجال تمرکز پیدا کنند یا به حجمـی برسـند   

نترل فرسایش وتثبیت خـاك در  ازجمله اقدامات موثر در این زمینه ک.که خسارت وارد کنند آن ها راکنترل کنند

حرکت رواناب هـا درسـطوح شـیبدار بـه دلیـل نیـروي جاذبـه سـرعت بیشـتري مـی           .سطوح شیب دار می باشد

.واین عمل موجب از بین رفتن لایه حاصلخیزوغنی خاك می گردد.وحجم فرسایش را افزایش می دهد.گیرد

:آبگذر زنده-2

ي بریده وبسته هاي خاك متراکم به صـورت متـوالی اسـتفاده مـی     دریک آبگذرزنده ازلایه هاي متوالی  شاخه ها

ایـن شـیوه   :درمورد تاثیرات این روش می توان ایـن گونـه اظهـار داشـت     .گردد تایک مسیرآبگذر زنده ایجاد شود

شاخه هاي نصب شده یک ابزار سریع تقویت ومتراکم کردن خاك وکاهش سرعت ومتمرکز کردن جریان آب بـه  

سانی متر محدود 30سانتی متر،وعمق 60متر ،عرض 4.5روش به آبگذزهایی با حداکثر طول شمار می رود،این

.می شود،یک مانع تصفیه کننده که فرسایش آبگذر را کاهش می دهد
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)ازمصالح زنده(روش جزئیات اجراي آبگذر–شکل 

:ساختارهاي سازه اي گیاهی -3

د شامل دیواره هاي سبک و سنگ چین وملات هستند که ساختارهایی که توسط پوشش گیاهی به وجود می آین

درپاي شیب ها براي ایجاد سکوهاي کاشت شده استفاده می گردند این ساختارها شیب را در برابرشسته شدن 

در مورد دیواره هاي سبک این امکان به وجود می آید که .وصاف وصیقلی شدن سطح شیب حفاطت می کند

. عقب نشینی زیادي از تاج زاویه پایدارتري پیدا کننددانه بندي هاي سطح شیب بدون 

شکل نمایی ازدیواره هاي سبک در پاي شیب
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:نتیجھ گیری

استفاده ازروش کلاسیک کنترل سیلاب شهري که مبتنی برتخلیه ودفع رواناب به فاصه دورتر می باشد بـا توجـه   

درحال حاضـرکارایی مناسـب را نشـان نمـی     .. به شرایطی ازقبیل اشباع شدن سریع شبکه ،عدم طراحی صحیح و

به همین دلیل باتوجه به شرایط بحرانی آب درکشور حجم قابل ملاحظـه اي از آب را کـه ازدسـترس خـارج     .دهد

راهکارهاي مدیریتی نیـز بـه دلیـل کـارایی     .می شد توسط حوضچه هاي ذخیره ،ذخیره و مورد استفاده قرار گیرد

ازجملـه تـاثیرات اجرایـی ایـن     .ت ،خشک وگلی را فراهم می سازد مناسـب اسـت  بالا در زمین هاي باتلاقی ،سخ

راهکارها می توان به افزایش پایداري پوشش گیاهی باپدید آوردن خرداقلیم مسـاعدجهت رشـدگیاهان ،پـالایش    

بنـابراین درجهـت اهمیـت راهکارهـاي     . مـی تـوان نـام بـرد    .. شیب هاي خشک،کاهش آب زمین هاي مرطوب و

درزمان طراحی سازه هـاي کنتـرل روانـاب بایـدملاحظات تخصصـی      :ی توان این گونه اظهارداشت کهمدیریتی م

برروي شرایطخاك،پی ونوع خاك مورد استفاده شده در خاکریز،حفاظت بالادست سـیل بنـد در برابـر آبشسـتگی     

.ودیگرعوامل توجه ویژه اي داشته باشیم

:منابع

رتوسعه شهري،پژوهش موردي شهرقم،رساله دکتري،دانشگاه تربیـت  سیدمهدي محمدي،ارزیابی توسعه پایدارد-1

1378مدرس،دکترحسین شکوهی مصلحتی،

به منظورکنترل ومدیریت سـیلاب هـاي   شبیه سازي جریان درمسیل ها بااستفاده ازمدل هاي هیدرودینامیک-2

،حسام قدوسی،علیرضاعمادي،محمدعلاقه مندانشهري

ــ   -3 ــوین کنتـ ــاي نـ ــري از روش هـ ــره گیـ ــابع    بهـ ــه درمنـ ــتفاده بهینـ ــراي اسـ ــهري بـ ــیلاب شـ رل سـ

آب،سعیدرضاخداشناس،محمدتاج بخش

مطالعه تحلیلی درکنترل فرسایش حاصل از رواناب هادرزمین هاي شیب دار،دنیافرقانی،بهرام بقایی-4
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