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چکیده 
. می باشند) هاي زیرزمینی و خاكبه خصوص آب(کودهاي شیمیایی مورد استفاده در کشاورزي از منابع آلاینده محیط زیست 

زهکشی .روژنی براي افزایش عملکرد، کاهش آلودگی منابع آب، کاهش آبشویی نیترات ضروري استمدیریت آب و کود نیت
به منظور کنترل تلفات . هاي زهکشی مرسوم است کنترل شده یکی از راهکارهاي کاهش اثرات منفی زیست محیطی سیستم

20،شاهد(تیمار کودي 4تحقیقات فارس با ، آزمایش گلخانه اي در دانشگاه علوم و (SC704)نیترات در زهاب توسط ذرت

تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از کود نیترات 3،)شنی، رسی، لومی(، بافت خاك )میلی گرم در لیتر40،80،
آبها مرحله آبیاري جمع آوري شده، همچنین غلظت نیتروژن در هر یک از زه4ها در آبدر پژوهش فوق زه. پتاسیم انجام شد

، زمان سوم آبیاري، همچنین روش کودآبیاري، آبشویی نیترات را به 40نتایج نشان داد سطح کودي . اندازه گیري گردید
.می باشد(SC704)ترین تیمارها براي گیاه ذرتحداقل رسانده و مناسب

یاري ، نیترات، زهاب ، زهکشی کنترل شده ، مدیریت کودآب(SC704)ذرتآبشویی ، : واژه هاي کلیدي

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


مقدمه
یکی از عناصر ضروري در رشد ذرت نیتروژن بوده، . ذرت از غلات عمده مناطق مرطوب و نیمه مرطوب گرمسیري می باشد

تواند باعث کاهش میزان گیري نیترات قابل جذب خاك، میهاي شیمیایی نیتروژنه در کشت ذرت بر پایه اندازهمصرف کود
طبق تحقیقات انجام گرفته برروي گیاه ). 2(هاي زیرزمینی و خاك شودویژه آبو آلودگی محیط زیست، بههاي ازتهمصرف کود

ذرت بدین نتیجه رسیدند که واکنش گیاه ذرت به نیتروژن بستگی به شرایط اقلیمی تأمین آب، ظرفیت جذب نیتروژن توسط 
تدابیر مختلفی به منظور کاهش .)1(ف کود نیتروژن داردگیاه، میزان نیتروژن قابل دسترس در خاك، زمان و میزان مصر

زمان سازي نیاز گیاه به توان به کاهش میزان مصرف کودهاي نیتروژنه ، همها وجود دارد که میاز زهکشتلفات نیتروژن 
کیفیت کود اشاره نمود ، بالا بردن) بقولات(، استفاده از گیاهان تثبیت کننده نیتروژن ) کودآبیاري(نیتروژن و زمان کوددهی 

هاي مدیریتی است که داراي مزایاي زیادي از جمله کاهش حجم زهاب، زهکشی کنترل شده یکی از روش. )11، 9، 5(
کاهش تلفات کودهاي شیمیایی ، کاهش آلودگی محیط زیست ، افزایش تعرق ، افزایش عملکرد نسبی ، و کارایی مصرف آب 

شود ها آب در خاك حفظ میزهکشده ، آبیاري از سطح صورت گرفته و فقط با کنترل خروجی در زهکشی کنترل ش. باشد می
بر پایه تحقیقات صورت گرفته در آمریکا ، زهکشی کنترل شده را روش . تا گیاه بتواند مدت زمان بیشتري از آن استفاده کند 

نتایج تحقیقات نشان داد که زهکشی کنترل . )11(شد اي براي کاهش نیترات ، در اثر پدیده دنیتریفیکاسیون معرفی بالقوه
همچنین تحقیقی به منظور بررسی .)7(شود میي زیرزمینی هاشده باعث افزایش راندمان کوددهی و کاهش آلودگی آب

نتایج تحقیقات . تاثیرات زهکشی کنترل شده بر شستشوي نیترات و عملکرد محصول ذرت در یک خاك لوم شنی انجام شد 
درصد ، افزایش عملکرد 11ها نشان داد که زهکشی کنترل شده نسبت به زهکشی معمولی باعث افزایش راندمان مصرف آب آن

درصد 41درصد و کاهش بار نیتروژن تخلیه شده به میزان 36درصد ، کاهش تلفات نیتروژن به میزان 64محصول به میزان 

به منظور بررسی تاثیر زهکشی کنترل شده در کاهش تلفات نیترات به خاك مختلف 14در پژوهشی بر روي ) .11(شود می
باعث کاهش نتایج نشان داد مدیریت آب تحت زهکشی کنترل شده ، . منظور کاهش آلودگی زیست محیطی صورت گرفت 
است که همچنین گزارشات حاکی از آن. )11(شود درصد می50تا 40حجم زهاب در مقایسه با زهکشی متداول به میزان 

زهکشی کنترل شده ضمن افزایش ذخیره آب مورد نیاز گیاه با کاهش حجم آب زهکشی شده سبب افزایش دنیتریفیکاسیون و 
زهکشی کنترل شده روي حجم زهاب و نمک خروجی تاثیر مثبتی داشته است . شود کاهش تلفات نیترات از طریق آبشویی می

هاي مدیریتی موثر بر تلفات طبق تحقیقات صورت گرفته شیوه.) 4(ریت نمود اما بایستی تجمع نمک در محیط ریشه را مدی
به منظور کارآیی ) .8(باشدهاي کوددهی ، و نوع سیستم کشت مینوع و مقدار کود مصرفی ، زمان و روش: نیترات عبارتند از 

-آّب از روش کودآبیاري استفاده میهاي نیتروژنی و همچنین افزایش کارآیی مصرفهاي شیمیایی به خصوص کودمصرف کود
، شیاري، )آبیاري-کود(تحقیقات انجام گرفته برروي راندمان مصرف آب و آبشویی نیترات در سیستم آبیاري بارانی ). 3(شود

کمترین آبشویی را داشته است) آبیاري-کود(کرتی در خاك، بافت درشت نشان داد که آبیاري شیاري بیشترین و آبیاري بارانی
کنترل تلفات نیترات در زهاب هدف از انجام این پژوهش، تعیین زمان، غلظت کودي و روش کوددهی مناسب به منظور).10(
.باشد می(SC704)ذرتتوسط گیاه کاهش آلودگی منابع آب و خاك، افزایش عملکرد گیاه ،) کاهش آبشویی نیترات(
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ها واد و روشم
آزمایشی در)SC704(ترات در زهاب تحت مدیریت کودآبیاري و زهکشی کنترل شده توسط ذرتکنترل تلفات نیبه منظور

4در آزمایش فوق ،کود مورد استفاده نیترات پتاسیم بوده و در . در دانشگاه علوم و تحقیقات فارس انجام گرفت1391سال
تکراردر قالب 3، )گلدان36در SC704ذرت (اه گی1بافت خاك، و3، )گرم در لیترمیلی80، 40، 20شاهد(سطح کودي 

به منظور جمع آوري زه آب خروجی از گلدان در انتهاي آن توري با منافذ ریز مسدود شده و . طرح کاملا تصادفی انجام گرفت
ت مرحله آبیاري جمع آوري شده وغلظ4هاي خارج شده درآبزه. روي ظروف پلاستیکی زیر آن تعبیه شدندها برگلدان

در پژوهش فوق، فاکتورهاي . اندازه گیري غلظت نیتروژن به روش کجدال انجام گرفت. نیتروژن در آب زهکش تعیین گردید
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و همچنین به منظور مقایسه میانگین ها از آزمون SASاندزه گیري شده بوسیله نرم افزار 

. د ترسیم گردیEXCEL(2007)ارهاي این پژوهش با استفاده از نرم افزار درصد استفاده شده، نمود5دانکن در سطح 

غلظت نیتروژن : )حجم اسید براي نمونه-حجم اسید براي شاهد/ حجم عصاره بکارفته (× نرمالیته اسید × فاکتور ازت ]      1[
سی سی 50= ته نرمال     حجم عصاره بکار رف0/ 01= نرمالیته اسید 4/1= فاکتور ازت 

نتایج و بحث
تاثیر معنی % 1در سطح SC704آنالیز واریانس نشان می دهد که زمان آبشویی ، سطح کودي ، برهم کنش آنها در ذرت 

.ترات خروجی در زه آبها داشته است داري بر میزان نی

تاثیر زمان آبشویی بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه ذرت
آنالیزهاي آماري نشان داد که بیشترین غلظت نیتروژن در آب زهکش . زمان صورت گرفته است4آبشویی در ) 1(طبق شکل 

دهد که از لحاظ این شکل نشان می. و کمترین مربوط به زمان چهارم می باشد683/60مربوط به زمان اول با میانگین عددي 
ت معنی داري وجود نداشته ولی از نظر مقدار عددي زمان دوم با درصد تفاو5هاي دوم و سوم در سطح آزمون دانکن بین زمان

دلیل محتمل براین نتایج مذکور را می توان بدین صورت توجیه کرد که . بیشترین غلظت نیتروژن را دارا بود266/49مقدار 
آب تشکیل -اسیمکود نیترات پتاسیم در لایه سطحی خاك، به محض برخورد آب حل شده و یک لایه غلیظ کود نیترات پت

آب اولین آبیاري زیاد و بنابراین غلظت نیترات در زه. باشدبر میشود که رسیدن این لایه غلیظ به انتهاي ستون خاك زمانمی
. جی در زمان چهارم کاهش یافته است بتدریج از غلظت نیترات خرو

ذرتتاثیر زمان آبشویی بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه : )1(شکل
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.تفاوت معنی داري ندارد % 5هاي داراي حروف لاتین یکسان طبق آزمون دانکن در سطح ستون

تاثیر سطوح کودي بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه ذرت
. باشدمی891/55با مقدار عددي 80توان نتیجه گرفت که بیشترین غلظت نیتروژن مربوط به سطح کودي می) 2(طبق شکل

ولی سطح . داري وجود ندارددرصد تفاوت معنی5از لحاظ آزمون دانکن در سطح 40و 20، بین سطوح کودي در این شکل
طبق تحقیقات انجام گرفته برروي تاثیر . کمترین غلظت نیتروژن را در آب زهکش داشت91/46با مقدار عددي 40کودي 

تواند هاي نیتروژنی و آب آبیاري مییت در کاربرد کودسطوح کودي بر آبشویی نیترات بدین نتیجه رسیدند که اعمال مدیر
) .6(حرکت نیترات به اعماق خاك و همچنین آبشویی نیترات را به حداقل برساند

تاثیر سطوح کودي بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه ذرت) : 2(شکل
.عنی داري ندارد تفاوت م%5هاي داراي حروف لاتین یکسان طبق آزمون دانکن در سطح ستون

تاثیر برهم کنش سطوح کودي در زمان آبشویی بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه ذرت
و کمترین 333/71و زمان اول با مقدار عددي 80دهد که بیشترین غلظت نیتروژن مربوط به سطح کودي نشان می) 3(شکل 

درصد 5طبق آزمون دانکن در سطح . می باشد373/28ار عددي غلظت نیتروژن مربوط به تیمار شاهد در زمان چهارم با مقد
در آبیاري سوم با مقدار عددي 40وجود ندارد ولی از لحاظ مقدار عددي سطح کودي 40و 20داري بین سطوح تفاوت معنی

اي ستون خاك آب خروجی به انتهدلیل این کاهش، رسیدن لایه غلیظ نیترات در زه. کمترین غلظت نیتروژن را داشت84/35
این نتایج . آب خروجی وجود داردبنابراین بعد از آبیاري سوم انتظار کاهش غلظت نیترات در زه. ها شده استآببوده و وارد زه

مانده خاك توان به نیتروژن باقیهمچنین علت وجود نیترات خروجی در تیمار شاهد را می. هاي اسدي، مطابقت داردبا یافته
. اي قبلی و معدنی شدن نیتروژن آلی خاك طی دوران قبل از کشت مربوط دانستهمربوط به کشت

تاثیر برهم کنش سطوح کودي در زمان آبشویی بر غلظت نیتروژن در آب زهکش در گیاه ذرت) : 3(شکل
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.تفاوت معنی داري ندارد%5هاي داراي حروف لاتین یکسان طبق آزمون دانکن در سطح ستون

نتیجه گیري
ترین تیمار براي ذرت و زمان سوم آبیاري مناسب40توان بدین صورت نتیجه گرفت که سطح کودي پژوهش فوق میاز

SC704دلیل آن . رسانداعمال مدیریت آب و کود و همچنین روش کودآبیاري آبشویی نیترات را به حداقل می. باشدمی
تواند با زهکشی کنترل شده می. باشدود و عملکرد گیاه میهمیاري دو نهاده آب و کود و همچنین افزایش بازده مصرف ک

این به نوبه خود باعث کاهش غلظت نیترات کود زمینه را براي کاهش مقدار کود مصرفی فراهم آورد کهافزایش راندمان مصرف 
- هل شده ، شیوتوان گفت روش زهکشی کنتردر نهایت می. شود آبشویی شده و کاهش خسارات ناشی آن به محیط زیست می

. باشد هاي زهکشی مرسوم به لحاظ اقتصادي و زیست محیطی میاي مناسب ، در جهت ارتقاء سطح کارآیی سیستم
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