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چکیده
تواند راهگشاي بسیاري هاي نامتعارف در تولید محصولات کشاورزي میبا توجه به کاهش منابع آب شیرین، استفاده از آب

هاي مختلف آب دریا بر عملکرد و اجزاي عملکرد غلظتبه منظور بررسی اثر. از مشکلات مرتبط با بحران آب در آینده باشد
3اختلاط آب دریا با آب چاه در )S45(%45و ) S15( ،30%)S30(%15، )، شاهدS0(%0سطح 4آفتابگردان روغنی، آزمایشی در 

تن در هکتار مشاهده 75/2و 33/6بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن در تیمار شاهد به ترتیب به میزان . تکرار اجرا گردید
درصد نسبت به تیمار 5/25و 8/13، 4به ترتیب S45و S15 ،S30با افزایش غلظت آب دریا عملکرد روغن در تیمارهاي .شد

با توجه به نتایج، پیشنهاد . تیمار شاهد مشاهده نشدو S15،S30هايداري بین تیمارلیکن اختلاف معنیشاهد کاهش یافت،
.آب دریا استفاده شود% 30از اختلاط شیرینتولید روغن آفتابگردان در شرایط کمبود آب شود به منظورمی

عملکرد دانه، عملکرد روغندرصد روغن، اختلاط، آب نامتعارف، : واژه هاي کلیدي

در کشاورزي پایدار زهکشی اولین همایش ملی
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مقدمه 
سرتاسـر جهـان   تغییر اقلیم در مقیاس جهانی، آلودگی هوا و افزایش چشمگیر جمعیت، از مهمتـرین دلایـل کمبـود آب در   

، استفادهو همچنین توزیع نامتناسب آن از لحاظ زمانی و مکانیشیرینبا توجه به کاهش منابع و ذخایر آب .شوندمحسوب می
صـحیح کشـاورزي   هاي با اعمال مدیریت؛ هاستیکی از این منابع جایگزین، آب شور دریا. از منابع جایگزین امري ضروري است

آب شـیرین در  در اسـتفاده از آب شـور و   . نمـود به شوري اسـتفاده  نسبتا مقاومو مقاوماي کشت گیاهان آب دریا برتوان ازمی
آب اسـتفاده از روشهايیکی از. )1390و همکاران، مستشفی حبیب آبادي(قابل اعمال استگوناگونیهايکشاورزي، مدیریت

ش یابـد شد تا شوري آب آبیاري تا زیر حد آسـتانه گیـاه کـاه   باهاي مختلف میشور، اختلاط آب شور با آب غیر شور در نسبت
و ) 2004، 2دردي پور و همکاران(آب دریاي مازندران در مقایسه با دریاهاي آزاد کمتر استشوري ).2001، 1و غیبهعبدالقائد(

SO4و +Ca2و همچنین نسبت به دریاهاي آزاد داراي مقادیر زیاد 
رب آب شـور بـر   باشد که موجـب کـاهش اثـرات مخـ    می-2

توان از این آب در آبیـاري گیاهـانی کـه    از این روي می، )2006، 3و همکارانقدیري(شود سلامت فیزیکی و شیمیایی خاك می
ه به مشکل کمبود آب و ضرورت افزایش راندمان آبیاري، همچنین با توج. حساسیت کمتري نسبت به شوري دارند استفاده کرد

اي تـا حـد زیـادي خطـرات ناشـی از      آبیاري قطره.ی در افزایش راندمان محصول مفید خواهد بودکاربرد روشهاي آبیاري موضع
یابد و افزون بـر آن امـلاح   دهد، زیرا در این روش با انجام آبیاري روزانه، غلظت محلول خاك کاهش میشوري آب را کاهش می

بر اساس نتایج حاصـل از مطالعـات هانسـون و    ). 1389، فیضی و همکاران(شوند در جبهه رطوبتی از منطقه ریشه گیاه دور می
. باشـد اي در صـورت مـدیریت مناسـب، بهتـرین روش آبیـاري بـا آب شـور بـراي گیاهـان مـی          آبیاري قطره) 2010(4همکاران

اي در برابـر شـوري آب آبیـاري در خاکهـ    نو آسـتانه تحمـل آ  )1996، 5فرانسوا(آفتابگردان گیاهی نسبتا مقاوم به شوري است
-ریشـه آفتابگردان. )1986، 6و دینارلتی(استدسی زیمنس بر متر گزارش شده 5/2و 4/3، 5/7لومی و رسی به ترتیب شنی،

ها، بالا بودن کیفیت روغـن خـوراکی آن بـه دلیـل نداشـتن مقـادیر زیـاد        اي توسعه یافته دارد و به دلیل سازگاري با اکثر اقلیم
در میـان  میلیـون هکتـار   22با سطح زیر کشت حـدود  جهانرا در چهارم، مقام )1382ر، سپه(کلسترول و کوتاهی دوره رشد

مقاومت گیاهان و عکس العمل آنها در برابر شـوري بـه   . )1388فرخی و همکاران، (هاي روغنی به خود اختصاص داده استدانه
، 7همکـاران و برسـلر (اسـت شـد وابسـته   عواملی نظیر گونه گیاهی، درجه حرارت محیط، ترکیب نمک خاك یـا آب و مرحلـه ر  

بـا اسـتفاده از دو سیسـتم آبیـاري     را اثر رژیم آبیاري مخلوط و متناوب آب شور و شـیرین  )2005(8مالاش و همکاران. )1982
در این مطالعه تیمارهاي اختلاط آب شور و آب شیرین شامل . اي و شیاري روي گیاه گوجه فرنگی مورد مطالعه قرار دادندقطره

دسی زیمنس بر متر و آب شیرین با هـدایت  2/4-8/4آب شور با هدایت الکتریکی % 100و % 80، %60، %40، %20، %0مخلوط 
اي و مخلـوط  نتایج این مطالعه نشان داد بیشترین بازده با استفاده از سیسـتم قطـره  . نددسی زیمنس بر متر بود55/0الکتریکی 

، 4/1سطح شوري آب آبیاري با هدایت الکتریکی اثر شش) 1985(9بس و مشرفی. آب شیرین بدست آمد% 60آب شور و % 40
دسـی  8/4پس از شوري آنها اظهار داشتند. دسی زیمنس بر متر را روي گیاه آفتابگردان مورد بررسی قرار دادند8و 6، 4، 2/3

اثر پنج سـطح شـوري آب آبیـاري    . یابدمیدرصد نسبت به شاهد کاهش 5زیمنس بر متر به ازاي هر واحد شوري، عملکرد دانه 
مـورد  ) 2004(10فلاجـلا و همکـاران  توسـط  روي گیاه آفتـابگردان  دسی زیمنس بر متر 12و 9، 6، 3، 6/0با هدایت الکتریکی 

عملکـرد  ، درصـد روغـن و  در طبـق دانـه  افزایش شوري آب آبیاري عملکرد با نتایج این پژوهش نشان داد با . گرفتبررسی قرار 
. دادبر عملکرد محصول آفتابگردان مورد مطالعه قرار را طی تحقیقی تاثیر شوري آب آبیاري ) 1383(فیضی . کاهش یافتروغن 

1 Abdel Gaead and Ghaibeh.
2 Dordipour et al.
3 Ghadiri et al.
4 Hanson et al.
5 Francois.
6 Lety and Dinar.
7 Bresler et al.
8 Malash et al.
9 Beese and Moshrefi.
10 Flagella et al.
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پـس از اسـتقرار   دسی زیمنس بـر متـر   5/10و 1/6آب شور با هدایت الکتریکی آبیاري با استفاده از نتایج این تحقیق نشان داد 
نتـایج حاصـل از   . رصـدي عملکـرد محصـول در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد گردیـد        د8/51و 4/33به ترتیب موجب کاهش گیاه، 

حاکی از این مطلب است که با افزایش شوري آب آبیاري ارتفاع، قطر طبـق، وزن هزاردانـه   ) 2009(11آزمایشات چن و همکاران
شـور و آب شـیرین بـر درصـد     آبشوري آب آبیاري با استفاده از تلفیـق  سطح 4اثر . یابدآفتابگردان کاهش میدانهو عملکرد

مورد بررسی قـرار  )1391(مظفري و حسن پور درویشی توسط آفتابگردان و ترکیب اسیدهاي چرب روغن عملکرد روغن روغن، 
زیمـنس بـر   دسی28/8و 06/6، 84/3، 62/1سطح شوري آب آبیاري با هدایت الکتریکی 4تیمارهاي این مطالعه شامل .گرفت

زیمنس بـر  دسی28/8تا آنها گزارش کردند با افزایش شوري آب آبیاري . ق آب شور و آب شیرین تهیه گردیدمتر بود که از تلفی
افزایش شـوري آب  نشان داد همچنین نتایج این تحقیق . افزایش یافت80/49به 93/47از در مقایسه با شاهددرصد روغنمتر 

بـا بررسـی   ) 2006(قـدیري و همکـاران   .رم در هکتـار گردیـد  کیلـوگ 4/274بـه  1659از آبیاري موجب کاهش عملکرد روغن 
توانـد بـراي آبیـاري    پتانسیل استفاده از آب دریاي مازندران به عنوان آبیاري تکمیلی، اظهار داشـتند آب دریـاي مازنـدران مـی    

طـی آزمایشـی   ) 1390(صدوقی و همکاران . تکمیلی گیاه جو، بدون اینکه با کاهش عملکرد محصول مواجه شویم استفاده شود
تیمارهـاي آزمـایش شـامل    . اثر اختلاط آب دریاي مازندران و آب چاه را بر اجزاي عملکرد چغندرقند مورد بررسـی قـرار دادنـد   

آنها گزارش کردند طول ریشه، طول سـاقه، وزن ریشـه، رطوبـت    . آب دریا با آب چاه بود% 100و % 75، %50، %25، %0اختلاط 
12ازو و همکـاران . داري نداشـت ه و شاخص سـطح بـرگ در تیمارهـاي مختلـف اخـتلاف معنـی      نسبی برگ، رطوبت نسبی ساق

مواد مغذي دو رقم آفتابگردان روغنی مـورد  درصد آب دریا و آب معمولی را روي رشد و جذب30و 20اثر دو اختلاط ) 2008(
اع، کـاهش سـطح بـرگ و موجـب افـزایش      اختلاط آب دریا موجب کـاهش ارتف ـ نتایج این تحقیق نشان داد . بررسی قرار دادند

تعیین واکنش محصولات مختلف نسـبت  . گردیدمحتواي سدیم، کلر و نیتروژن و کاهش کلسیم و پتاسیم موجود در آفتابگردان 
ازاسـتفاده . هاي مختلف از اهمیت زیادي برخوردار استبه شوري آب آبیاري با توجه به گستردگی منابع آب نامتعارف در اقلیم

درآببحـران بـا مرتبطمشکلاتازبسیاريراهگشايتواندمی، کشاورزيمحصولاتتولیددردریاآبمانندنامتعارفايهآب
هـاي مختلـف آب دریـاي مازنـدران بـر      سـطح غلظـت  4لذا جهت تحقق بخشیدن به این هدف، در این تحقیق اثر . باشدآینده

.مورد بررسی قرار گرفت) رگلرقم آذ(عملکرد و اجزاي عملکرد آفتابگردان روغنی

مواد و روشها
طول و عرض .انجام شد1392این تحقیق در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در سال زراعی 

تیمارها شامل چهار سطح شوري .باشدمیمتر 14و ارتفاع آن از سطع دریا درجه 33/36و 04/53جغرافیایی منطقه به ترتیب 
0)%S0( ،15)%S15( ،30)%S30 ( 45و)%S45(هاي کامل اختلاط آب دریا با آب چاه بوده که در قالب طرح آماري بلوك

هاي شیمیایی بر اي مرکب از خاك مزرعه برداشت شد و تجزیهپیش از کاشت، نمونه. تصادفی و در سه تکرار به اجرا درآمد
پس ، سازي طرحبراي پیاده.استارائه شده )1(در جدول مورد مطالعه مزرعه مشخصات شیمیایی خاك .روي آن انجام گرفت

20هاي از یکدیگر و فاصله بوتهمتر سانتی75ی با فاصله یهادر ردیفآفتابگردان روغنی رقم آذرگلاز آماده سازي زمین، 
ها از ي کرتفاصله. متر بود2/3هر کرت شامل پنج ردیف به طول.کشت گردیددستبا استفاده از به صورت خطی متر، سانتی

از آب چاه ، چهار سطح شوري آب آبیاري مورد بررسی در این تحقیق. متر در نظر گرفته شد5/2متر و فاصله بلوکها 1یکدیگر 
مشخصات شیمیایی . و اختلاط آن با آب دریاي مازندران تهیه گردید) متري از چاه بود300محل برداشت از کانالی به فاصله (

. ارائه شده است) 3(همچنین مشخصات تیمارهاي اعمال شده در جدول . ارائه شده است) 2(آب مورد استفاده در جدول 

11 Chen et al.
12 Izzo et al.
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مشخصات شیمیایی خاك محل آزمایش): 1(جدول 

عمق بافت خاك EC
(ds.m-1)

PH
(mg/kg)عناصر میکرو

NPK
Fe Cu Zn Mn O.C% P(ppm) K(ppm)

20-0 -لوم رسی
تیسیل

369/1 34/7 29/33 64/3 19/1 92/11 43/2 954/9 310

40-20 333/1 51/7 62/23 15/3 67/0 13/8 6/1 757/3 180

مشخصات شیمیایی آب مورد استفاده): 2(جدول 

منبع
آب

EC
(ds.m-1)

PH
(mg/lit)

SAR
TDS HCO3

- CL- SO4
2- Ca2+ Mg2+ Na+ K+

چاه 695/0 2/8 421 5/274 71 6/9 54 8/16 1/62 34/2 886/1

دریا 8/17 5/8 11926 2/256 6/5477 4/830 620 72 3151 64/107 85/31

مشخصات تیمارهاي اعمال شده): 3(جدول 

~ EC (ds.m-1) (%)آب دریا  (%)آب چاه  تیمار

7/0 0 100 S0

3/3 15 85 S15

8/5 30 70 S30

4/8 45 55 S45

به روش انعکاس سنجی ،ياریآبنوبتهرازقبلخاكرطوبتریمقاد. و عمق متغیر انجام شدساعت48آبیاري با دور ثابت 
با توجه به (از سطح خاكيمترسانتی25و 12ي هاعمقدرهاي الکترومغناطیس سنجرطوبت.برآورد گردید13حوزه زمان
.محاسبه شد)1(با استفاده از فرمول نوبت آبیاريآب مورد نیاز گیاه قبل از هر میزان همچنین.بودشدهنصب)عمق ریشه

)1(( ) rzFC BiI Dq q= -

:Drzز آبیاري ،درصد رطوبت حجمی خاك قبل ا:θBi، درصد رطوبت حجمی خاك در ظرفیت زراعی:θFC، )1(در معادله 

هدف، تمامی تیمارهادراینکهبهنظر. باشدمی)مترسانتی(میزان آب آبیاري:Iو) مترسانتی(ضخامت لایه تعیین رطوبت 
رطوبت توسطشدهقرائتهايدادهاساسبرآبیاري،زماندرلذا،بودزراعیظرفیتحدبهریشهمحدودهدررطوبترساندن

اي روش آبیاري در این تحقیق، آبیاري قطره.شداضافهخاكبهوتعیینآبیارينیازموردعمقوجود،مآبکمبودوهاسنج
روز پس از 38اعمال تیمارها شوري، براي افزایش مقاومت گیاه نسبت به . بودسانتی متر 20هاي ي روزنهبا فاصله) تیپ(نواري

ي پمپ در اختلاط مناسب هر تیمار در مخزن تهیه و سپس به وسیلهبراي اعمال تیمارهاي شوري، .کاشت دانه آغاز گردید
در ورودي هر کرت یک شیر نصب شده بود تا بتوان ورود آب را به هر کرت با غلظت و مقدار مورد . سطح مزرعه پخش گردید
1300اعمال تیمارها حجم آب آبیاري تا.گیري گردیدهمچنین حجم آب از طریق کنتور آب اندازه. نظر اعمال و کنترل نمود
پس از اعمال تیمار حجم آب آبیاري . آبیاري هر یک از تیمارها به صورت جداگانه انجام شدپس از آن . متر مکعب در هکتار بود

ها به صورت تصادفی از نمونه برداريصفات مورد بررسی،گیرياندازهجهت. متر مکعب در هکتار بود4100تا برداشت محصول 

13 Time- Domain Reflectometry.
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گیري ارتفاع، قطر طبق و اندازه.هر کرت انجام شدبوته از ابتدا و انتهاي 3و با حذف ود در سه ردیف میانی شش گیاه موج
) 4(در جدول در این تحقیق آفتابگردان توسعه فنولوژیکیمراحل . مساحت سطح برگ در مرحله آغاز رسیدن دانه انجام شد

ها برداشت شده و حاصل ضرب طول هاي نمونهن طول و عرض برگمحاسبه شاخص سطح برگ، بزرگتریبراي. ارائه شده است
محصول برداشت شد و همچنین پس از رسیدن کامل دانه. )1991، 14رائو و ساران(ضرب شد 68/0و عرض برگ در عدد ثابت 
وجه به نسبت تعداد پوکی با تدرصد.گیري شدعملکرد، وزن هزار دانه و درصد پوکی دانه اندازه،هاپس از بوجاري کردن دانه

گرم دانه تهیه و با استفاده از 5جهت بدست آوردن درصد روغن از هر کرت . ها محاسبه گردیدهاي پوك به تعداد کل دانهدانه
تجزیه . عملکرد دانه بدست آمددرعملکرد روغن نیز از حاصلضرب درصد روغن دانه . درصد روغن محاسبه شدNMRدستگاه

.انجام شداي دانکن ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقایسه میانگینSPSSافزار ها با استفاده از نرمو تحلیل داده

)BBCH(آفتابگردان مراحل توسعه فنولوژیکی):4(جدول 

توضیحات روز پس از کاشت کد

کاشت 0 00

هاباز شدن کامل لپه 6 10

آغاز ساقه رفتن 23 30

هاوانترین برگآذین بین جظهور گل 33 51

هاآذین از جوانترین برگجدا شدن گل 38 55

آغاز گلدهی 48 61

آغاز رشد دانه 70 71

آغاز رسیدن دانه 79 80

برداشت محصول 102 99

نتایج و بحث
لکرد دانه قطر طبق، وزن هزار دانه، درصد پوکی، عمشاخص سطح برگ، نشان داد ) 5جدول(نتایج حاصل از تجزیه واریانس 

داري تحت تاثیر سطوح مختلف غلظت آب دریا قرار و عملکرد روغن آفتابگردان در سطح احتمال یک درصد به صورت معنی
. ددار گردیهاي مختلف آب دریا بر ارتفاع و درصد روغن در سطح احتمال پنج درصد معنیهمچنین تاثیر غلظت. گرفت

کاهش با وجود. داري داشتاختلاف معنیS45بود که تنها در مقایسه با تیمار S0ر بیشترین ارتفاع آفتابگردان مربوط به تیما
تواند به علت شوري میافزایش ارتفاع در اثر کاهش. نگردیدحاصل S45و S15 ،S30داري بین تیمارهاي اختلاف معنیارتفاع، 
غلظت آب افزایشهمچنین ). 2004، 15نتوزویرا سا(شودگیاه باشد که موجب کاهش رشد گیاه میيفتوسنتزفعالیتکاهش

1/34و 25، 5/8به ترتیب S45و S15 ،S30به طوري که شاخص سطح برگ در تیمارهاي . یدموجب کاهش سطح برگ گرددریا 
با تیمار شاهد S15اختلاف تیمار مذکوراین در حالی است که با وجود کاهش شاخص . درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت

ها و یا کاهش سطح برگ در اثر شوري را نتیجه کاهش سرعت گسترش سلول) 1997(16و همکارانفلکمار. ار نبوددمعنی
نشان ) 2008(نتایج حاصل از مطالعه ازو و همکاران .کاهش سرعت تقسیم سلولی به علت کم شدن آماس سلولی بیان نمودند

.یابدب دریا کاهش میافزایش غلظت آدر اثرآفتابگردان و سطح برگ داد ارتفاع 

14 Rao and Saran.
15 Viera Santos.
16 Volkmar et al.
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نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد آفتابگردان روغنی):5(جدول 

عملکرد 
روغن

عملکرد دانه
درصد 
روغن

درصد 
پوکی

وزن هزار دانه
قطر 
طبق

شاخص 
سطح برگ

ارتفاع
درجه 
آزادي

منبع 
تغییرات

ns086/0 ns254/0 ns208/8 ns92/13 ns78/10 ns941/0 ns275/0 ns1/116 2 تکرار
**293/0 **451/2 *135/12 **96/197 **07/29 **326/3 **904/0 *221 3 تیمار

021/0 072/0 627/1 40/4 72/2 263/0 057/0 1/30 6 خطاي 
آزمایش

nsدرصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی، *و ** . درصد5دار در سطح احتمال ، غیر معنی.

وزن هزار دانه وبیشترین میزان قطر طبق. وزن هزار دانه مشابه یکدیگر استوبندي قطر طبقگروه)6(جدول با توجه به 
هاي مذکور در اثر این در حالی است که با وجود کاهش شاخص. استS45و کمترین آنها مربوط به تیمار S0مربوط به تیمار 

) 2009(چن و همکاراننتایج این بررسی با یافته هاي . دار نبودمعنیشاهد با تیمار S15افزایش غلظت آب دریا، اختلاف تیمار 
نشان هامقایسه میانگینهمچنین .در اثر افزایش شوري آب آبیاري مطابقت داردقطر طبق و وزن هزاردانه کاهش رابطه بادر

95/27با S45و تیمار 66/9با S0مار به طوري که تی. داد افزایش سطح غلظت آب دریا موجب افزایش درصد پوکی دانه گردید
دلیل کاهش ) 1384(دردي پور و همکاران.درصد دانه پوك به ترتیب کمترین و بیشترین میزان را به خود اختصاص دادند
ز هاي پر نسبت دادند و دلیل آن را اثر شوري اعملکرد جو در اثر استفاده از آب دریا را به کاهش وزن دانه بویژه تعداد خوشه

. ها بیان کردندطریق سمیت یون

نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد آفتابگردان روغنی در تیمارهاي مختلف):6(جدول 

عملکرد روغن 
)ton/ha(

عملکرد 
دانه 

)ton/ha(

درصد 
روغن

درصد 
پوکی

وزن هزار دانه 
)g(

قطر طبق
)cm(

شاخص 
سطح 
برگ

)cm(ارتفاع تیمار

a75/2 a33/6 b4/43 c66/9 a9/77 a3/18 a55/3 a218 S0

a64/2 a91/5 ab6/44 c13 ab2/76 ab7/17 ab25/3 ab213 S15

ab37/2 b04/5 a1/47 b19/20 bc9/72 bc8/16 bc66/2 ab204 S30

b05/2 c31/4 a6/47 a95/27 c71 c9/15 c34/2 b199 S45

.ندارنددرصد5داري در سطح احتمال شند بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنیباهاي هر ستون که حداقل داراي یک حرف مشابه میمیانگین

به S15بود و با افزایش غلظت آب دریا بجز در تیمار ) شاهد(S0بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار ) 6(با توجه به جدول 
درصد نسبت 32و 4/20، 6/6به ترتیب S45وS15 ،S30به طوري که عملکرد دانه در تیمارهاي . داري کاهش یافتصورت معنی

تواند نتیجه کاهش قطر طبق، کاهش وزن هزار دانه و کاهش عملکرد در اثر افزایش شوري می. به تیمار شاهد کاهش یافت
ها و اختلال در جذب عناصر غذایی اثر اسمزي، سمیت یونبدلیل اثر شوري از طریق افزایش درصد پوکی دانه باشد که عمدتا 

با نشان داد )1383(فیضی نتایج حاصل از مطالعه ).1995، 18و همکارانوین. 1995، 17هوانگ و ردمن(باشدوسط گیاه میت
.یابدکاهش میعملکرد دانه آفتابگردان آب آبیاري شوري افزایش 

17 Huang and Redmann.
18 Niu et al.
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4/43از S0افزایش سطح شوري آب آبیاري موجب افزایش درصد روغن دانه گردید، به طوري که درصد روغن در تیمار 
توان به کاهش وزن هزار دانه نسبت افزایش درصد روغن در اثر شوري را می. افزایش یافتS45درصد در تیمار 6/47درصد به 

غلظت آب دریا عملکرد روغن با افزایش). 1991، 19اشنایترفارونی و از(هاي کوچکتر درصد روغن بیشتري دارند داد، زیرا دانه
درصد نسبت به تیمار شاهد 5/25و 8/13، 4به ترتیب S45و S15 ،S30در تیمارهاي روغنعملکرد به طوري که . کاهش یافت
نظر به اینکه عملکرد روغن از .دار گردیددر مقایسه با تیمار شاهد معنیS45اما کاهش عملکرد تنها در تیمار . کاهش یافت

توجه به اینکه کاهش عملکرد دانه نسبت به افزایش درصد شود و باحاصلضرب درصد روغن دانه در عملکرد دانه محاسبه می
کاهش عملکرد دانه در اثر شوري موجب کاهش عملکرد نمود کهگیرينتیجهتوان چنین روغن داراي تغییرات بیشتري بود می

.مطابقت دارد) 1391(روغن دانه گردید که با نتایج مظفري و حسین پور درویشی 

گیري و پیشنهاداتنتیجه
گردید که آفتابگردان دانه ها، کاهش وزن هزاردانه و افزایش درصد پوکی افزایش غلظت آب دریا موجب کاهش رشد اندام

اختلاف ، غلظت آب دریابا وجود کاهش عملکرد روغن در اثر افزایش . نهایتا افت عملکرد دانه و عملکرد روغن را به دنبال داشت
به منظور تولید روغن آفتابگردان،نتایج بدست آمدهبا توجه به. مشاهده نشدS30و تیمار S15داري بین تیمار شاهد، تیمار معنی

با همچنین .استفاده شودآب دریا براي آبیاري %30از اختلاط شود پیشنهاد میشیرین کمبود آبدر شرایط )رقم آذرگل(
تعیین واکنش محصولات مختلف نسبت به شوري به محدودیت منابع آب شیرین و گستردگی منابع آب نامتعارف کشور،توجه

تواند به عنوان موضوع تحقیق مد نظر محققین قرار گیرد تا ضمن استفاده از آب نامتعارف میهاي مختلف آب آبیاري در اقلیم
.در تولید محصولات کشاورزي به عملکرد مطلوب نیز دست یابیم
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