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.آزاد اسلامی واحد همدان

چکیده 
حـال درویافتـه توسـعه ازاعـم کشـورها همـه درلابفاضهايخانهتصفیهاساسیمشکلاتازیکیلجنمناسبدفعامروزه،

.مـی باشـد  کودعنوانبهزمین هاي کشاورزيدرآنازاستفادهلجن،دفعمطرحگزینه هايازیکی.شودمحسوب میتوسعه،

وغـرب شـهرك شـوش، خانـه سه تصـفیه برايمدفوعیکلیفرممیانگینمقادیرکهدهدمینشانتحقیق،اینحاصل ازنتایج

بخـش  مقـررات بـه توجـه که باباشدمی) خشکجامداتگرمبرMPN(21/1×104و 9/4×103، 7/3×103ترتیب بهمحلاتی

درمصـرف آنهـا  محدودیت هايرعایتاساس،اینبر.شوندمیواقعBکلاس ، درEPAاستاندارد 40CFRنامه آیین503

مقادیربینآماريرابطهکهدادنشانتحقیقایننتایجهمچنین. استضروري)برداشتزمانومحصولنوعنظراز(کشاورزي

. داردوجودنمونه هادرموجودکلکلیفرمومدفوعیانگل با کلیفرمتخم

، تخم انگلزیست امریکامحیطحفاظتسازماناستانداردمدفوعی،کلیفرم،زمین هاي کشاورزيلجن،: واژه هاي کلیدي

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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مقدمه 
طریقازفاضلابازو محلولمعلقهايآلایندهحذفمنظوربهتصفیهروشهاي مختلفدرکهاستجامديموادب،فاضلالجن

دروآیـد مـی دستبهفاضلابهايتصفیه خانهدربیولوژیکیفعالیت هايیاوشیمیاییمایع، ترکیبازجامدموادجداسازي

METCALF(استتصفیهفرآینددرمهمفرعینوعی محصولحقیقت and eddy, 1991 .(تبـدیل  لجـن، تصـفیه ازهدف

,.Bina, et al(باشـد  مـی بدهـد، دسـت ازراخـود آبآسـانی بتوانـد بـه  کهبوبدونوخنثیموادبهبدبووحجیمخاملجن

درموجـود هايعملیات واحدخانه،تصفیهموقعیتونوعاندازه،بهروند،کار میبهلجنتصفیهبرايکههاییروش. )2005

.)Maghol, 1995(دارد بستگیلجننهاییدفعطریقهبهو بالاخرهجامداتمقداروخصوصیاتآن،

تأسیسـات یـا بهبـود  وجدیـد خانـه تصـفیه واحـدهاي احداثازاعمهاي فاضلابخانهتصفیهتوسعهبالجن،مدیریتامروزه،

).Ludovico, 2007(است شدهتبدیلمحیطی،زیستترین موضوعاتبحرانیازیکیبهموجود،

تـن، میلیـون 5/3ژاپن درتن،میلیون8اتحادیه اروپادرخشک،جامداتتنمیلیون7سالانهایالات متحدهدرحاضرحالدر

330تـا 220روزانـه ترکیـه شـهرهاي ازیکـی تنهـا در وخشـک جامـدات تنمیلیون43/2کره درتن،میلیون2/0تایوان در

).,Hwang, et al., 2007; Cakmakci(2007شودمیتولیدعب لجنمترمک

82سـال پایـان درکهاندبرداري بودهبهرهحالدرکشورسطحدرشهريخانهتصفیه50تعداد و81سالپایانتانیزایراندر

بایـد کـه اسـت تولیـدي لجـن یـزان مروز افـزون افزایشمعنیبهاینکهاستکردهپیداخانه افزایشتصفیه75بهآنهاتعداد

لجـن نهـایی دفـع بـراي مختلفـی هايگزینه. ),2005Shayegan and Afshari(یافت آنمناسببراي دفعراهکارهایی

یادهايبر روشعلاوه.استکشاورزيدراستفادهودفن بهداشتیهايمحلدردفعسوزاندن،آنها،مهمترینکهوجود دارد

بـراي خـام مادهعنوانلجن بهازاستفادهتوانمیکهاستکردهپیداگسترشسالهاي اخیردرنیزجدیديهايروششده،

موجودهايروشترینمتداولازیکیزمین، همچناندراستفادهوجود،اینبا. نموداشاره)Yan, 2007(آفت کشها تولید

کشـاورزي مسـائل  درشـهري هـاي خانـه تصـفیه لجنبه کارگیريبراي.شودمیمحسوبکشورهاازبسیاريلجن دردفع

مطالعهموردعوامل بایدسایروموثراجتماعیعواملنظر،مورداراضیخانه ازتصفیهفاصلهلجن،تصفیهنحوهمانندمختلفی

جنل. )USEPA, 1977, 1979(شود جلوگیريمحیطیزیستوبهداشتیمسائلاز بروزالامکانحتیتابگیرندقراردقیق

هـاي میکروارگـانیزم سایروهاویروسها،داراي باکتريگیاه،برايمفیدمغذيموادبرعلاوهفاضلابتصفیه خانهازحاصل

محصـولات کشـاورزي،  برايراآنازاستفادهتواندمیکهباشدنیز میسمیآلیترکیباتوسنگینفلزاتیاومولد بیماري

).U.S.EPA, 1983(سازد خطرناكحیوانوانسان

درعنـوان کـود  بـه تهرانفاضلابهايخانهتصفیهشدهلجن خشکازاستفادهامکانبررسیتحقیق،ایناز انجامهدف
وغربشهركفاضلاب شوش،خانهتصفیهسهراستا،ایندر.باشدمیمعتبر موجوداستانداردهاينظرگرفتندرباکشاورزي
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حفاظـت سـازمان اسـتاندارد بـا وبهار انجـام وزمستانپاییز،فصلسهدرمربوطهايو آزمایشهشدندانتخابمحلاتیشهید
عنـوان تحـت EPAاسـتاندارد  بـا تحقیـق هـاي ایـن  دادهکـه استذکربهلازم.گردیدمقایسه) EPA(امریکا زیستمحیط

Federal Regulations (40CFR)Code ofدر اسـتاندارد ایـن ازياخلاصـه آن،اهمیـت دلیلبهاند کهشدهمقایسه
.استشدهآورده1جدول
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روشهاومواد

3تنهـا تهـران فاضـلاب شـهر  خانهتصفیه7بینازتحقیقاینانجاممدتکه درآنجاییاز.گرفت86-85سال درتحقیقاین

بـه از آنوکردهخشکراخودلجن تولیدي،)محلاتیشهیدوغربهركششوش،خانه فاضلابتصفیه(فاضلابخانهتصفیه

درنمونـه بـرداري  فاضلاب،خانهتصفیههربراي.گرفتخانه انجامتصفیهسهاینازبردارينمونهشود،میکود استفادهعنوان

,.U.S.EPA)مراجـع معتبـر   درهذکـر شـد  شـرایط بهتوجهبایکنواختهاينمونه. شدانجامبهاروزمستانپاییز،فصلسه

1983; Standard Methods, 1992)،برداشـت شـده اسـتریل در ظـروف خانه هاتصفیهکنخشکبسترهايمحلاز

مناسبشرایطدرآزمایشگاهبهانتقالتاظروف نمونهواقعی،شرایطحفظوهانمونهوضعیتاز تغییرجلوگیريبرايوشدند

.شدندنگهداري) گرادسانتیدرجه4تاصفربین(حرارتنظر درجهاز

از.قرار گرفتنـد گیرياندازهموردانگلو تخمکل، کلیفرم(MPN)مدفوعی مقادیرکلیفرمشدهآوريجمعهاينمونهبراي

تفادهاسبرايمواد مغذي لازمدیگروفسفرازت،پتاسیم،کربن،نیتروژن،مقادیر کافیدارايشهريهايفاضلابکهآنجایی

پارامترهـا ایـن تحقیـق ایـن در، لذا)استشدهآورده2جدولدرشدهذکرمواردمقادیر متداول(باشندمیکودعنوانبه

بـا  هاآزمایش. گرفتندقراربررسیموردانگلکل و تخمکلیفرممدفوعی،کلیفرممهمبسیارو پارامترهاينشدهگیرياندازه

نتایجودقت انجامبهU.S.EPA)  (1992متداستانداردمعتبر مانندمراجعدرشدهذکرداستاندارهايشروازاستفاده

هـا، گیـري اندازهدقتبالا بردنبراي. استشدهآورده3جدولدرآزمایشدر اینشدهاستفادههايدستگاه.شدندگزارش

نتایجو)گرفتهقرارآزمایشموردنمونه5فصلهردرخانهتصفیههربراي(تکرارتحقیقاینشده درانجامهايآزمایشکلیه

قـرار  بررسـی مـورد SPSSآمـاري  افزارنرمازاستفادهنظر باموردهايدادهخاتمهدر. استشدهگزارشصورت میانگینبه

تصفیهخشک کنبسترازشدهگرفتههاينمونهدرموجودکلیفرم مدفوعیوانگلتخممقادیربیناحتمالیارتباطتاگرفتند

.شودبررسیهاخانه

بحثونتایج

نظرگـرفتن درکشـاورزي بـا  درکـود عنـوان بهتهرانشهرفاضلابهايتصفیه خانهشدهخشکلجنازاستفادهامکانبررسی

ازل،ک ـکلیفـرم ومـدفوعی انگل باکلیفرمتخممقداربیناحتمالیارتباطوجودو همچنین بررسیموجودمعتبراستانداردهاي

در موردبحثوبررسیونتایجارائهبهقسمتایندرلذا.تحقیق بودایناهدافاز) SPSSافزار نرمازبا استفاده(آماري نظر

.شودمیپرداختهتحقیقنتایج

هانمونهMPNمقادیر بررسی

وزمسـتان فصل پـاییز، سهبرايمحلاتیشهیدوغربشهركخانه شوش،تصفیهسهدرکلکلیفرمومدفوعیکلیفرممقادیر

سـه هـر درکـل کلیفرموکلیفرم مدفوعیمیزانپیداست،نمودارهاازکهطورهمان.شده استآورده2و1نمودارهايدربهار
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تصـفیه خانـه، تصـفیه سـه اینبیناز.استرا داشتهمقدارکمترینبهار،فصلدرومقداربیشترینفصل پاییز،درخانهتصفیه

همچنـین . را داردمـدفوعی کلیفـرم مقـدار بیشـترین محلاتیتصفیه خانه شهیدومدفوعیکلیفرممقدارکمترینه شوشخان

فصـل درومحلاتـی خانـه شـهید  تصـفیه در) پاییزبهنسبتکاهشدرصد58/70(مدفوعی کلیفرمدرکاهشمقداربیشترین

.شودمیمشاهدهزمستان،

آنهـا مقـادیر گیرند زیـرا میقرارEPAاستاندارد Bکلاس درهاتصفیه خانهاینتماملجنشود،میملاحظهکهطورهمان

چمـن ماننـد مصـارفی بـراي ایـن لجنهـا  بنـابراین .است) خشکجامداتگرمبرMPN(2×106از کمترو1000ازبیشتر

سـایر  بـراي ونبـوده مناسـب مختلـف مصارفبرايبسته بنديصورتبهفروشوگلدانها،خانگیهايبازي، باغچهزمینهاي

ایـن درشـده اندازه گیـري مدفوعیکلیفرممقادیر. گیرندقرارتوجهمورد1جدولدرشدهذکرهايمحدودیتبایدمصارف

مقـادیر شدهانجامتحقیقاتطبق. ه گردیدمقایسنیزاصفهانشهرفاضلابخانهتصفیهشده درگیرياندازهمقادیرباتحقیق

6/1×106و 3/2×106، 8/1×106ترتیـب  شـهر بـه  شاهینوشمال اصفهاناصفهان،جنوبخانهتصفیهسهدرکلیفرم مدفوعی

MPNباشندمیدارارامقادیر بیشتريتهران،هايخانهتصفیهبامقایسهدرکهاندگزارش شدهخشکجامداتگرمبر.

انگلتخمادیرمقبررسی

تعیـین هـاي انجام سایر آزمایشبهنیازيواستکافیمدفوعیتعیین کلیفرمآزمایشانجامتنهاBکلاس لجنبرايچندهر

کـل شمارشآزمایشانگل،تخموجودلحاظ اهمیتبهولینیست،انگلتخموسالمونلامانند ویروس،میکروبیولوژيکیفیت

3نموداردربهار و زمستانپاییز،فصولدرخانهتصفیهسهبرايتخم انگلمقادیر. گرفتانجامهانمونهکلیهبرايتخم انگلها

دریعنـی اسـت کردهطیرابه کاهشیروروندها،خانهتصفیهدرانگلتخممقداراین نمودار،بهتوجهبا.شودمیمشاهده

بیشـترین وشـوش خانهتصفیهدرنیزانگلمقدار تخمکمترین.اشدبمیدارارامقدارکمترینبهاردربیشترین وپاییزفصل
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شهرك غربشوش،خانهتصفیهسهبرايانگلتخممقادیر متوسط. شودمیمشاهدهمحلاتیشهیدخانهتصفیهآن درمقدار

اصـفهان هايخانهتصفیه مقادیربامقایسهدرکهباشدمیخشکگرم جامداتبرعدد11و 6، 4ترتیب بهمحلاتیشهیدو

Bina, et)() خشـک گـرم جامـدات  بـر عـدد 58و 16، 12برابـر  ترتیـب شهر بـه و شاهیناصفهانشمالاصفهان،جنوب(

al.,2005دهندمیاختصاصخودبهرامقادیر کمتري.
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کلکلیفرمومدفوعیکلیفرمباانگلتخمبینآماريارتباطبررسی

کلکلیفرمومدفوعیبا کلیفرمانگلتخممقادیربینآماريبررسیSPSSافزار نرمازتفادهاسباتحقیقازقسمتایندر

توان ضریبمیافزارنرماینازاستفادهبا. خیریاوجود داردمقادیراینبینارتباطیآیاکهشودتا مشخصگرفتانجام

یکی(Fotohi and Asghari, 2004).کند میسبهمحارامتغیردوبینخطیقدرت رابطهکهکردمحاسبهراهمبستگی

این در. باشدمی+  1تا -1بین مقادیريدارايپیرسون کههمبستگیضریبازاستعبارتهمبستگی پرکاربردضرایباز

آمد دستبه989/0کلیفرم مدفوعی، وانگلتخمبینارتباطوجودپیرسون براي بررسیهمبستگیضریبمقدارتحقیق،

)979/0=R2 (نمودار ،4نموداردر. استمدفوعیوکلیفرمتخم انگلمقادیربینقويخطیرابطهوجوددهندهکه نشان

.شودمیمشاهده%) 95اطمینان سطحبا(هادادهخطیرگرسیونبهمربوط
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دهنـده نشـان نیـز ارایـن مقـد  کهآمددستبه% 85کل، کلیفرموتخم انگلمقادیربرايپیرسونهمبستگیضریبهمچنین

قـویتر مدفوعیکلیفرموانگلتخممقادیرخطی بینرابطهالبتهباشدمیکلکلیفرموانگلمقادیر تخمبینخطیرابطهوجود

.است

پیشنهاداتوگیرينتیجه

بـراي انگلتخممتوسطمقادیر. شدانجامانگلتخمشمارشومدفوعیکل، کلیفرمکلیفرممقادیرگیرياندازهتحقیق،ایندر

مقادیر میانگین.باشدمیخشکجامداتگرمبرعدد11و 6، 4ترتیب بهمحلاتیشهیدوغربشوش شهركخانهتصفیهسه

بـر 21/1MPN×104و 9/4×104، 7/3×103ترتیـب،  بـه محلاتیوغربشهركشوش،خانهتصفیهسهبرايمدفوعیکلیفرم

لذا. می شوندواقعEPAاستاندارد Bکلاس درهاخانهاین تصفیهلجندهدمینشانکهآمددستبهجامدات خشکگرم

هـا خانـه تصفیهاینلجندر کیفیتاساسیبازنگريکهشودمیپیشنهادلذا.در شونداساسیبازنگريکهشودمیپیشنهاد

محدودیترعایتودپوهايمحلیاکنبسترهاي خشکدرلجنماندزمانافزایشبهتوانمیعنوان نمونهبهکهشودانجام

. جلـوگیري کـرد  مناسـبی حدتااحتمالی،خطراتازهستندبا کودتماسدرمستقیماکهمحصولاتیدرکودازهاي استفاده

محدودیتهايواز لجناستفادهنحوهوبهداشتینکاتمورددربایدنیزافراد مرتبطومزارعکارگرانها،خانهتصفیهکارکنان

کـود هـاي نمونـه بـر علاوهالذکرپارامترهاي فوقتحقیقات،ادامهبرايشودمیهمچنین پیشنهاد. ببینندآموزشآنصرفم

آنهـا، محصـولات وروندمیکاربهآنهادرعنوان کودبههالجناینکهمزارعیهايخاكدرها،تصفیه خانهازشدهخارج

رابطه خطـی کهدادنشانتحقیقایننتایجهمچنین.کردرا تعیینلجنهااینکاربردواقعیاثراتبتوانتاشونداندازه گیري

پیرسـون ضریب همبستگیهايگونبهداردوجودهانمونهدرموجودکلیفرم کلومدفوعیباکلیفرمانگلتخممقادیربین

وانگـل تخـم مقـادیر بـراي پیرسـون همبستگی ضریبطرفیاز.آمدبدست989/0کلیفرم مدفوعی وانگلتخممقادیربین

اگرچـه باشـد مـی کلکلیفرموانگلتخمبین مقادیرخطیرابطهوجوددهندهنشاننیزمقداراینبود که% 85کل، کلیفرم
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روابط آماريیافوقآماريرابطهشودمیپیشنهاد.شدمدفوعی مشاهدهکلیفرموانگلتخممقادیربینقویتريرابطه خطی

کهآنجائیازذکر استبهلازم.گیردقراربیشترتحقیقوبررسیموردخانه هاي کشورتصفیهدرتولیديلجنهايايبرمشابه

تعیـین آزمـایش بـه تواننمونه میعنوانبهمی باشند کهبرزمانوپرهزینهلجنبه کیفیتمربوطهايآزمایشازبسیاري

آمـاري ارتباطبتوانکهصورتیدراشاره نمود)آزمایشهربرايزمانهفتهیکشیمیایی،زیاد موادمصرف(مدفوعیکلیفرم

بدست مشابهپارامترهايسایروالکتریکیهدایتتخم انگل،شمارشمانندلجنهايویژگیسایربااین پارامترهابینمناسبی

.نموداستفادهآن،بهمربوطاستانداردهايویژگیوکیفیت لجنبینیپیشبرايپارامترهااینازمیتوانآورد،

هانوشتپی

1- Multiple Probable Number

2- Plague Forming Units

3- Pearson correlation
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