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چکیده 

هدف از زهکشی اراضی خارج نمودن آب اضافی از سطح اراضی و یا لایه هاي سطح خاك است تا شرایط براي رشد 

مشکلات ناشی از زه دار شدن اراضی موجب جلوگیري از رشد گیاه ،ایجاد اشکال در انجام عملیات زراعی و . گیاهان بهبود یابد 

بنابر این یکی از طرحهاي که مطالعات شبکه آبیاري و زهکشی در آن صورت پذیرفت ،طرح شبکه. د افزایش شوري می شو

هکتار در جنوب غربی اهواز قرار دارد و بر اساس 40000این طرح با مساحتی حدود . جفیر می باشد آبیاري و زهکشی

بر اساس نتایج بدست آمده ضریب زهکشی . د مطالعات صورت پذیرفته ،احداث زهکشهاي زیر زمینی و سطحی ضروري می باش

متر و در نتیجه 60- 40متر،فواصل زهکشهاي زیزمینی 8/1میلیمتر در روز ، عمق نصب زهکشهاي زیر زمینی 2/3محل حدود 

کز نیاز به احداث ایستگاه پمپاژ متمرآن جهت تخلیه که.متر مکعب در ثانیه براورد گردید 21به میزان زه آب تولیدي طرح

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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بهر برداري از طرحهاي مجاور، طرح مورد باز همچنینلذا با توجه به نگرشهاي جدید دربحث زهکشی و. پیش بینی گردید 

60/1نگري قرار گرفت که نتایج ارزشمندي از جمله کاهش ضریب زهکشی ،کاهش عمق کارگذاري زهکش زیر زمینی به عمق 

.نام برد متر را می توان8/9متر ،کاهش زه آب تولیدي به 

زهکشلترال،هدایت الکتریکی،:واژه هاي کلیدي

مقدمه 

در . با توجه به رشد جمعیت در ایران و به منظور تامین نیاز غذایی کشور استفاده از آبهاي موجود اهمیت ویژه اي دارد 

در صورتیکه سرمایه گذاري .این راستا  دشت آبرفتی خوزستان داراي اراضی بسیار مستعد ي از نظر کشاورزي می باشد

ایجاد اشتغال و تامین  نیاز کشاورزي و دامداري کشور نسبت به صادرات برمناسبی در آن صورت گیرد قادر خواهد  بود علاوه

به بهر برداري رسیده و یا در دست مطالعه و متعددي در این استان طر حهاياز این رو .م بعمل آیدزصولات اقدام لاحاین م

که با هدف احیاء اراضی و توسعه کشاورزي . جفیر می باشد، طرح شبکه آبیاري و زهکشی یکی از این طرحها . می باشد اجراء 

، در اهوازهکتار در جنوب غربی 40000این طرح به وسعت .بر اساس نیاز هاي مملکتی و منطقه پایه گذاري شده است

شهر و واحد هاي کشت صنعت مخر-ل سلمان ،از شرق به راه آهن اهوازکه از شمال به کانا.استان خوزستان واقع شده است

آهن حسینیه محدود می هو ایستگاه را،از غرب به مرز ایران و عراق ،از جنوب به جاده المهديو میرزا کوچک خانامیر کبیر

در بخش عات صورت پذیرفتهبر اساس مطال.رودخانه کارون تامین کننده آب مورد نیاز طرح می باشد) .1نقشه شماره (شود 

. زهکشی طرح نتایج ذیل حاصل گردید 

م·

دسی زیمنس بر متر94-148سفند   آب خاك  در االکتریکین  هدایت یانگی

ع·

متر 8/1استقرار زهکشهاي زیر زمینیمق 

ن·

طبیعیفیلتر اطراف زهکشها وع

ف·

متر 60- 40ها ي زیر زمینی ا صله زهکش
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د·

متر مکعب در ثانیه21بی ایستگاه پمپاژ زهکشی 

ض·

میلیمتر در روز2/3ریب زهکشی طرح   
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موقعیت طرح) 1(نقشه شماره 

طرح مسئله و روشها

یجاد اشتغال و استفاده از پتانسیل آب و خاك منطقه ،افزایش تولیدات کشاورزي و دامداري ،ا،هدف از مطالعه طرح

و از آنجائیکه از آن زمان تا . اتمام رسیدهب1376مطالعات مرحله دوم طرح در سال .جلوگیري از مهاجرت روستاییان می باشد 

بخصوص د ر بنا بر دلایل ذیل کنون تغییرات گستر ده اي در منطقه و اطراف آن صورت پذیرفت لذا نیاز به باز نگري طرح

.اس گردید بخش زهکشی بیشتر احس

م·

). . .شبکه آبیاري شهید چمران ،طرحهاي توسعه نیشکر(طالعه و بهر برداري از شبکه هاي آبیاري همجوار 
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ه·

یات اجرایی شبکه با توجه به در هنگام شروع عملبصورت متمرکزاحداث ایستگاه پمپاژ زهکشیزینه بر بودن 

در انتهاي شبکهگستدگی طرح 

الح طبیعی جهت استفاده در اطراف لترالهابالا بودن هزینه تهیه مص·

ن·

گرش جدید در خصوص عمق کار گزاري زهکشها 
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. .  )شبکه آبیاري شهید چمران ،طرحهاي توسعه نیشکر(مطالعه و بهر برداري از شبکه هاي آبیاري همجوار 

هیدرولیک و توان در بررسی هاي زهکشی زیر زمینی و همچنین طراحی شبکه هاي زهکشی اطلاع از میران هدایت 

جابجا یی آب در خاك اهمیت زیادي دارد در مطالعات پیشین براي تعیین هدایت هیدرو لیک در بالاي سطح ایستابی از روش 

و لذا آنچه در محاسبات فواصل زهکشی زیر زمینی استفاده می . پمپاژ به داخل چاهک و روش پرمامتر گلف استفاده گردید 

به روش چاهک از درستی قابل قبولی برخوردار است یط اشباع است و از آنجایکه اندازه گیريشود، هدایت هیدرولیکی شرا

تجربیات  . بطور معمول داده هاي بدست آمده از این روش مبناي تجزیه و تحلیل و ارزیابی نسبت به سایر روشها قرار می گیرد 

هی  نشان می دهد که روشهاي بالاي سطح ایستابی بدست آمده از برخی از شبکه هاي زهکشی و همچنین تحقیقات دانشگا

بنابر .همواره مقادیر کمتري را نسبت به روشهایی که هدایت هیدرو لیک خاك را در زیر سطح اندازه می گیرد نشان می دهد 

در . قرار داد این ارقام بدست آمده از بررسی هاي میدانی به روش بالا ي سطح ایستابی را نمی توان بدون تعدیل مورد استفاده 

. آمده است ) 1(ذیل نتایج میانگین وزنی هدایت هیدرولیکی خاك در تعدادي از طرح هاي منطقه در جدول 

میانگین وزنی هدایت هیدرولیکی خاك  تعدادي از طرحهاي موجود در منطقه) 1(جدول شماره 

میانگین وزنی ضریب آبگذري)هکتار(مساحت نام پروژه

9147042/1کشی دشت آزادگانشبکه آبیاري و زه

1825038/1شبکه آبیاري و زهکشی چمران

6300011/1توسعه شبکه آبیاري و زهکشی چمران

210492/1کشت و صنعت اوکالیپتوس

1430026/1توسعه نیشکر امیر کبیر

88001توسعه نیشکر میرزا کوچک خان

4000044/0شبکه آبیاري و زهکشی جفیر

نه که در جدول فوق مشاهده می شود هدایت هیدرولیک خاك در طرحهاي منطقه بسیار بالاتر از طرح شبکه همانگو

مهمترین نتایجی که از این بحث می توان بدست آورد این است که هدایت هیدرولیکی بدست آمده در طرح .جفیر می باشد 

که پس از تجزیه و تحلیل و . رد و باید تعدیل شود درصد اراضی جنوب خوزستان هدایت هیدرولیکی کمتري دا93جفیر از 

اصلاح ) 2(استفاده از رابطه همبستگی بین نتایج  مقدار کلاسهاي هدایت هیدرولیک خاك در طرح جفیر مطابق جدول شماره 

94ن در ضمن بررسی هاي بعمل آمده نشان می دهد که هدایت الکتریکی آب خاك در نقاط مختلف در اسفند ماه بی.گردید

ارقام بدست آمده مبین این مسئله است که در کل محدوده مطالعاتی مقادیر . دسی زیمنس بر متر نوسان داشته است 148تا 
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بسیار بالا است و کیفیت آن در حد بسیار نا مطلوب و دادراي شوري خیلی )سفره سطحی ( هدایت الکتریکی آب زیر زمینی 

. زیاد می باشد 
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کلاسهاي هدایت هیدرولیک خاك در طرح جفیرمقدار ) 2(جدول 

هینه سازي ضریب زهکشیب

بهینه سازي ضریب زهکشی به معناي تعیین آن گونه اي است که منجر به تهیه اقتصادي ترین طرح با کارایی مورد 

طراحان عموما پر مصرف ترین گیاه را از میان الگوي کشت انتخاب می نمایند و سایر پرامترها را از جمله میزان . نیاز باشد 

یک بررسی نشان می دهد که نیشکر ، یونجه .مبناي آن به محاسبه ضریب زهکشی می پردازند ررده و بنفوذ عمقی را براورد ک

6تا 5و ذرت گیاهانی هستند که مصرف آب آنها در خوزستان تفاوت  زیادي با یکدیگر ندارند،اما ضریب زهکشی براي نیشکر 

ین راستا سرویس حفلظت خاك امریکا عنوان شده است که در ا. میلیمتر است 5/2میلیمتر در روز و براي  دو گیاه دیگر 

زیرا در روش هاي محاسباتی . درصد از ضریب زهکش محاسبه شده کمتر باشد 40واقعی ممکن است تا زهکشی ضریب 

بعنوان نمونه در کشور پاکستان در زمینه بهینه .،جذب آب توسط جمع کننده ها و زهکشی طبیعی نادیده گرفته شده است 

ضریب زسی ضریب زهکشی از طریق کاهش تدریجی آن در طرحهاي جدید می توان نام برد بطوریکه در یکی از این طرحها سا

لذا با .  میلیمتر در روز در یک پروژه در همان منطقه نام برد . 95تا ) 1976سال در ( میلیمتر در روز5/3زهکشی از رقم 

متري 5/1عمق حدود(و پذیرش شرایط زهکشی زیر زمینی در طرح توسعه توجه به نتایج حاصله از مطالعات لایه بندي 

میلیمتر در روز جوابگوي 2و شدت تخلیه حاصل از صعود موئینه از سطح ایستابی ،بنابر این میزان ضریب زهکشی ) تایلها

. شرایط و توان تخلیه لازمه را خواهد داشت 

رت متمرکز در هنگام شروع عملیات اجرایی شبکه با توجه به احداث ایستگاه پمپاژ زهکشی بصوهزینه بر بودن 
:گستردگی 

شماره کلاس هدایت 
هیدرولیکی

متر (دامنه تغییرات هر کلاس 
)در روز

)هکتار(مساحت هر کلاس طبقه بندي توصیفی

3800آهسته>10.5

24400متوسط1- 21.5

10000نسبتا سریع1.5- 33

1900سریع3- 44.5

200بسیار سریع<54
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از سفره آب زیرزمینی کم عمقت  فرآیند خارج کردن آب سطحی اضافی و مدیریزهکشی : تعریف جدید زهکشی

محیط که رسیدن به منافع دلخواه اقتصادي و اجتماعی است در حالی نگهداشت و دفع آب و مدیریت کیفیت آب برايطریق 

با توجه به عمق کار گذاري لترالها ،کلکتورها و متعاقبا زهکشهاي درجه دو و یک ، احداث ایستگاه حفظ شود لذازیست نیز

پمپاژ بمنظور تخلیه زه آب اجتناب نا پذیر است لذا دو گزینه استفاده از ایستگاه هاي پمپاژ متمرکز و غیر متمر کز بررسی 

است لذا نقطه انتهایی ن زه آبها ي جمع شده توسط زهکشها با نیروي ثقل مد نظر قرار گرفتهدر مطالعات قبلی ،جریاگردید

این امر باعت می گردد علاوه براینکه . متر می رسد 5/7عمق زهکش حداقل )محل ایستگاه پمپاژ متمرکز ( زهکش اصلی 

ایستگاههاي غیر متمرکز در صورتیکه در سیستم .متر برسد 11حجم کانال کنی بسیار بالا رود ارتفاع تلمبه زنی به حدود 

که باعث کاهش حجم کانال کنی زهکشها و کاهش ارتفاع پمپاژ .ایستگاه در نظر گرفته شده است 7یستگاهها ي پمپاژ ،تعداد ا

و جهت جلوگیري از افزایش عمق زهکشهاي اصلی و تسریع در انجام عملیات اجرایی و بهر برداري آسانلذا.می گردد 

از تعداد متر مکعب در ثانیه 21با ظرفیت ایستگاه متمرکزیک ، بجاي استفاده ازهمچنین جلوگیري از تخریب محیط زیست 

)2نقشه شماره (متر مکعب در ثانیه است استفاده می گردد8/9حدود ایستگاه غیر متمرکز که دبی آنها7
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موقعیت ایستگاههاي پمپاژ زهکشی) 2(نقشه شماره 
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با لا بودن هزینه تهیه مصالح طبیعی جهت استفاده در اطراف لترالها

در سالهاي اخیر نگرشهاي جدیدي در زهکشی در خصوص استفاده از فیلتر هاي مصنوعی و استفاده از ماشین الات 

تغییر فیلتر زهکش از شن و ماسه به فیلتر مصنوعی ،نیاز می باشد ازجمله اباتمام اتوماتیک ایجاد شده است که داراي مزایاي 

فیلتر هاي مصنوعی به لترال متصل هستند و بجز ترانچر نیازي به ماشین .به ترانشه عریض براي فیلتر شن و ماسه نخواهد بود 

ضمن . واهد شد که این کار باعث افزایش سرعت کار و کاهش هزینه خ. آلات دیگري جهت حمل و نقل و نصب نخواهد بود 

. اینکه تامین شن و ماسه با دانه بندي مناسب آن هم در حجم بالا مشکلات و مسائل زیادي دارد  که نباید از نظر دور داشت 

زهکشی با نگرشهاي فوق در محدوده طرح بعنوان پایلوت مورد استفاده قرار گرفت که نتایج قابل طرحدر ضمن در چندین 

.قبولی بدست آمد 

معیار کلی زیر باید مد نظر قرار دوس نتایج تحقیقات ولاتمن و همکاران در استفاده از پوشش هاي مصنوعی بر اسا

. بگیرد 

م·

عیارهاي نگهداري و  جلوگیري از گرفتگی سوراخهاي پوشش

م·

عیار هاي هیدرو لیکی و مکانیکی 

ط·

رح نگرش جدید در خصوص عمق کار گزاري زهکشها

ک·

. دتا هدفهاي زیر را دنبال می کند اهش عمق زه کشها عم

ک·

اهش هزینه در واحد سطح 

ک·

استن از مشکلات مر بوط به تخلیه گاه 

ک·

اهش عوارض تخریبی محیط زیست پایین دست

ا·

فزایش سرعت شوري زدایی
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همواره عقیده بر این بوده است که در مناطق خشک و نیمه خشک به علت خطر باز گشت شوري ،عمق زهکشها نباید 

. بر عکس شده و جریان غالب از پایین به بالا باشد خطر شوري هنگامی وجود دارد که جریان آب . متر کمتر باشد 2حدود از

که در این زمینه می توان از . در خوزستان چنانچه در تابستان آبیاري صورت بگبرد چنین اتفاقی را نمی توان انتظار داشت 

کاهش عمق زهکشها .سال آبیاري صورت می گیرد باز گشت شوري مشاهده نمی شود ماه از 10نیشکر خوزستان که بیش از 

نیازمند استفاده از ترکیب کشتی است که یا در تابستان آبیاري انجام شود و یا اینکه سطح آب در پایین ترین حد خود نگه 

همچنین کاهش عمق زهکشها ،موجب می .داشته شود و در صورت نیاز ،در ابتداي فصل بعد ،یکبار آبیاري اضافی انجام شود 

این موضوع بسیار با اهمیت می باشد و نقش بسیار . شود که نمک کمتري از خاك خارج شده و به محیط زیست وارد گردد 

. مهمی در خروج نمک هاي دارد که در پروفیل خاك مدفون هستند و زیانی به محیط زیست وارد نمی کنند 
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بندينتیجه گیري و جمع

ع·

.متر کاهش یافت 5/1تر به م8/1مق نصب زهکشها از 

·

. )متر افزیش یافت 100متر به متوسط 60از متوسط (فاصله زهکشها افزایش یافت

ه·

.دایت هیدرولیک خاك اصلاح گردید

ض·

. اصلاح گردید میلیمتر2میلیمت در روز به 36/3از ریب زهکشی

ا·

باعث کاهش هزینه و افزایش سرعت کار یعی پیشنهاد گردید که این کاربه جاي فیلتر طبستفاده از فیلتر مصنوعی

. می گردد 

ک·

. عب متر مک8/9متر مکعب به حدود 21اهش حجم زهاب تولیدي از 

ج·

. لوگیري از خروج نمک موجود در نیمرخ خاك و در نتیجه جلوگیري از تخریب محیط زیست 

ک·

کاهش تعداد پمپهاراهش برق مصرفی ایستگاه پمپاژ زهکشی در اث

ا·

. مکان بهر برداري مرحله اي از نواحی عمرانی بطور مستقل فراهم می شود 

منابع

91مهندسین مشاور آبکاوش سرزمین خرداد –مطالعات باز نگري شبکه آبیاري و زهکش جفیر -1

1385مهندسین مشاور دز آب–مطالعات ارزیابی زیست محیطی جفیر -2

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


مهندسین مشاور دز آب–نی جفیر گزارش زهکش زیر زمی-3

1389مهندسین مشاور ساز آب پردازان–گزارش مهندسی ارزش شبکه جفیر -4

معرفی حوزه زهره و مشکلات اجرایی طرح هاي آبیاري و زهکشی)1384( شهیدي، علی-5

د مهندسی مشاور سبز آب ارون–گزارش عملیات حفاري و تجهیز چاهکهاي مشاهده اي دشت خیر آباد - 6

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

