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چکیده 
توسعه شهر خود بر کیفیت و کمیت رواناب، به مفهوم توسعه پایدار امروزه بسیاري از شهرهاي مهم جهان، براي کاهش اثرات 

هاي توسعه با حداقل و روش(BMP)هاي بهینه مدیریتی هاي مدرن سبز مدیریتی، که شامل روشتوجه نموده و از تکنولوژي
ه، قبل از توسعه و عمران تقلید و بازسازي شرایط طبیعی حوزها این تکنولوژي .  گیرندهستند، بهره می) LID(اثرات جانبی 

ها، رواناب سطحی به سمت تاسیسات طبیعی علفکاري شده همچون جوي باغچه و در این روش.  دهندشهري را هدف قرار می
ها، حجم بیشتري از آب باران به درون زمین نفوذ گردد، تا با کاهش سرعت رواناب در آنقطعات گیاه کاري شده، هدایت می

شود که در اثر افزایش سطوح نفوذناپذیر، در ابی دقیق این تاسیسات منجر به کاهش اثرات نامطلوبی میمکان ی.  داده شود
هاي کنترل رواناب در هاي نوین مدیریتی غیر سازه اي همچون روشتلفیق و ترکیب روش.  مناطق شهري توسعه یافته است

.ی از این قبیل استیهااي، تضمین کننده موفقیت طرحهاي سازه منشا، آموزش عمومی، تربیت کارمندان و غیره با روش
.LIDو BMPرواناب، توسعه پایدار، : واژه هاي کلیدي 

مقدمه
هاي سالانه را هاي طبیعی، مانند یک چمنزار، پیش از هر گونه ساخت و ساز و عمران شهري، توانائی جذب اکثر بارشزمین

.پیونددشود که یک یا دو بار در سال به وقوع میي نسبتاً شدیدي ایجاد میهادارد و رواناب سطحی فقط در اثر وقوع بارش
پوشش گیاهی با ایجاد . می نمایندشوند پراکنده و کم عمق بوده و به آرامی حرکت هائی که در این شرایط تولید میرواناب

ن آبراهه و افزایش عمق آب و تشدید مقاومت در مقابل عبور جریان، افزایش زمان ماند و جلوگیري از اختلاط سریع چندی
تواند موجب فرسایش خاك و حمل هاي بسیار شدید میدارد و تنها بارشدر شکل گیري رواناب سرعت جریان، تاثیر به سزائی 

ها و تاسیسات ها، خیاباناحداث ساختمان(با توسعه شهر و تبدیل مناطق بایر به مناطق شهري .ها توسط جریان گرددآلاینده
ها و که در نتیجه رواناب با حجم و سرعت بیشتر به جوي،یابد، امکان فرصت نفوذ آب به درون زمین به شدت کاهش می)دیگر

رواناب سطحی، .  گرددها میو به نوبه خود، منجر به تشدید قدرت فرسایشی جریان آب و افزایش بار آلایندهشده ها وارد آبراهه
ها هاي شهري و در نهایت به تخلیه گاه انتقال دهد و مقادیر زیادي از آلایندهها را به آبراههدهتواند حجم بالائی از آلاینمی

ها، فضولات حیوانات خانگی، فلزات سنگین و مواد همچون انواع زباله، مواد مغذي، محصولات و مواد نفتی و روغن، حشره کش
در حالی که مواد درشت . تا ذرات بسیار ریز را حمل و منتقل نمایدآلات و رسوبات، از اندازه درشت دانهسمی منتشر از ماشین

همچون ذرات لاي و (، ذرات ریزدانه و مواد معلق موجود رواناب می نمایندآیند و منظره بدي را ایجاد دانه، بیشتر به چشم می
ب گردیده و حیات آبزیان را به و مواد محلول، پتانسیل خطر زائی بیشتر دارند ذرات جامد معلق منجر به کدر شدن آ) رس
. اندازندره میطمخا

هاي مختلف مهار رواناب هاي مختلف مهار رواناب تكنيكتكنيك

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی
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دھند و در نتیجھ باعث كاھش بار ھیدرولوژیك شبكھ و احتمالاً برخي از تاسیسات، حجم یا پیك رواناب را كاھش مي
ھاي طبیعي پایاب خود را در آبراھھھا معمولاً میزان فرسایشاین قبیل سازه. شوندباعث كاھش ابعاد سیستم زھكشي مي

ھاي مصنوعي و ھاي ذخیره و نگھ داشت موقت یا دائمي سیلاب، تالابھائي ھمچون حوضچھروش. دھندنیز تقلیل مي
) و بعضاً حجم(، از یك سو اوج مي نمایندھائي كھ آب را در یك مخزن گردآوري و ذخیره بھ طور كلي كلیھ روش

و از سوي دیگر امكان كاھش یا حذف بار رسوبي ورودي بھ مخزن، مھار فرسایش در ایندمي نمرواناب را كنترل 
ھاي بھره برداري و بدین ترتیب این قبیل تاسیسات عملیات و ھزینھ.آورندھا را نیز پدید ميلایش آلایندهاپایاب و پ

ھاي ھا، ترانشھمچنین انواع جوي باغچھھاي ذخیره آب باران در منازل، ھسیستم.  دھدنگھداري شبكھ را نیز كاھش مي
با این تفاوت عمده كھ در زمان . مي نمایندھاي تراوا و غیره نیز تا حدي در جھت تامین ھمان اھداف عمل نفوذ و روكش

استفاده از .دھندیزشان كارائي خود را بھ كلي از دست ميچھاي شدید، این تاسیسات بھ واسطھ گنجایش ناوقوع بارش
ب مھار شده براي آبیاري فضاي سبز یا سایر مصارف، بھ نوبھ خود باعث صرفھ جوئي در مصرف آب شرب روانا

در اكثر موارد از آب شرب، براي مصارف دیگري كھ نیاز بھ آب با چنان كیفیت بالائي ندارد استفاده اشود زیرمي
.گرددمي

دھد و منجر بھ كاھش حجم رواناب زیرین خاك نفوذ ميھايھایي كھ آب را بھ لایھھا و تكنیكبرخي دیگر از روش
جزو ھا یا مخازن نگھ داشت زیستي، ھاي جذبي و باعچھھاي نفوذ، چاهگردند، ھمچنون سطوح تراوا، ترانشھمي

علاوه بر كاھش حجم رواناب باعث تاخیر مي باشند، كھ (Best Management Practice : BMP)روشھاي بھینھ مدیریتي 
اكثر .مي نمایندن طریق در جھت احیاي چرخھ آب عمل یشوند و بدذیھ آبھاي زیرزمیني نیز ميغجمع رواناب و تدر ت

ھاي مختلفي ھمچون تھ نشیني، جذب سطحي، رسوبگذاري و فیلتراسیون، منجر بھ كاھش فنوني كھ نام برده شد، بھ روش
ھاي بارانزاد و ھاي نفوذ، چاهھا، ترانشھجوي باغچھ. ي نمایندمكمك نیز گردند و بھ حفاظت از محیط زیست ھا ميآلاینده

ھاي ذخیره و نگھ ھمچنین حوضچھ. ھا دارندھائي ھستند كھ عملكرد خوبي جھت كاھش بار آلایندهاز جملھ روش... 
ناسب محیط كاھند و در صورت بھره برداري و نگھ داري مھا ميداشت رواناب، با كاھش سرعت جریان از بار آلاینده

و رواناب حاصلھ در روش ھاي بھینھ ھامدیریت طیف كامل بارندگي) ١(در شكل .آورندزیبا و مطبوعي را فراھم مي
.مدیریتي نشان داده شده است
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يھا و رواناب حاصلھ در روش ھاي بھینھ مدیریتمدیریت طیف كامل بارندگي) ١(شكل 
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LLOOWW((هاي توسعه با حداقل اثرات جانبيهاي توسعه با حداقل اثرات جانبيروشروش IIMMPPAACCTT DDEEBBEELLOOPPMMEENNTT :: LLIIDD((
ھاي شھري است كھ در اقع بھ مدل سازي و یك روش ابتكاري مدیریت سیلاب)LID(روش توسعھ با حداقل اثرات جانبي 

پردازد در این روش باران، بھ صورت غیر متمركز در نقاط زیاد و در مقیاس كوچك در منشا بارش تقلید از طبیعت مي
تقلید و شبیھ سازي شرایط ، LIDھاي مختلف ھدف استفاده از تكنیك(SOURCE CONTROL).گردد كنترل مي

ھاي مورد استفاده شامل نفوذ دادن، تصفیھ، ذخیره، تبخیر عمده تكنیك.  باشدھیدرولوژیك حوزه پیش از توسعھ شھري مي
ھاي ه شده كھ در مدیریت سیلاببر این اساس بنا نھادLID. باشدو نگھ داري رواناب در نزدیكي منشا تولید آن مي

ھاي شھري نگریستھ شود و بھ جاي انتقال حجم بالائي از رواناب و تصفیھ و شھري نباید بھ صورت مدیریت دفع سیلاب
ھاي كوچك در منشا ھاي ھنگفتي را بھ ھمراه دارد، بھ مسالھ مدیریت روانابپاكسازي آن در خروجي كھ غالبا ھزینھ

ھاي مختلف درون شھري پردازد، و نھ تنھا فضاھاي باز، بلكھ بسیاري از كاربريدر ھزنیھ ميتولید، بھ صرفھ جوئي
ھا، پیاده روھا، خطوط بین بلوارھا و غیره توانایي پیوستن بھ سیستم مدیریت ھا، پاركینگھا، بام ساختمانھمچون، باغچھ

اھنگ شدن با ساختار توسعھ یافتھ جدید شھري را دارند توانائي پیوستن و ھمLIDتكنیك یا فنون . كیفي رواناب را دارند
.ھاي بسیار انعطاف پذیري ھستندو روش

ھاي سطحي، رواناب بدون اصلاح و بھبود كیفیت، یعني بدون تصفیھ و استفاده نعتي جمع آوري آبصھاي در روش
ھاي سنتي، منجر قھ، ادامھ استفاده از تكنیكبا افزایش جمعیت در منط. گرددمجدد، از محل تولید، بھ تخلیھ گاه، منتقل مي

Water Sensitive(ھاي نوین و حساس بھ مسالھ كیفیت آب تكنیك. ھاي منطقھ خواھد شدبھ كاھش جبران ناپذیر كیفیت آب
Urban Design: WSUD(و ،نمایدھاي توسعھ اراضي شھري، تغییرات اساسي ایجاد ميدر طراحي و اجراي روش

دھد، بستھ بھ شرایط محل ھاي سنتي كھ تنھا یك روش كلي و عمومي را براي تمامي مناطق ارائھ ميتمبرخلاف سیس
ھاي شھري، بھ در مدیریت سیلابLIDھاي استفاده از تكنیك.مي نمایندھاي مناسب، را توصیھ تركیبي از انواع روش

ھا توان گفت كھ این تكنولوژيبھ طور خلاصھ ميو د ھاي سنتي، مزایا و فوائد بسیار زیادي دارھا و سیستمنسبت روش
. ھري شدن، در طولاني مدت با صرفھ تر نیز ھستندشبراي مقابلھ با اثرات و با میحط زیست سازگارتر بوده  

، با مدیریت رواناب در نزدیكي منشا تولید آن منجر بھ بھبود و ارتقا شرایط محیط زیست، حفاظت از LIDھاي تكنیك
ھا ھاي مدیریت رواناب براي انواع مختلف اكوسیستمبرنامھ. گرددعمومي و ارتقا سطح زندگي شھرواندان، ميسلامت 

گردند و بھ این ترتیب حفظ سلامت و بھداشت عمومي كھ مورد نظر است، ارائھ ميزو متناسب با درجات مختلفي ا
.داشت كھ باید مورد بررسي قرار گرفتھ و تھیھ شوندھاي بھینھ اي وجود خواھدبراي ھر منطقھ خاص، برنامھ و تكنیك

گردد و جوامع شھري ھمواره با ھاي شھري تامین نميبسیاري از اھداف مورد نظر، با روش سنتي مدیریت رواناب
چالش حفظ كیفیت . ھاي سطحي از طرف دیگر مواجھ ھستندكاھش بودجھ از یك طرف و توسعھ سیستم جمع آوري آب

ناپذیر جبران كاھش سطوح نفوذ. آوردآبریز روز بھ روز دشوار شده و مشكلات بیشتري را بھ ھمراه ميرواناب حوزه
، با تاكید بر LIDھاي تكنیك. در اراضي شھري، با استفاده از مخازن نگھ داشت سنتي، اقدامي عملي و پایدار نیست

. مي نمایندب براي غلبھ بر معضلات موجود ارائھ كنترل و كاھش تغییرات سیكل ھیدرولوژیكي حوزه، راه كاري مناس
، امكان تداوم توسعھ شھري با كمترین اثرات مخرب زیست محیطي را با LIDھاي توان گفت تكنیكبھ طور كلي مي

تعادل ھا،با استفاده از این روش. آوردھاي پیشرفتھ تر، فراھم ميھاي ھوشمندانھ تر و تكنولوژياستفاده از طراحي
.گرددحفاظت اكوسیستم، سلامت عمومي و كیفیت زندگي برقرار ميتري ما بین حفظ منابع طبیعي، رشد و توسعھ،بھ

:توان بھ شرح زیر خلاصھ نمودھاي شھري را ميھاي نوین مدیریت روانابفواید عمده استفاده از روش
v حفظ طبیعت و سیستم اكولوژیكي موجود
vمقالبھ با افزایش سطوح نفوذناپذیر، كاھش زمان ماند و سرعت حركت (وزه حفظ رفتار طبیعي ھیدرولوژیكي ح

) آب و غیره
vھاي سطحي و زیر سطحي و كاھش انواع مختلف آلاینده ورودي بھ رواناب حفظ كیفیت آب
vكاھش نیاز بھ سیستم تامین آب شھر و استفاده از رواناب مھار شده بھ عنوان منبع تامین نیازھاي غیر شرب
vو تعدیل اثرات مخرب آنھا( حجم و سرعت رواناب جاري شده در محیط ریست طبیعيكاھش(
v             دگيѧت زنѧود كیفیѧوژیگي و بھبѧي و اكولѧاعي، فرھنگѧناختي، اجتمѧائي شѧائل زیبѧاظ مسѧھ لحѧدگي بѧارتقا محیط زن

شھروندان 
باران بھ زمین، افزایش مقایسھ شرایط پیش از توسعھ شھري و پس از آن، كھ منجر بھ كاھش نرخ نفوذ) ١(در تصویر

.است، نشان داده شدهرواناب سطحي، دخالت در حیات گیاھي و جانوري و افزایش بار مواد آلاینده گردیده
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مقایسھ شرایط پیش از توسعھ شھري و پس از آن، كھ منجر بھ كاھش نرخ نفوذ باران بھ زمین، افزایش رواناب سطحي، دخالت در ) ١(تصویر
(Jim Wulliman, P.E. et al & Paul Thomas, LA,.et al., 2005)نوري و افزایش بار مواد آلاینده گردیده استحیات گیاھي و جا

GGrreeeenn))هاي سبز هاي سبز بامبام RRooooffss))
بام سبز، یك سیستم چند لایھ اي است كھ سقف و بالكن یك ساختمان را با پوشش گیاھي پوشانده و با جذب و نگھداري 

ھاي تبخیر و تعرق و تصفیھ، حجم و پیك رواناب و ابعاد سیستم زھكش پائین دست را كاھش بخشي از باران، و فرآیند
اھداف كلي .  گرددحفظ زیبائي شھر و جلوگیري از ھدر رفتن انرژي ساختمان مي،داده و موجب بھبود كیفیت آب و ھوا

، فھرست وار ارائھ گردیده )١(ح جدول ھاي سطحي، بھ شرھاي سبز، بھ عنوان جزئي از سیستم مھار آباستفاده از بام
بام سبز نصب شده بر روي سقف شیبدار و بام نیز نمونھ اي از ) ٣(و ) ٢(در تصاویر (B Woods, et al., 2007).است

.نشان داده شده استسبز گسترده در شھر با رعایت اصول زیبا شناختي
(Balmforth et al., 1998)ھاي سبزاھداف و دلایل بھ كارگیري بام) ١(جدول 

میزان تاثیرھاي سبزدلایل استفاده از بام
متوسطكاھش اوج رواناب
متوسطكاھش حجم رواناب

خوبتصفیھ رواناب
خوبسازگاري با محیط

خوببھبود وضعیت اكولوژیكي منطقھ 
زیادبھبود كیفیت آب

متوسطمحافظت از كانال پائین دست
كمھاي شدیدمحافظت در برابر سیلاب
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بام سبز گسترده در شھر با رعایت اصول زیبا شناختي) ٣(تصویر ھائي از بام سبز نصب شده بر روي سقف شیبدار نمونھ) ٢(تصویر 

درصد میانگین باران سالیانھ ٥٠گردد كھ این تاسیسات بتواند حداقل ھاي سبز در شھر، در صورتي مطرح ميطرح بام
ھا ھاي سبز در كاھش حجم و اوج رواناب، در مناطقي كھ درصد پوشش بام در آنعملكرد بام. ارندرا در خود نگھ د

ھاي سبز بام.  (B Woods, et al., 2007)زیاد است مانند مناطق پرتراكم شھري، تجاري و صنعتي، موثر تر خواھد بود 
ھاي در حال وسازي، ھمان طور كھ در سازهھاي نھاي قدیمي و در دست تعمیر در طرحتوان براي ساختمانرا مي

ھمان طور كھ پیش از این نیز .(George E. Patak, 2003)ایز مورد استفاده قرار داد سبستھ بھ ،رودساخت بھ كار مي
٢۵-٣٠توان در سطوح مسطح و شیبدار بھ كاربرد اما میزان شیب نباید از حدود ھاي سبز را ميتوضیح داده شد بام

) ٢شكل (ھاي مختلفي بھ شرح زیر تشكیل شده اند ھاي سبزه، از لایھبام.نمایدجاوز درصد، ت
حفاظت سازه اي، براي تحمل بارھاي ناشي از بام سبز -
لایھ مقاوم در مقابل نفوذ ریشھ گیاھان -
لایھ عایق حرارتي و ضد آب براي محافظت سقف و ساختمان -
ه آب براي رشد و نمو گیاھان لایھ زھكش از مواد متخلخل قادر بھ ذخیر-
لایھ ژئوتكستایل براي جلوگیري از گرفتگي لایھ متخلخل توسط خاك ریزدانھ -
تخب براي بام نخاك از جنس مناسب براي رشد و نمو پوشش گیاھي م-
George E. Patak, 2003, California)عمقپوشش گیاھي با دوام در مقابل شرایط سخت آب و ھوائي و ریشھ كم -

Stormwater Quality Association., 2003, ARC., 2000).
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(ARC., 2000)ھاي مختلف تشكیل دھنده بام سبز شماتیك لایھ) ٢(شكل 

مزاياي استفاده از بام هاي سبز مزاياي استفاده از بام هاي سبز 

:به شرح زير مي باشد و معايبياستفاده از بام هاي سبز در كنترل رواناب شهري داراي مزايايي

(Minnesota Stormwater Manual., 2008)جابھ جائي و حركت رواناب كاھش حجم و تاخیر در -
.گردند و درنتیجھ بھبود كیفیت ھواھاي شھري كھ از طریق ھوا تھ نشین ميتوانائي پاكسازي آلاینده-
.قابل استفاده در مناطق پرتراكم شھري-
.آیندسیار مناسبي بھ حساب ميبھ لحاظ مسائل اكولوژیكي، زیبائي شناختي و سازگاري با محیط، تاسیسات ب-
البتھ توجھ بھ این مطلب حائز اھمیت است .گیردفضاي اضافي اشغال ننموده و از فضاھاي موجود بھره مي-

.نمایندكھ فضاي بام را براي مصاف معمول ھمچون راه رفتن روي بام، غیر قابل استفاده مي
.بھبود كیفیت و افزایش رطوبت ھوا-
رود بѧھ صѧورت عѧایق صѧوتي و حرارتѧي سѧقف       ھѧاي مختلѧف كѧھ در سѧاخت كѧار بѧھ كѧار مѧي        با توجھ بھ لایھ-

و در نتیجھ انرژي مورد نیاز بѧراي گѧرم و خنѧك كѧردن سѧاختمان كѧاھش یافتѧھ و در        مي نمایدساختمان عمل 
انبساط، انقباض و ارتعاشات وارده بѧھ سѧقف را كѧاھش داده و بѧھ ایѧن      . رددگكل در انرژي صرفھ جوئي مي

.مي گردد) سال٢٠حدوداً (ترتیب باعث افزایش عمر مفید بام 
.ھا اشباع باشد، در مقابل آتش سوزي و گسترش آن مقاوم ھستندھاي سبزي كھ خاك آنبام-
(B Woods, et al., 2007)افزایش زیبائي منظر و ایجاد مناظر زیبا در شھر -
ھاایجاد محیط مناسب براي زندگي پرندگان و پروانھ-
,.Minnesota Stormwater Manual)ش دي اكسید كѧربن و كمѧك بѧھ جلѧوگیري از گѧرم شѧدن كѧره زمѧین         كاھ-

2008)
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ها و معايب ها و معايب محدوديتمحدوديت

.ھاي سنتي كنترل روانابھزینھ بھ نسبت زیاد آن در مقایسھ با روش-
.براي بام با شیب تند مناسب نیست-
.ي بام سبز داردھانیاز بھ مراقبت و نگھداري از پوشش گیاھي و سایر بخش-
.نیاز بھ تقویت سازه اي بام، براي تحمل بارھاي ناشي از پوشش گیاھي بام سبز دارد-
ھر گونھ آسیب بھ سیستم عایق ضد آب، موجب نفوذ آب شده و مشكلات و خطرات جدي براي بام بھ ھمراه -

.تعمیر آن بسیار دشوار استكھ خواھد داشت 
.مي نمایدسبز را تخریب یا نابود ھايشرایط سخت آب و ھوائي پوشش بام-
.داردنیاز بھ تعبیھ سیستم دسترسي مطمئن جھت ساخت و نگھداري بام سبز-
(Minnesota Stormwater Manual., 2008)دارد نیاز بھ آبیاري زیاد در زمان رشد و جوانھ زدن گیاه-

بهره برداري و نگه داري بهره برداري و نگه داري 

دن گیاھѧان، تنѧاوب آبیѧاري بسѧتگي بѧھ نѧوع گیاھѧان و        آبیاري، بھ خصوص در زمان شѧروع رشѧد و جوانѧھ ز   -
.شرایط آب و ھوائي منطقھ دارد

.بازرسي و نظارت مداوم براي یافتن نقاط خالي و جایگزیني آنھا با پوشش گیاھي-
پاكسازي و تمیز كردن سطح بام سبز از ھر گونھ زبالھ و برگھاي درختان بھ منظѧور جلѧوگیري از گرفتگѧي    -

.زھكش و جلوگیري از رشد مناسب گیاھانھاي سیستم ورودي
.درصد سطح بام را پوشش دھد٩٠پوشش گیاھي باید : تعویض و كاشت مجدد گیاھان در صورت نیاز -
.بررسي فرسایش ناشي از آب و باد رد خاك و كنترل آن حداقل بھ طور سالانھ-
.صورت نیازھاي زھكش در پاكسازي مواد زائد از سیستم زھكشي و تعمیر و تعویض لولھ-
(Darla Hatton., 2004)ھاتخلیھ گیاھان مرده و ھرزه و وجین كردن آن-

جمع بندي و نتيجه گيري جمع بندي و نتيجه گيري 
اصل راھنماست كھ عبارتند ۵متكي بر ) آبھاي سطحي ناشي از باراندگي در شھرھا (مدیریت جامع روانابھاي شھري 

:از 
.ودباید یك منبع تامین آب محسوب نمروانابھاي شھري را مي-١
.ندگیھا را در نظر گیردرطراحي سیستم مدیریت و روانابھاي شھري باید طیف كامل با-٢
.ھا دنبال شونداقدامات باید براساس اولویت بندي مسائل زھكشي و زیست محیطي زیر حوزه-٣
.محلھ و سایت انجام پذیرد،باید در چھار سطح منطقھ، حوزه آبریزطرح ریزي مي-۴
تبایسѧ ھѧا كѧاھش یابنѧد و مѧدیریت امѧور مѧي      تѧا ھزینѧھ  ،و ارزیѧابي شѧوند  پѧایش بایѧد  رایѧي مѧي  راه حلھا و اقدمات اج-۵

.مات پیشین انتخاب نمایدااقدامات آتي را براساس ارزیابي عملكرد تاسیسات و اقد
فشار بر منابع آب شھرھا، افزایش جمعیت و تخریب محیط زیست، استفاده عاقلانھ از روانابھاي سطحي - ١اصل 
. ا بھ عنوان یك منبع آب را از چند دھھ قبل مطرح و ایجاب نموده استشھرھ
كھ ھر سیستم مدیریت رواناب شھري باید بتواند سراسر طیف بارشھاي كوچك تا بسیار مي نمایدتصریح -٢اصل

لقي كافي ت) سالھ ۵٠یا ۵مثلاً سیلاب (بزرگ را پوشش دھد و طراحي شبكھ زھكشي براساس فقط یك رخداد معین 
آغاز و بھ بارشھاي استثنایي كھ ) در حد یكي دو میلیمتر(دامنھ طیف بارشھا از بارندگیھاي بسیار كوچك .شودنمي

اجزا سیستم باید توانایي مقابلھ با .شودختم مي) سالھ٢٠٠تا ١٠٠بارشھاي ( دھدھر یك یا دو قرن یكبار رخ مي
.بارشھا در سراسر دامنھ مذكور را داشتھ باشند

ھاي بحراني از نظر مسائل زیست محیطي یا خطر سیل گیري و سیل ناظر بھ این واقعیت است كھ حوزه- ٣اصل 
.ھاي جاي گرفتھ و راه حلھاي مناسب براي آنھا جستجو و یافت شودباید در صدر اولویتزدگي مي
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باید در طرح شوند ميجام ميشود كھ اقدامات محلي و موضعي كھ در سطح یا محل یا یك سایت انمتذكر مي- ۴اصل 
گیرد و ھمچنین در طرح كل آن منطقھ بگنجد و این ادغام و یكپارچگي ھا را در بر ميحوزه آبریزي كھ آن محدوده

.ھاي مدیریت رواناب شھري خواھد بودھا متضمن جامعیت و یكپارچگي در طرحطرح
لسازي رفتار و عملكرد تاسیسات مختلف را امري مد،ھاھاي نمونھ، گردآوري دادهعملكرد پروژهپایش- ۵اصل 

تصمیمات و اقدمات آتي . سازدفراھم مييداند كھ اطلاعات لازم را براي اصلاح تصمیمات مدیریتالزامي مي
) آید، سنجش و ارزیابي عملكرد اقدامات و تاسیسات موجود و فعال بدست ميپایشكھ از طریق (براساس واقعیات 

ھا و ارتقاء سطح اجرا شوند و این شیوه مدیریت را امروزه مناسب ترین روش براي كاھش ھزینھباید تنظیم و مي
.دانندعملكرد اقدامات مي

باید بھ صورتي دیدگاه امروزي درباره مدیریت روانابھاي شھري بر این مضمون است كھ توسعھ آتي اراضي شھري مي
ي ناشي از این اراضي در حد روانابي باشد كھ در شرایط طبیعي باشد كھ رواناب ناشي از این اراضي در حد رواناب

براي احیاي شرایط ھیدرولوژیك طبیعي در اراضي نو . یعني قبل از توسعھ و عمران اراضي شھري وجود داشتھ است
ا سرعت جریان رواناب ر، باید ھر چھ بیشتر از سطوح نفوذناپذیر كاست و بر سطوح نفوذپذیر افزودآباد شھري مي

ادغام و تلفیق برنامھ ریزي كاربري در نتیجھ .بالا بردمي نماید راحجم باراني كھ بھ درون خاك نفوذ ،كاھش داد
اراضي با برنامھ ریزي مدیریت روانابھاي شھري براي دستیابي بھ مدیریت جامع و یكپارچھ روانابھاي سطحي و 

.حفاظت از محیط زیست الزامي است
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