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چکیده 
یکی از مهمترین چالش ها و مسائل اجتماعی جهت شبکه هاي آبیاري و زهکشی استملاك اراضی براي احداث کانال هـا  

روش هاي ترویجی مناسـب مـی توانـد بسـتر     . و زهکش ها می باشد که روند عملیات اجرایی پروژه را با کندي مواجه می نماید
با این وجـود توجـه بـه رفـع نیازهـاي      . ها و مسائل اجتماعی فراهم نمایدهمکاري و مشارکت کشاورزان را در کمک حل چالش 

مبرم بهره برداران با توجه به شرایط خاص هر منطقه می تواند مشوق ها و انگیزه هاي لازم را براي اسـتملاك اراضـی بـه ویـژه     
خوش مانـدابی اسـت کـه نیـاز بـه      در محدوده پروژه البرز درصد زیـادي از اراضـی دسـت   . براي احداث شبکه فرعی تقویت نماید

لذا از مهمترین مشوق ها براي استملاك اراضی به ویژه براي اجراي شبکه فرعی آبیاري و زهکشـی جلـوگیري از   .  زهکشی دارد
در این مقاله تاثیر عملیـات لایروبـی و بهسـازي شـبکه     . ماندابی اراضی از طریق لایروبی و بهسازي زهکشهاي سطحی می باشد

.رفع مشکل ماندابی اراضی بیان شده استآزادسازي مسیر و نیز و طحی در تسریع روند استملاك اراضی زهکش هاي س

شبکه فرعی، زهکش هاي سطحی، استملاك اراضی: واژه هاي کلیدي

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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مقدمه 
در استان مازندران پروژه مدیریت یکپارچه آب و خاك البرز رویکردي جامع نگر به منابع آب و خاك در سطح حوضـه رودخانـه   

را عرضه می کند، بطوریکه دروس آموخته از ایـن  1(IWRM)این پروژه اصول مدیریت یکپارچه منابع آب در سطح حوضه . دارد
مولفـه  . مولفه می باشد5این پروژه مشتمل بر ). 1387(رفته شود اجلالی و همکاران پروژه می تواند در سایر نقاط کشور بکار گ

از نظر زیرساختهاي توسعه اي و همچنین تخصیص منابع آب بـه دو ناحیـه بهبـود و توسـعه     ) 2مولفه (آبیاري و زهکشی پروژه 
.ن داده شده استسیماي کلی شبکه آبیاري و زهکشی سد البرز نشا) 1(در شکل . تقسیم بندي می شود

1 -Integrated Water Resources Management
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سیماي شبکه آبیاري و زهکشی سد البرز: )1(شکل شماره 

در ،درصد زیادي از اراضی کشاورزي مستعد کشت برنج می باشد لکن بدلیل توزیع نامناسب بارندگیدر محدوده پروژه البرز
.استشدندستخوش ماندابیاین اراضی نیاز به آبیاري داشته و در فصولی دیگر اراضی زراعیفصولی از سال

مهمتـرین مشـوق هـا    در محدوده پروژه البرز علاوه بر دستاورد ها و فواید ویژه خود یکـی از  عزهکشی اراضی کشاورزي واق
مانـدابی  چـرا کـه بـا رفـع مشـکل     . استبراي استملاك اراضی و مشارکت کشاورزان براي اجراي شبکه فرعی آبیاري و زهکشی 

انجام می پذیرد، عملکرد محصول بیشـتر شـده   روبی و بهسازي زهکشهاي سطحی در منطقه اجراي پروژه از طریق لایکه اراضی 
و شرایط مناسب براي کشت دوم فراهم می گردد و انگیزه کشاورز به حفظ زمین براي اهداف کشـاورزي و تولیـد محصـولات و    

.تغییر کاربري اراضی جلوگیري می گرددهمکاري در جهت انجام سایر امور زیربنایی بیشتر شده و از تمایل به 
در تسریع روند استملاك در این مقاله نقش لایروبی و بهسازي زهکش هاي سطحی اراضی واقع در محدوده پروژه سد البرز

.اراضی و آزادسازي مسیر و نیز رفع مشکل ماندابی اراضی بیان شده است

مواد و روش ها
ذخیره کرده و در فصل زراعی که در عین حال فصل کم آبـی نیـز هسـت    ) فصل پرآبی(سد البرز آب را در فصل غیر زراعی 

آب رها شده به سمت اراضی کشاورزي از طریق دو سد انحرافی به نـام هـاي رئـیس کـلا و گـنج افـروز منتقـل        .  رها می سازد
ي شرب و حفظ محیط زیست در بازه هاي پایین دست رودخانه بـابلرود رهـا   بعلاوه، این آب به منظور تأمین نیازها.  خواهد شد

هدف کلی از اجراي شبکه مدرن آبیاري وزهکشی ، انجام امور زیربنـایی  ). 1388(گزارش مهندسین مشاور نسپاك ( خواهد شد 
زهکشی مناسـب  ، تقسیم عادلانه آب، %)23حدود ( فزایش راندمان آبیاري ا، انتقال آب سد البرز از شبکه اصلی به مزارع: جهت 

.هاده ها می باشدنو استفاده بهینه ازمنابع آب و خاك وبهبود وضع اقتصادي ذینفعان، و تخلیه زه آبها در فصول بارندگی
در حال حاضر احداث شبکه فرعی آبیاري و زهکشی شامل تهیه ، تامین و نصب کانالهاي درجـه سـه بصـورت کانالـت نـیم      

و بهسازي زهکشهاي درجه سه بصورت ذوزنقه خاکی، احداث جاده هاي سرویس و دسترسی و احداث ابنیه فنی بیضی ، احداث 
.در ناحیه توسعه دست اجرا می باشد

احداث شبکه آبیاري
تهیه و به همـراه متعلقـات مربـوط مـی باشـد کلیـه       ) کانالت(احداث شبکه آبیاري به صورت کانال پیش ساخته نیم بیضی 

در محـل کارگـاه و یـا    . (کانالت ها به روش کارگاهی وبا استفاده میز ویبره و با مقطع نیم بیضی ساخته مـی شـوند  قطعات این 
سعی گردیده است جهت تسریع در تولید و اجـرا و بـا توجـه بـه خصوصـیات      3در طراحی کانالهاي درجه ). حمل از محل دیگر
متر ، سیمان مصـرفی بـراي   5طول اسمی هر کانالت . طراحی گردد600و 450، 315، 230، 150تیپ 5منطقه کانالتها در 

لازم به ذکر است کانال هاي پیش ساخته با بتن مسلح بوده . کیلوگرم در هر متر مکعب بتن می باشد400کانالتهاي نیم بیضی 
در . نیم دایره و یا نیم بیضی انـد این کانال ها عموماً داراي مقاطع. که عموماً در بالاي سطح زمین و بر روي پایه نصب می شوند

بعضی موارد به لحاظ فنی و اقتصادي ممکن است این کانالها با مقطع مستطیل یا ذوزنقه نیز طـرح و اجـرا شـود کـه در چنـین      
در شکل زیر یک ).  1383(سازمان مدیریت و برنامه ریزي کشور، . مواردي کانال بدون پایه است و بر روي زمین نصب می شود

:ه از تیپ کانالت هاي نصب شده را نشان می دهدنمون
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روستاي افراتخت-P2-S1-TC6کانالت نصب شده در محور ):2(شکل 

احداث و لایروبی زهکش
ضمناً بخش وسیعی از اراضی محدوده پـروژه در منطقـه   . بصورت روباز با مقطع ذوزنقه اي می باشد3احداث زهکش درجه 

که کشت زراعت هاي غیر برنج در آنها متداول ) خشکه زار(برنج می باشد و نیز اراضی منطقه توسعه بهبود که عمدتاً زیر کشت 
بعبارتی بخش عمـده  . است بدلیل شرایط نامناسب زهکشی از امکان کشت دوم بعد از برنج و یا کشت مستقیم پاییزه محروم اند

ستان در میان دشت و پایین دست منطقـه قـرار دارنـد یـا بـا      اي از حاصلخیزترین اراضی محدوده پروژه مانند سایر دشت هاي ا
مشکل خروج آب باران هاي پاییزه و زمستانه و یا آب هاي مازاد زراعی مواجه اند که امکان کشت دوم بعد از بـرنج و یـا کشـت    

)3(شکل . مستقیم پاییزه زراعت هاي شتوي را بدلیل ماندابی شدن اراضی سلب می نماید

دابی اراضی در منطقه پروژهمان:)3(شکل 

از این رو در پروژه جامع آب و خاك البرز به موازات احداث کانال هاي آبیاري به موازات احـداث کانـال هـاي شـبکه فرعـی      
. دستور کار قرار دارد3احداث و یا لایروبی و بهسازي زهکش هاي درجه ) 3کانال هاي درجه (
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نتایج و بحث
اراضـی  ،در برخی نـواحی اما . باشدتخریبآنهازراعی لازم است میزان احیاي اراضی بیشتر از بیشتر شدن وسعت اراضی براي 

از ایـن رو  . نیسـت بدلیل هزینه هاي وارده به طبیعت قابل افزایشکشاورزي سطح اراضی در نواحی دیگر محدود است وزراعی 
از آب زیرزمینی نقش مهمی در نگهداري و بهبود عملکرد محصول ایفا می کنـد  زهکشی اراضی به عنوان ابزاري براي مدیریت تر

را در 3مهم ترین اهدافی که احداث و یا لایروبی و بهسازي زهکـش هـاي درجـه    در محدوده پروژه سد البرز ).1994(2ریتزیما
:اولویت قرار می دهد عبارتند از

جلوگیري از غرقابی شدن و یا آبگرفتگی اراضی زراعی و نیز کنترل سطح آب زیرزمینی به ویژه در فصول پاییز و -1

زمستان که بیش از دوسوم بارندگی هاي سالانه را دارند به منظور فراهم شدن زمینه کشت پاییزه همچنین امکان 

کشت دوم بعد از زراعت برنج و بهره برداري از منابع تولید 

پیش گیري از آبگرفتگی اراضی شالیزاري در طی مراحل رشد و رویش برنج به منظور افزایش عملکرد محصول با -2

ایجاد شرایط مناسب زهکشی

فراهم ساختن امکان زهکشی میاندوره اي تابستانه بدلیل اثرات مثبت آن در افزایش محصول و ایجاد شرایط مساعد -3

در مرحله برداشت برنج

ایط لازم به منظور اجراي موفق و کامل عملیات اجرایی طرح تجهیز و به عبارت دیگر عملیاتی فراهم نمودن شر-4

نمودن اجراي طرح زهکشی می تواند به عنوان پیش نیاز عملیات اجرایی طرح تجهیز و نوسازي اراضی به ویژه در 

.مورد شالیزارها محسوب گردد

6(ن بدلیل غرقابی دائم اراضی شالیزاري در تمامی طول سال امکان تهویه خاك و جلوگیري از سیر ققهقرا رفتن آ-5

ماهه دوم با توجه به عدم خروجی هاي مناسب اراضی براي مازاد و 6ماهه اول بدلیل نیاز گیاه به غرقابی بودن و در 

)یا بارندگی هاي مستمر فصول پاییز و زمستان

جلوگیري از بالا آمدن آب زیرزمینی و شور شدن خاك- 6

نمودن بستر مناسب مناسب جهت مکانیزاسیون کامل اراضی زراعیفراهم -7

اصلاح مسیر رودخانه ها و انهار سنتی موجود که نقش آبرسانی و زهکشی را بصورت توامان بعهده دارند به منظور -8

حفاظت محدوده از سیلاب هاي محتمل

شرایط کنونی زهکش ها و مدیریت آن
:شرح ذیل می توان تشریح نمودبطور کلی مشخصه زهکش هاي موجود را به

.کانالهاي موجود در منطقه که بعضاً نقش کانال هاي آبیاري و زهکشی را بطور همزمان انجام می دهند-1
زهکش بطریق کرت به کرت-2
.تنها تعدادي از کانالها در بخش پایین دست دشت وجود دارند که منحصراً زهکش محسوب می شوند-3

2 -Ritzema
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که شیب هیدرولیکی کافی وجود دارد، هیچگونه مشکلی از نظر زهکشی مشاهده نمی شود و آبهاي در بالادست دشت، جایی 
توأمان نقش زهکش را 2در این ناحیه کانالهاي آبیاري درجه . مازاد آبیاري به آسانی از طریق کانالهاي موجود تخلیه می گردند

.نیز ایفا می نمایند
زهکشی با ) اختلاف کم موجود بین مزارع و کانالها(و ارتفاع هیدرولیکی کم کانالها در اراضی میاندست بدلیل عمق کم کانالها

معضل زهکشی اراضی پایین دست جدي تر بوده و بخش وسیعی از اراضی بدلیل آبگرفتگی در فصول پر . دشواري روبروست
د آبیاري و سرریز آب آب بندان ها و نیز این مشکل بواسطه آبهاي مازا. باران پاییزه و زمستانه با مشکل زهکشی روبرو هستند

موانع موجود شامل جاده هاي روستایی و کانالهاي آبیاري، عدم ظرفیت کافی کانالهایی که نقش آبیاري و زهکشی توام را دارند، 
حریم رسوبگذاري و رویش علفهاي هرز و رویش نی و درختچه هاي انار و غیره که موجب مسدود شدن آنها می شوند، تجاوز به

انهار و بعضاً زهکش هاي سنتی و یا عدم حفظ حریم انهار آبیاري و زهکشی و متاسفانه اختلافات محلی و عدم مشارکت لازم و 
مسئولانه بهره برداران در حفظ و نگهداري شبکه هاي آبیاري و زهکشی سنتی موجود و افزایش سطح آب دریاي مازندران و 

تراز سطح آزاد قرار دارند بطور حاد -24شد تا اراضی نوار ساحلی که پایین تر از رقوم پیش روي آب دریا همه و همه موجب 
.با این مشکل مواجه باشند

با توجه به این مشکلات دیدگاه اصلی در ارتباط با احداث، لایروبی و بهسازي زهکش هاي محدوده پروژه بهبود شرایط و بستر 
زآبهاي پاییزه و زمستانه و آماده شده شرایط براي کشت پاییزه و یا کشت دوم خاك از طریق خشک نمودن اراضی یا خروج هر

در همین راستا لایروبی و بهسازي . بعد از برنج در شالیزارها است مضافاً اینکه کلیه اهداف مورد نظر فوق الاشاره محقق گردد
. سال جاري به مورد اجرا در آمده استبرخی از زهکش هاي محدوده پروژه در محدوده روستاهاي بهنمیر در شهریور ماه

5/8بطول تقریبی ... در محدوده روستاهاي کرفون، ازنوا، افراتخت، روشندان و D6لایروبی زهکش محدوده زهکش محور 
هزار هکتار از 4روستاهاي فوق الذکر حداقل بیش از ره برداران ذینفع، شورا و دهیارانکیلومتر حسب اظهارنظر کشاورزان و به

در این . روستا را از ماندابی شدن مصون داشته موجب فراهم شدن امکان کشت پاییزه و زمستانه گردید15اراضی حدود 
خصوص کشاورزان و بهره برداران ذینفع رضایت و قدردانی خود را نسبت به مسئولان ذیربط در شهرستان و استان اعلام داشته 

لایروبی و بهسازي زهکشهاي سطحی پروژه مشارکت کشاورزان، تشویق و همکاري از جمله دستاوردها و پیامدهاي مهم در. اند
50لایروبی انهار سنتی ) 1391(غلامی و همکاران . آنها نسبت به در اختیار گذاشتن زمین براي احداث شبکه فرعی است

تایج بدست آمده درآمد ناخالص حاصل بر اساس ن. را ارزیابی اقتصادي نمودندشهرستان واقع در محدوده پروژه البرز4روستا در
تومان و شاخص منفعت به هزینه این فعالیت از نظر اقتصادي توجیه داشته 2052718از لایروبی یک کیلومتر انهار سنتی برابر 

.می باشد035/1و برابر 
عی براي تولیدات اساسی، با توجه به مراتب فوق و با در نظر گرفتن مجموعه منافع زراعی و بهره برداري از زمین هاي زرا

افزایش محصول در واحد سطح، منافع ناشی از صرفه جویی نیروي کار انسانی و امکان کاربردي مکانیزاسیون، ایجاد اشتغال و 
اولویت به امر عملیات اجرایی احداث زهکش و لایروبی و بهسازي انهار زهکشی و نیز سرمایه ... نیز افزایش درآمد کشاورزان و 

ر زمینه از هر نظر قابل توجیه اقتصادي و اجتماعی و فنی است مساله اي که کارشناسان بانک جهانی در جریان گذاري د
ارزیابی پروژه و پیش از آن کارشناسان بین المللی جایگاه ژاپن به این نتیجه رسیده بودند و کارشناسان ملی و استان بخش 

در جهت محقق نمودن پروژه جامع زهکشی اراضی آبگیر استان به عنوان جهاد کشاورزي استان از برنامه اول توسعه تاکنون
.یک کار اساسی و زیربنایی آن را مورد پیگیري قرار داده و می دهند
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از جمله مهمترین عوامل روند اجراي شبکه هاي فرعی به ویژه در استان مازندران استملاك اراضی و مسائل اجتماعی مرتبط با 
تغییر کاربري ها که بخش اعظم زمین ها را از حالت زراعی به مسکونی .  آن بدلیل خرده مالکی و گران بودن زمین ها می باشد

وده است موجب افزایش ارزش زمین شده و به همین دلیل کشاورزان با توجه به افزایش و تجاري و همچنین صنعتی تبدیل نم
از مشکلات . قیمت زمین هایشان به راحتی ترغیب به واگذاري زمین جهت احداث شبکه فرعی آبیاري و زهکشی نمی گردند

یاز داشته باشند به لایروبی و بهسازي دیگر منطقه ماندابی اراضی است که موجب شده برخی از اراضی بیشتر از آنکه به آب ن
زیرا بدلیل نبود خروجی مناسب اراضی آبگیر شده و عملاً اراضی بیشتر از یک کشت در . زهکش هاي سطحی نیاز داشته باشند

نیاز مبرم به زهکشی اراضی موجب شده است که کشاورزان در قبال لایروبی زهکشها که موجب . سال قابل استفاده نیستند
اراضی . ش عملکرد محصولات می شود، در امر استملاك اراضی جهت احداث شبکه فرعی مشارکت فعال داشته باشندافزای

ی شوند با اجراي طرح ها و قابلیت مکشاورزي موجودکه درحال حاضر توسط سیستم بندهاي انحرافی و انهار سنتی آبیاري
17500وسعه امکان افزایش اراضی به میزان اینبرنامه ت.دهندتأمین آب اضافی قادر خواهند بود میزان تولید را افزایش 

.هکتارکه توسط سیستم کانال هاي جدید آبیاري خواهند شد را فراهم می سازد
نکته مهم در سیستم شبکه هاي آبیاري این است که کشاورزي منطقه نه تنها وابسته به منابع آب سطحی بلکه به منابع 

حلقه چاه وجود دارد 19000نشان می دهد که در منطقه حدود 1382-83آماربرداري سال . استآب زیرزمینی نیز وابسته 
از آب مورد % 40این رقم حدود .  میلیون متر مکعب در سال عمدتاً براي مصارف کشاورزي برداشت شده است191که حدود 

لبرز کاهش فشار بر سفره هاي آب زیر زمینی با اجراي شبکه فرعی آبیاري و زهکشی سد ا.  نیاز فعلی اراضی تحت کشت است
.کمتر شده و از اینرو از پیشروي آب شور دریاي خزر به سفره هاي اب شیرین محدوده طرح جلوگیري می گردد
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