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انتخاب روش مناسب در حوضه هاي وسالانه مقایسه روشهاي مختلف برآورد آبدهی
)حوضه سیمیلی(خوزستانمطالعه موردي استان آبریز 

یاسر حسینی
Yaser_hoseini@ymail.comدانشکده کشاورزي و منابع طبیعی مغان-استادیار دانشگاه محقق اردبیلی

:چکیده
.ههایآبخیزنیازبهدادههایمختلفیازجملهآبدهیونوساناتآنداردحوضبرنامهریزیواولویتبندیدرمدیریت

.بازگشتهایمختلفبرایتخمینآوردرودخانههاوبرنامهریزیبرایبهرهبرداریازسدهایکوچکوبزرگموردنیازاستمقادیرآبدهیمتوسطبادوره

در تحقیق حاضر روشهاي مختلف ارائه شده . ازطرفیآبدهیمتوسطسالانهبرایبرنامهریزیومدیریتاراضیزراعیپاییندستموردنیازمیباشد
ستان مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت از میان روشهاي کتاین، انجمن براي تخمین آبدهی سالانه در حوضه سیمیلی در استان خوز

به داده هاي تجربی در منطقه نزدیکتر جانستین،با وجود تشابه برآوردهاي روشهاي مختلف با هم ،روش جانستینکشاورزي هندو 
.بود

.کتاین،انجمن تحقیقات کشاورزي هند، جانستین، آبدهی سالانه:واژه هاي کلیدي 

:مقدمه
برآورد آبدهی و جریان ورودي به مخزن در طرحهاي مختلف آبی از جمله طرحها و سدهاي مخزنی چند منظوره از اهمیت ویژه اي 

نیروگاه، انرژي تولیدي آن، میزان رسوبات ضی در طرحهاي کشاورزي، ظرفیت نسبیارتفاع سد، سطح زیر کشت ارا. برخوردار است
اه پمپاژ و بسیاري دیگر از پارامترهاي هیدرولوژیکی همگی توابعی از آبدهی رودخانه در محل ورودي به مخزن، ظرفیت ایستگ

طول دوره آماري جریان ورودي به مخزن سد نه تنها بایستی کافی باشد بلکه تا حد امکان باید دراز مدت . احداث سد می باشند
ه هرچه دوره آماري مورد مطالعه دراز مدت باشد شانس در طبیعی است ک. باشد تا دربردارنده زیر دوره هاي خشک و تر باشد

از طرف دیگر صحت و سقم آمار و اطلاعات می تواند تأثیر بسزایی در . برداشتن دوره هاي خشکسالی و ترسالی نیز افزایش می باید
دربرآوردارتفاعروانابسالانهویا 1960تا1900مطالعاتزیادیدردهه هاي.برآورد نتایج داشته باشد

ز،.آبدهیصورتگرفتهوبررسیهاچندیبینرابطهآبدهیوبارندگیصورتگرفتهاست برایکشورهندوبرایحوضه )1928(1بارلو

1Barlows

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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جهمچنین ،ارائه کرده استکیلومترمربع،رابطه ایبینبارشودبی130هایکوچکتراز رابطه اي ) 1968(2استرن
نموده رایبارشهایباشدتهایمختلفضرایبیراارائهبینبارشسالانهوجریانسطحیارائهکردهاست وضریبتبدیلبینآنهارامحاسبهکردهوب

همچنین .است
روابطبینبارشودمارادرچندینحوضهازهندوآمریکا،بررسیورابطهبینبارشوروانابرابرایشرایطدماییمختلفارائهکردهاست)1960(3خوسلا

:مواد و روشها
:منطقه مورد مطالعه

موقعیـت  ) 1(شـکل  .کیلومتر مربع در شـمال  اسـتان خوزسـتان قـرار دارد      47با مساحتی حدود محدوده مطالعاتی سیمیلی
.دشت مورد مطالعه را در کشور و استان خوزستان نشان می دهد

موقعیت طرح در کشور) : 1(شکل 

اسـتفاده  Arc Hydro extensionو 9.2Arc GISدر این تحقیق براي بدست آوردن خصوصیات حوزة آبریز مورد نظر از نرم افزار

dgn) (25000(شده است براي این منظور از نقشه هاي رقومی 
1

سازمان نقشه برداري که داراي ارتفاع می باشند استفاده شده است ) 

2Stranges
3Khosla

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


٣

، 58532seو58531se ،58532nw ،58532ne ،5852sw(محدودة مطالعاتی حوزة سیمیلی از کنار هـم قـرار دادن شـیت نقشـههاي    
59532sw ،59532nw ،5953sw ( وmerge کردن آنها در نرم افزارRiver Toolsاستفاده شده است.

، نقشۀ سه بعدي منطقه مورد مطالعه و خطوط جریان آبراهه ها در حوضۀ مذکور نشان داده شـده اسـت در   ) 2(در شکل شمارة
) 1(خصوصیات حوضۀ آبریز مـورد مطالعـه در جـدول شـماره     . تزیر حوضه هاي حوضۀ مذکور نشان داده شده اس)3(شکل شماره 

.نشان داده شده است

نقشۀ سه بعدي منطقه مورد مطالعه): 2(شکل
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زیر حوضه هاي حوضۀ سیمیل): 3(شکل

مشخصات فیزیوگرافی حوضه آبریز:) 1(جدول 

سیمیلیمشخصات حوضه آبریز

محدودهجغرافیاییمختصات
3489863عرض

362572طول

Km246/49مساحت 
Km52/856محیط

2.22ضریب گراویلیوس
3/14ب شکلضری

Km16/65رودخانه اصلیطول

-)حوضه(حداکثر mارتفاع حوضه از سطح دریا
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مطالعات آبدهی
این روشـها عبارتنـد   . روشهاي مختلفی جهت برآورد آبدهی مورد ارزیابی قرار گرفته استتوجه به آمار و اطلاعات در دسترسبا 

.) روش آبدهی سطح(از تحلیل ایستگاهی آمار و اطلاعات، روشهاي تجربی و روش برآورد آبدهی از روابط رگرسیونی 

روش آبدهی سطح-الف
این روش با جمع آوري آمار و اطلاعات ایستگاههاي که در نزدیکی محدوده مورد مطالعه واقع شده اند و داراي حوضـه هـایی   از

ایـن  . مشابه از نظر سطح حوضه طرح می باشند،نسبت به تعیین رابطه رگرسیونی بین سطح حوضه و آبدهی آنها اقـدام شـده اسـت   
شور، ایستگاه پل منجنیـق بـر روي   تگاه سرخاب بر روي رودخانه ر روي رودخانه سبزه، ایسایستگاهها عبارتند از ایستگاه چم چیت ب

رودخانه ابوالعباس، ایستگاه دره تنگ بر روي رودخانه کهمان، ایستگاه چم کوره بر روي رودخانه آل خورشید، ایسـتگاه باغملـک بـر    
در ایـن مرحلـه از آمـار    . و ایستگاه بتوند بر روي رودخانـه شـور  روي رودخانه آبگلال، ایستگاه چم عبدعلی بر روي رودخانه تلخ آب 

. نظر گردیده استکیلومترمربع صرف875با سطح حوضه کیلومترمربع و ماشین 701ایستگاههاي سپیددشت با سطح حوضه 

420متوسط

-حداقل

986/.%شیب آبراهه اصلی

hrزمان تمرکز
-روش ویلیامز

4.5روش کرپیچ
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مساحت ایستگاههاي مجاور منطقه-نمودار رگرسیونی آبدهی):1- 3(شکل 

. با توجه به ایستگاههاي باقیمانده بهترین رابطه همبستگی بین مساحت و آبدهی بصورت زیر بدست آمده است
823.0774.0 2774.0 =´= RAQ

.میلیون متر مکعب در سال برآورد شده است12.5با جایگذاري مساحت حوضه از رابطه بالا میزان آبدهی  

رواناب سالانهسایر روابط تجربی برآورد-ب
روش کتاین–الف 

روابط زیر روش تعیـین ارتفـاع روانـاب را نشـان مـی      . در حوضه استوار می باشد) D( اساس این روش بر مبناي کمبود جریان 
. دهند

)1        (
2PPD l-=

)2     (TOO 14.8.
1

+
=l

)3                (
2PDPR l=-=

P = متر ( بارندگی سالانه (
T = درجه سانتی گراد ( دماي متوسط حوضه (
D = متر(کمبود جریان سالانه(

y = 0.774x0.727

R² = 0.823
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R = متر ( ارتفاع رواناب(
روش انجمن تحقیقات کشاورزي هند ) ب

. ست می آیددجربی زیر ارتفاع رواناب سالانه بدر این روش با استفاده از فرمول ت

)4              (0613.034.1

44.1115.1
AT
PQ =

P = سانتی متر ( بارندگی سالانه حوضه(
T = درجه سانتی گراد ( دماي متوسط سالانه حوضه(
Q = سانتی متر ( ارتفاع رواناب سالانه حوضه(
A = مساحت حوضه کیلومتر مربع

روش جاستین- ج
از آمار حوضه اي که ایسـتگاه آبسـنجی دارد جهـت    ها استوار است ودر این روشروش جاستین بر اساس عملکرد مشابه حوضه

) آبسـنجی ( ابتدا حوضه آبریزي که داراي آمار هیدرو متـري  . شودبرآورد ارتفاع رواناب حوضه فاقد ایستگاه هیدرومتري استفادهمی
.بوده ومشخصات زیر درآن معلوم است در نظر گرفته می شود

Aمساحت حوضه  )( 2Km

)(maxحداکثر ارتفاع  Hm

)(minحداقل ارتفاع  Hm

WMCMآبدهی سالانه حجم  )(

)(Pcmمتوسط بارش سالانه 

)(Hmمتوسط ارتفاع حوضه 

)درجه سانتی گراد ( T متوسط دماي سالانه حوضه
. آیدکه به ضریب جاستین معروف است، از روابط زیربدستمیKبا توجه به پارامترهاي فوق، ضریب 

)5        (A
HHS minmax-

=

)6         (A
WR =

)7                                                                                     (
2155.0

)328.1(
PS

TRK +
=
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حوضـه مـورد نظـر کـه در همـان      ) W(براي حوضه معلوم با انجام عمل عکس، آبـدهی سـالانه   Kپس از بدست آوردن ضریب 
.منطقه اقلیمی واقع شده محاسبه می شود

برآورد حجم رواناب سالانه
روش کتـاین  در.مورد مطالعه محاسبه گردیـد هايحجم رواناب زیرحوضهذکر شده در بند ا لف،ب و ج با استفاده از روابط فوق

روش هاي اقلیمی اسـت و بـه طـور مسـتقیم قابـل اسـتفاده هسـتند لـیکن         فرمولها بر اساس دادهانجمن تحقیقات کشاورزي هندو
ستفاده از آمار واطلاعات حوضه آبریز شور دشت بزرگ اKضریب براي محاسبهروش جاستین در .نیاز به کالیبراسیون داردجاستین

..  باشداز لحاظ اقلیمی مشابه بوده و داراي اطلاعات ثبت شده میحوضهگردید این 
بـرآورد ارتفـاع و حجـم    .به صورت زیر محاسبه شده است) معلوم(آبریز شور دشت بزرگحوضهبرايروش جاستین ضرایب در 
.ارائه گردیده است2در جدول مورد مطالعهحوضهرواناب سالیانه 

ï
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ï
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0075.0
7.377*8.4

)3222*8.1(*19)328.1(

1919.0
8.45

71.8

048.0
45

386.071.0minmax

2155.02155.0 PS
TRK

cmm
A

WR

A
HHS

مورد مطالعهحوضهبرآورد ارتفاع و حجم رواناب سالیانه ):2(جدول 

روش
)cm(ارتفاع

) (m.c.mوانابرحجم
سیمیلی

کتاین
66.2ارتفاع رواناب

33.1حجم رواناب

انجمن تحقیقات کشاورزي هند
36.5ارتفاع رواناب

18.25حجم رواناب

مدل رگرسیونی
25ارتفاع رواناب

12.6حجم رواناب

33.68ارتفاع روانابروش جانستین
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زیـرا بـا حوضـه    .با توجه به جدول فوق روش جانستین بعنوان مدل قابل استفاده در برآورد رواناب محدوده مطالعه بکار مـی رود 
. هاي داراي آمار تطابق بیشتري داشته و همچنین با روشهاي دیگر مبتنی بر تجربه همسانی بیشتري را نشان می دهد

:نتایج و بحث
بدست آوردن حجم رواناب سالیانه از روي  متوسط دبی حوضه مورد مطالعه ارائه شـده در جـدول   همانطور که دیده می شود با 

که نزدیکی اعداد بدست آمـده از ایـن دو   .مقدار بدست آمده نزدیک به رواناب سالیانه بدست آمده از روش جانستین خواهد بود ) 2(
مطالعه از نظر خصوصیات هیـدرولوژیکی بـه هـم شـبیه مـی      روش نشانگر این مطلب است که حوضه هاي همجوار در منطقه مورد 

.باشند

:منابع
.دانشگاه شهید چمران، اهواز. اصول مهندسی هیدرولوژي) 1363) (مترجم. (و صدقی، ح) مولف(رمیزاس، ژ-1

در زیر حوزه بازفت در کارون، اولین همایش منطقه اي HEC-1واسنجی و ارزیابی مدل ) 1378. (پرهمت، ج، و صدقی،ج-2
.133- 1473بیلان آب، ایران، اهواز، صص 

واسنجی روابط تجربی براي به آورد سیلاب حداکثر در زیر حوضه هاي آبریز هارون ) 1385. (شامحمدي حیدري ز. شهیدي، ع-3
دانشگاه -بهینه از منابع آب حوضه هاي کارکردن و زاینده روزداولین همایش منطقه اي بهره برداري) در استان خوزستان(و زهره 
.شهرکرد

4. Eard, L, R, 1975, Hydrologic frequency anulys.s , In: Hydro engineering method for water resourccs
development logic , us. Arwy corps of engineers.

16.84حجم رواناب
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