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وزن تر ،بر وزن هزار دانهسوپر جاذب  هیدروژل هایو  یبررسي اثر سطوح مختلف تنش خشک

)(phaseolus vulgaris اسوجیدر منطقه چیتی لوبيا اندام هوايي و عملکرد

، 2مهدي عسکري، 1*تورج دادپور کریک
.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد یاسوج، گروه کشاورزي، یاسوج، ایران-1
دانشگاه آزاد اسلامی، واحد یاسوج، گروه کشاورزي، یاسوج، ایران-2

:چکیده
سوپر جاذب  بـر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد     هیدروژل هايو  یخشکتنشبررسی اثر سطوح مختلف به منظور 

تکـرار  4آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هـاي کـاملاً تصـادفی در    اسوجیدر منطقه چیتی لوبیا 
12(و ) = 4D1=( ،)8D2(در سـه سطــح شامـــل    دورآبیـاري  : ازنـد مورد استفاده عبارتيمارهایت.انجام شد

D3= ( صـفر سـطح شـامل   3سوپر جاذب در يهادروژلیو هروز)1S ( 200و)2S ( 400و)3S(   گـرم در متـر
، وزن هـزار دانـه، عملکـرد دانـه    نتایج حاصل نشان داد که اثر تنش خشکی برصـفات مـورد مطالعـه ماننـد    . مربع

بر وزن هزار دانـه،  مواد سوپر جاذب نیز تاثیر معنی داري . معنی دار گردیدوزن تر اندام هواییژیک،،عملکرد بیولو
و سوپرجاذب بر وزن هـزار دانـه، عملکـرد دانـه ،وزن تـر انـدام       خشکیهمچنین اثر متقایل . داشت عملکرد دانه 

ژیکی مربوط بـه  مقدار عملکرد بیولویشترین ب.تفاوت معنی داري داشت% 1هوایی و عملکرد بیولوژیک در سطح 
گرم در متـر مربـع و حـداکثر    58/351برابر )روزه 8گرم در متر مربع و و دور آبیاري 400خشکی (S3D2تیمار 
برتـري  S3D2تیمـار  در مجمـوع  .حاصل گردیدS2D4گرم در متر مربع در تیمار 92/209رد دانه نیز معادل عملک

.سایر تیمارها نشان دادبر خود را در رابطه با صفات مورد بررسی 
لوبیا، تنش خشکی، هیدروژل هاي سوپر جاذب، عملکرد، اجزا عملکرد: واژه هاي کلیدي

:مقدمه

گردد و تولید آن حدود هکتار کشت می114616حبوبات در ایران است که در سطحی حدود ترین لوبیا از مهم

).1382آمارنامه کشاورزي، (تن است 182742

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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. آیدآمیزمحصولاتزراعیدرسراسرجهانبهشمارمیخشکیازعواملمحدودکنندهتولیدبودهوخطریبرایتولیدموفقیت

phaseolus vulgarisبانامعلمی(Beans)لوبیا.)1381آمارنامهکشاورزي،(

L.لوبیانسبتبهشوریخاکحساسبودهوبالابردنسطحشوریخاکراتحملنخواهدکرد.گیاهیاستیکسالهعلفیمیباشد .

.باشدمی7تا6برایرشدلوبیاPHماسبترین

-14/71میلادیبین2000-2004سطحزیرکشتلوبیادرسالهاي(FAO) براساسآمارهایسازمانخواروبارکشاورزي

,FAO)میلیونتنبرآوردشدهاست03/54–26/60بودهکهتولیددرهمیندورهبینمیلیونهکتار13/67

. شودتنش،نتیجهروندغیرعادیفرآیندهایفیزیولوژیکیاستکهازتأثیریکیاترکیبیازعواملزیستیومحیطیحاصلمی.(2004

).1387زمانیان،(هایگیاهیدرسطحزمیناستآبعاملبسیارمهمیدرتوزیعگونه).1373شعار،حکمت(

) 1372(حکمتشعار

خشکیراتحتعنواننبودیاکمبودبارندگیمراحلحساسرشدگیاه،تعریفنمودهاست،بهعقیدهویطولدورهبدونبارندگیکهموج

شود،تابعنوعگیاه،ظرفیتنگهداریآب،خاکوهمچنینشرایطاتمسفریاستکهبرمیزانتبخیروتعرقتأثیرمیگبصدمهبهگیاهمی

. دهداهچهراتحتتأثیرقرارمیزنیواستقرارگیوقوعتنشخشکیدرمراحلاولیهرشدگیاه،جوانه. ذارد

).1383امام،(اندازدزنیوفشردگیسطحخاك،استقرارگیاهرابهمخاطرهمیکاهشذخائردانه،کاهشسرعتجوانه

. پلیمرهایجاذبدرسهدستهکوپلیمرهاینشاستهاکریلات،پلیاکریلآمیدهاوپلیواینیلالکلهادستهبندیمیشوند

. راجذبنمودهومتورمشوندپلیمرهایسوپرجاذبمیتوانندمقادیرزیادیآبیامحلولهایآبی

اینمخازنذخیرهکنندهآبوقتیدرداخلخاکقرارمیگیرندآبآبیاریوبارندگیرابهخودجذبنمودهوازفرونشتآنجلوگیریمینمایندو

پسازخشکشدنمحیطآبداخلپلیمربهتدریجتخلیهشدهوبدینترتیبخاکبهمدتطولانیوبدوننیازبهآبیاریمجدد،مرطوبمیمان

(گیخاك،آبوبافتگیاهمیباشنداینموادبیبو،بیرنگوبدونخاصیتآلایند. د دو (2006)هدي وهمکاران).1381،.الهدادیا. 

گرم براي 4و 3، 2با هم مخلوط کرده و در سه سطح 3به 2هیدرول اکریل آمید آنیونی و کاتیونی را به نسبت 

درصد 50و 70، 85، 100هر گلدان ، آنها را در خاك شنی به کار بردند و پس از کشت خیار با رژیم آبیاري 

درصد با وجود هیدروژل 85به 100آنها مشاهده کردند که با کاهش میزان آبیاري از . آنها را آبیاري کردند

.مساوي، میزان تولید خیار افزایش یافته است
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Blum ،)1988( بابررسی اثرنوعیپلیمرآبدوستبرپدیده هایرویشیپانیکوم

پلیمرسبب روزنشاندادندکهکاربرد12و8،4درسهنوعخاکسبک،متوسطوسنگینباسهدور آبیاري

پلیمرسوپرجاذب .درصد افزایشداد5/ 85تسریعرویشبذردرخاکهایسبکشدهوتعداد خوشههایظاهرشدهرویهربوتهرا

.باعثبهبوددانهبندیوساختمانخاکونیزافزایشقابلیتثباتخاکدانههامیگردد

و  مواد 

روش ها

انجام مرکز استان کهگیلویه و بویراحمدیاسوج شهرتجاري درگلخانه یک در 90-91این آزمایش در سال زراعی

ثانیه وطول 50درجه و30از نظر موقعیت جغرافیایی، این گلخانه در شمال غربی یاسوج با عرض جغرافیایی. شد

.باشدمتر می5/1831ثانیه واقع شده وارتفاع آن از سطح دریا 41درجه و51جغرافیایی 

، قبل از اجراي آزمایش، اقدام به تهیه )ك و خصوصیات شیمیایی خاكبافت خا(جهت تعیین خصوصیات خاك 

جهت تعیین بافت خاك و پاره اي از خصوصیات شیمیایی به (نمونه مرکب از خاك مزرعه گردید،سپس این نمونه

.نتایج تجربه خاك فوق الذکر را نشان می دهد) 1-4(جدول . آزمایشگاه ارسال گردید

مشخصاتمشخصات
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بهمنظوربررسیاثراتسطوحمختلفتنشخشکیوموادسوپرجاذبآببرعملکردواجزاءعملکردلوبیادرمنطقهیاسوج،آزمایشیبص

) A(تیمارهایآزمایششاملتنشخشکی. بهاجرادرآمد1390-91ورتفاکتوریلدرقالبطرحکاملاتًصادفی،درسالزراعی

=S1= 0،S2(درسهسطحشامل) B(وموادسوپرجاذب) روزآبیاريD1= 4،D2= 8،D3= 12(درسهسطحشامل

200، S3= 400گلدانانتخابگردید36میباشدکهجمعا4وتعدادتکرار9کهتعدادتیمارهاجمعاً) گرمدرمترمربع.

. مقدماتیجهتنشتخاکشدتهیهشده،پرمیشودوقبلازکاشتاقدامبهیکآبیاری0-30گلدانهاازخاکزراعیکهازعمق

. نمونهمرکبازخاکنیزتهیهوجهتانجامتجزیههایلازمبهآزمایشگاهارسالمیشود

- هایاندازهشاخص.دراینبررسیسطوحمختلفسوپرجاذبدرابتدایآزمایشوقبلازکاشتبهگلدانهایموردنظراضافهخواهدشد

.بودعملکردبیولوژیک،عملکرددانه،تراندامهوایی،وزنوزنهزاردانهگیریشدهشامل،

-هابطورکاملازگلدانهاخارجشدهووزنترکلانداماندازهزمانبرداشتنیزبوتهدر

- گیریوسپسازناحیهطوقهقطعگردیدووزنترریشهواندامهواییاندازه

70ساعتدرونآونقراردادهشدودردماي48گیریشد،پسازمحاسبهوزنتر،محصولبرداشتشدهبهمدت

.هانیزمحاسبهگردیدتوزینگردیدووزنخشکاندامهاازآونخارجوباترازویدیجیتالسپسنمونه. درجهسانتیگرادخشکگردید

26درصدرسcm(30-0(عمق
46درصدلايsp(36(درصداشباع

28درصدشنDs/m(4/0(هدایتالکتریکی
لومیبافتخاكpH(9/7(اسیدیتهکلاشباع

ppm(2(مسقابلجذبT.N.V47خنثیشونده\درصدمواد
ppm(4/14(منگنزقابلجذب9/0درصدکربنآلی

ppm(13(آهنقابلجذب09/0درصدازتگل
/ppm(7(رویقابلجذب10)ppm(جذبفسفرقابل

ppm(206(پتاسیمقابلجذب
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ــه ــگاهی،دادههاموردتجزیهوتحلیلقرارگرفتبعدازاتمامکارهایگلخانــــــــــــــــــ . ایوآزمایشــــــــــــــــــ

. انجامگردیـــدSASسپستجزیهواریانسبااســـتفادهازنرمافزارآماري.شـــدExcelدادههایحاصـــلابتداواردنرمافزار

-همچنینمقایســــهمیانگین. کرارانجامشــــدت4تجزیهواریانسصفاتبهصورتفاکتوریلدرقالبطرحکاملاتصــــادفیبا

. انجامگرفت) DuncanMultipleRangeTest(ایدانکنهابهروشآزمونچنددامنه

نتایجبحث

ــفاتموردمطالعهدرقالبطرحبلوك ــادفیدرجدولنتایجتجزیهواریانسصــــ ــت1-4هایکاملتصــــ . آوردهشدهاســــ

.درجگردیدهاست3-4و2-4ترتیبدرجداولهایآزمایشنیزدرقالباثراتاصلیواثراتمتقابلبههمچنینمقایسهمیانگینداده

 ـهتجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تنش خشـکی و  -1-4جدول  ي سـوپر جـاذب  بـر    هـا دروژلی
عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا چیتی

منابع 

تغییر

درجه 

آزادي

میانگین مربعات

وزن هزار دانه

)گرم(

عملکرد دانه

گرم در متر (

)مربع

وزن تر اندام 

گرم در متر (هوایی

)مربع

عملکرد بیولوژیک

)گرم در متر مربع(
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313/4تکرار ns32/18 ns9/37102 ns72/307 ns

218/891خشکی **8/1683 **7/591933 **55/5476 **

سوپرجا

ذب
276/377 *2/15245 **6/738650 **4/8560 **

خشکی 

 ×

سوپرجا

ذب

442/544 **6/13359 **6/796589 **15/2051 **

2489/44737/356/1320389/290خطا

درصد ضریب 

تغییرات
96/1145/386/396/5

nsدارغیرمعنی

دار در سطح پنج درصدمعنی*

دار در سطح یک درصدمعنی**

ي سوپر جـاذب  بـر   هادروژلیهاثرات اصلی آزمایش اثر سطوح مختلف تنش خشکی و -2-4جدول 
چیتیعملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا 

فاکتورهاي مورد 

بررسی

وزن هزار 

دانه

عملکرد دانه

گرم در متر (

وزن تر اندام 

گرم (هوایی

عملکرد 

بیولوژیک
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گرم در ()در متر مربع)مربع)گرم(

)متر مربع

خشکی

482/340 b88/182 a4/3133 a2/271 b

892/348 a34/183 a18/3075 a47/310 a

127/331 c6/162 b9/2722 b26/276 b

سوپرجاذب

049/334 b42/144 c17/2887 b48/257 c

20032/341 a63/169 b6/2786 c290b

40062/345 a77/214 a7/3257 a44/310 a

دار باشند از نظر آماري داراي تفـاوت معنـی  میکه حداقل داراي یک حرف مشتركیدر هر ستون میانگین های

.نیستند
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ي سوپر جاذب  بر هادروژلیهاثرات متقابل آزمایش اثر سطوح مختلف تنش خشکی و -3-4جدول 
عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا چیتی

فاکتورهاي مورد 

بررسی
وزن هزار 

دانه

)گرم(

عملکرد دانه

گرم در متر (

)مربع

وزن تر اندام 

گرم (هوایی

)در متر مربع

عملکرد بیولوژیک

)گرم در متر مربع(
خشکی

سوپرجاذ

ب

1D1S35/336 c75/179 d78/3302 b239d

1D2S97/343 bc52/174 d4/2919 d58/273 c

1D3S15/342 c37/194 c9/3177 bc05/301 bc

2D1S82/352 ab4/138 f9/3013 cd85/288 bc

2D2S75/336 c43/124 g2451e291bc

2D3S17/356 a2/287 a6/3760 a58/351 a

3D1S3/314 d12/115 h8/2344 e6/244 d

3D2S25/343 bc92/209 b3/2989 d48/305 b

3D3S52/337 c75/162 e5/2834 d7/278 bc

دار در هر ستون هر دو میانگینی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشـند از نظـر آمـاري داراي تفـاوت معنـی     
.نیستند
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1D =2روزه،4دورآبیاريD =3روزهو8دورآبیاريD =روزه12دورآبیاري

1S =2،)0( شاهدS =2003گرمدرمترمربعسوپرجاذبوS =400گرمدرمترمربعسوپرجاذب

نتایج بررسی تجزیه واریانس نشان داد اثر خشکی، هیدروژل سوپرجاذب و همچنین اثر متقابل این دو عامل بر 

درصد بر وزن هزار دانه مؤثر 5ر سوپرجاذب در سطح بر اساس این جدول، اث. میانگین وزن هزار دانه مؤثر بود

درصد بر صفت مورد مطالعه مؤثر بود 1اثر خشکی و همچنین اثر متقابل خشکی و سوپرجاذب در سطح . بود

). 1-4جدول (

با داشتن وزن هزار دانه ) روزه8دور آبیاري (2Dها از نظر تأثیر خشکی، تیمار بر اساس جدول مقایسه میانگین

دور (3Dکمترین مقدار وزن هزار دانه نیز در تیمار . گرم، به عنوان تیمار برتر شناخته شد92/348مقدار به

.گرم حاصل شد7/331به مقدار ) روزه12آبیاري 

گرم 3S)400درصد وجود داشت و تیمار 5دار در سطح از نظر تأثیر سوپرجاذب نیز بین تیمارها اختلاف معنی

2Sگرم بالاترین مقدار را نشان داد و این تیمار با تیمار 7/345با داشتن وزن هزار دانه به میزان ) در متر مربع

). 2-4جدول (در یک سطح قرار داشت ) گرم در متر مربع200(

ین عملکرد دانه به بیشترین مقدار میانگها حاکی از این بود که در ژنوتیپ مورد بررسی، نتایج مقایسه میانگین

6/162کمترینعملکرد دانه معادل میانگینو ) روزه8دور آبیاري (2Dگرم در متر مربع در تیمار 34/183میزان 

1Dتیمار با ) روزه8دور آبیاري (2Dتیمار .دست آمدبه) روزه12دور آبیاري (3Dگرم در متر مربع در تیمار 

گرم در متر 88/182داشت ولی میزان عملکرد دانه در این تیمار برابر در یک سطح قرار ) روزه4دور آبیاري (

همچنین سطوح مختلف سوپرجاذب اثر متفاوتی بر روي رقم مورد مطالعه گذاشتند و بین تیمارها در . مربع بود

مقدار بیشترین ) گرم در متر مربع3S)400دار وجود داشت و در سطح درصد اختلاف معنی1سطح احتمال 

معادل ) شاهد(1Sکمترین مقدار نیز در تیمار . گرم در متر مربع مشاهده گردید77/214کرد دانه معادل عمل

.گرم در متر مربع بدست آمد42/144
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داري بـین سـطوح مختلـف    هـاي آزمـایش نشـان داد  تفـاوت معنـی     بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصـد وجـود   1دو عامل بر وزن تر اندام هوایی در سطح احتمال خشکی، سوپرجاذب و همچنین اثر متقابل این

). 1-4جدول (دارد 

داري بر وزن تر اندام هـوایی داشـته و بـا تغییـر     هاي آزمایش نشان داد که خشکی اثر معنیمقایسه میانگین داده

گـرم  4/3133بـه میـزان   بیشترین میزان وزن تر اندام هوایی . سطح این فاکتور وزن تر اندام هوایی افزایش یافت

در یـک  ) روزه8دور آبیـاري  (2Dبدست آمد که بـا تیمـار    ) روزه4دور آبیاري (1Dدر متر مربع مربوط به تیمار 

گرم در متر مربـع  9/2722به میزان ) روزه12دور آبیاري (3Dکمترین آن نیز در تیمار . سطح آماري قرار داشت

).2-4جدول (حاصل گردید 

از تجزیه واریانس نشان داد که اثر خشکی، هیدروژل سوپرجاذب و همچنین اثر متقابل این دو نتایج حاصل 

).1-4- جدول(درصد دارد1داري در سطحفاکتور بر میانگین عملکرد بیولوژیکی اختلاف معنی

ري داسطوح مختلف خشکی، حاکی از افزایش میانگین عملکرد بیولوژیکی بوده و تفاوت معنیمقایسه میانگین

47/310معادل ) روزه8دور آبیاري (2Dحداکثر مقدار عملکرد بیولوژیکی در تیمار . در بین تیمارها وجود داشت

گرم در متر مربع حاصل شد 2/271به میزان ) روزه4دور آبیاري (1Dگرم در متر مربع و حداقل آن در تیمار 

). 2-4جدول (

داري نشان داد بر میانگین عملکرد بیولوژیکی تأثیر معنیبر اساس جدول مذکور، هیدروژل سوپرجاذب نیز 

گرم در متر مربع بیشترین مقدار عملکرد 44/310به مقدار ) گرم در متر مربع3S)400بطوریکه در تیمار 

معادل ) عدم مصرف سوپرجاذب(1Sکمترین مقدار عملکرد بیولوژیکی نیز در تیمار . بیولوژیکی حاصل گردید

.متر مربع بدست آمدگرم در 48/257
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