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ستگاه پمپاژ کنار یمختلف جهت رفع مشکل کاهش رقوم سطح آب در اينه هایگزیبررس
)یکشت و صنعت دعبل خزاع:يمطالعه مورد(يرودخانه ا

دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی مغان- ، استادیار دانشگاه محقق اردبیلییاسر حسینی
Yaser_hoseini@ymail.com:  کی،     پست الکترونی09163069199: تلفن نویسنده اصلی

چکیده 

فراهم آوردن یک جریان تقریباً یکنواخت و . ترین بخش سامانۀ پمپاژ مسیر مکش و یا ورودي استبحرانی
پاژ بخشی از کنترل در طراحی ایستگاههاي پم. کنترل آن در نقطۀ تماس سیال با پروانۀ پمپ بسیار مهم است

ثیر بسیاري در تأاما طراحی حوضچۀ مکش و لولۀ مکش . شودجریان بواسطۀ انتخاب مناسب پمپ انجام می
یکی از روشهاي انتقال آب به محلهاي مصرف، انحراف و انتقال آب از .دستیابی به عملکرد مناسب پمپ دارد

اعظم آب مورد نیاز طر حهاي کشاورزي، شرب و رودخانه توسط آبگیرها و ایستگا ههاي پمپاژ است که قسمت
با توجه به این که طول سا لهاي اخیر اغلب نقاط کشور از جمله خوزستان . صنعت از این طریق تامین میشود
، لذا در دا کرده استیپمپاژ کاهش پيستگاههایورقوم سطح آب در ااندبا مشکل خشکسالی مواجه بود ه
ستگاه پمپاژ دعبل یمختلف جهت رفع مشکل کاهش سطح آب در ايشهاروتحقیق حاضر به جهت بررسی 

نه برتر پرداخته یو اجرا به انتخاب گزیانجام شده است و با در نظر گرفتن جوانب مختلف طراحیخزاع
از یستگاه پمپاژ فعلیاییدر قسمت جلويط خاص احداث اسکله فلزیل شرایستگاه پمپاژمذکور بدلیاست در ا

.باشدیت نخست برخوردار میاز اولويقتصاو اینظر فن

مقدمه
کارایی مناسب ایستگاههاي پمپاژ وابسته به ایجاد سطح مناسب آب در قسمت مکش پمپ می باشد و با توجه به کاهش 

نزولات جوي در استان خوزستان و کاهش رقوم سطح آب در رودخانه هاي بزرگ این استان از جمله کارون بزرگ، باعث 

که ایستگاههاي پمپاژي که در مسیر این رودخانه آبگیري می نمایند با مشکلات عدیده اي از جمله تغییر مسیر شده است

مطالاعاتی که توسط قمیشی و .جریان، افزایش رسوبات در ایستگاههاي پمپاژو کاهش رقوم آبگیري مواجه گردند

زهکشی در کشاورزي پایدار اولین همایش ملی

1392اسفندماه 8- تهران 
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ییر شرایط اقلیمی منطقه در سالهاي اخیر نشان دادند تعدادي نشان داده است که با تجه به تغانجام شده است) 1388(سلیمانپور

طبق آخرین آمار میزان آورد آب در حوزه . ]5[از ایستگاههاي پمپاژ کارون با افتادگی تراز سطح آب مواجه خواهند بود

. ]2[وده استمیلیون مترمکعب ب995میلیارد و 2میلیون مترمکعب و در حوزه دز حدود 45میلیارد و 6کارون تاکنون 

13میلیون مترمکعب بوده که نسبت به سال گذشته حدود 41میلیارد و 9همچنین مجموع آورد آب این دو حوزه به میزان 

لذا با توجه به مطالب گفته شده استفاده از روشهاي .درصد کاهش را نشان می دهد50درصد و نسبت به سال هاي نرمال 

هاي پمپاژ در شرایط بحرانی و ایجاد رقوم مناسب آبگیري جهت ایجاد عملکرد مختلف جهت بررسی رفع اشکال ایستگاه

در این بررسی به طور نمونه طرح ایستگاه پمپاژ کشت و صنعت دعبل .]4[بهینه پمپها از اولویت بالایی برخوردار می باشد

شد مورد بررسی قرار گرفته پمپ فشار قوي براي تامین آب مورد نیاز اراضی زیر کشت خود می با18خزاعی که داراي 

.است

مواد و روشها 
منطقه مورد مطالعه

دقیقه و با 8درجه و 31دقیقه و عرض جغرافیایی 35درجه و 48در طول جغرافیایی شرکت کشت و صنعت دعبل خزاعی

آبادان واقع –کیلومتري جنوب شرق جاده اهواز 25هکتار در اراضی شرق رودخانه کارون در 12,000مساحتی در حدود 

تن شکر خام و 100,000قابلیت تولید این مجموعه تولیدي، یک میلیون تن نیشکر در هر فصل زراعی و تولید .شده است

.]3[تن شکر تصفیه شده می باشد175,000

تشریح گزینه هاي پیشنهادي. 
کنترل سطح آب بمنظور تامین هد مورد نیاز پمپ ها - گزینه اول
سد لاستیکی بر روي رودخانه کارون در محل ایستگاه پمپاژاحداث : روش اول 

قابلسهمدر هرکشوريامروزهکهاستاهمیتحائزآنچنانبشرزندگیکیفیوکمیبهبوددرآبیهايسازهنقش

داريپایوایمنیهاسازهقبیلاینطرحدر.استدادهاختصاصخودبهراعمرانیهايبودجهوانسانینیرويازتوجهی

هموارهکهاستيمهممسائلجملهازطرحهايهزینهومفید، عمرمحیطباسازگاريساختسهولتوسرعت،سازه
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از گیريبهرهوجدیدهايتکنولوژيازاستفادهباگرددمیسعیروایناز. داردمیخود مشغولبهراطراحانذهن

مصالحیترینجدیدازآید یکیبدستفوقمسائلراستايدرناناطمیضریبحداکثرگوناگونساختابزارومصالح

ساختگسترده دربطورکهاستلاستیکمادهگرفته شدهخدمتبهاخیرسالچندطیدرآبیهايسازهساختدرکه

مقابلردمصالحتوجهقابلپذیريانعطافلاستیکیسدهايدر]1[ استقرار گرفتهاستفادهموردکوتاهسدهايیابندها

اینپایداري مناسبوایمنی،ساختمدتبودنکوتاه،طراحیسادگی،محیطباسازگاريوخارجی همسازيعوامل

اجرائیهايهزینهنهایت کاهشدرونگهداري برداريبهرهسهولتوسادگی،صلبهايسازهبهنسبتسدهاقبیل

]3[قرار گیرندستفادهاموردبزرگوکوچکآبیطرحهايدرکهگردیدهموجب

شیرین،وشورتداخل آبازجلوگیريرودخانه،آبانحرافمنظوربهآبیطرحهاياززیاديتعداددرحاضرحالدر

زیستمحیطبهبودمصنوعیتغذیههایی مانندطرحدروشدهساختهسدهايحجمافزایشسواحل،درمدوجذرکنترل

پمپاژبرايانرژيدرجوییصرفهیاورانیکشتیجهتهادر رودخانهآبارتفاعسطحافزایش. آبیبرقانرژيتولید

.شودمیاستفادهلاستیکیسدازسواحل رودخانهبخشیسامانوآب

:لاستیکیسدهايمزایاي
بصورتفلزيهايو دریچهگابیونسنگیمصالحايسنگریزهخاکیبتنیصلبهايسازهازآبیطرحهايدرکنونتا

شرایطبااندنتوانستهخودخاصعملکردها بدلیلسازهاینمواردازايپارهدرامااستگردیدهاستفادهايگسترده

اوقاتگاهیحتیواستگردیدهروبرومشکلباسیستمهاییچنینازبهره برداريلذاوباشندداشتهسازگاريمحیط

سازهبارزخصوصیاتاز. بپذیریمراآنجنبیخطراتآبیسازهچنینازاستفادهباآبمبرمنیازکه بدلیلشدهلازم

مقابلدرهموارهسدهاسرریزدریاوسواحل دریادررودخانهمسیردرشکلتغییربدونکهاستاینصلبهاي

،سیلابهاعوقومانندساختگاهمحلدرشرایطتغییربالذاوکنندعمل میخاصیشرایطباخروجیووروديجریانهاي

مانع باراسیلابیجریانهايعبورونمودهعملبرداريبهرهدرمشکلیکصورتبهها خودسازهاین... وزلزله

انعطافسازهیکازاگرحال.گرددمیمخزنداخلدررسوبتجمعواراضیشدنغرقابموجبوسازدروبرومی

هنگامدرجملهازرودخانهخاصگیهايویژهوشرایط مختلفوحالاتدرسداینشوداستفادهلاستیکمانندپذیر
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تغییرباآبذخیرهجریانرهاسازيبرايسرریزسدهادرودریاسواحلدرمدجزر وپایهدبیجریانیاوسیلابهاوقوع

قطعیتا عدمبمقابلهدرسیستمازبرداريبهرهکندومیعملمتغییرکارکردباايسازهصورتبهمناسب خودشکل

]6[خواهد گرفتصورتارزانتروترخطرکمترسادهراحتترمحیططبیعیپارامترهاي

:گفتبایدبرشماریممصالح دیگرازآبیهايطرحبامقایسهدررالاستیکازاستفادهمزایايخلاصهبطوربخواهیماگر

.استبا طبیعتآنعملکرديازگارسدیگرمصالحجايبهلاستیکازاستفادهدرمهممسائلازیکی-

.استدیگرمصالحباطرحاجرايازارزانترمراتببهلاستیکیسدهايطرحاجراییهزینه-

استاندكوکمبسیارهاسازهسایربهنسبتسیستمهاییچنیندرطراحیزمانمدت-

.استسریعوکوتاهلاستیکیهايسازهساختمانیعملیاتاجرايمدت-

حتیواستممکنبیشتريبا سهولتآنهابهدسترسیواندكوکمهاسازهقبیلایندرطراحینیازموردارامترهايپ-

.کندمیکفایتتخمین مهندسیووحدسقضاوتمواقعازايپارهدر

ساختامکانوباشدساختگاه نامناسبپیحتیکهشرایطیدروهواییوآبشرایطکلیهدرلاستیکیهايسازهاین-

.استاجراقابلنداردمحل وجوددردیگريمصالحیاونگرددممکندیگرهايسازه

.نیستبرخودارخاصیپیچیدگیهیچگونهازلاستیکیسدهاياجرايوطرح-

.استپذیرامکانسدهاییچنینساختبرايمردممالیتوانازاستفادههزینهکمیبعلت-

.سازه هاستاینعمدهمزایايازنگهداريوبرداريبهرههايهزینهکاهشوبرداريبهرهسهولت-

: جايگزينمواردبهنسبتلاستيکيسدهاياقتصاديمزاياي
: ازعبارتندشدهجایگزینمواردبهنسبتهاسدایناقتصاديمزایايجملهاز

. ندارندنیازايپیچیدهفونداسیونبهلاستیکیسدهاي

. شونداجرامتر100 طولدهانه هایی بهتوانند بامیهاسداین
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. باشدمیسدسیستمهاي مکانیکیبهمربوطتعمیراتعمدةقسمت. دارندنیازنگهداريوحفاظتحداقلبهسدهااین

راآنسدبدنۀشدنسوراخصورتدرواتومبیل داردلاستیکتعمیربهبسیاريشباهتنیزسدبدنۀنگهداريوتعمیر

ودر سالهاي اخیر نوعی از سدها به بازار عرضه میشود که خود پنچرگیر هستند و کنندمیگیريپنچراتومبیللاستیکمانند

]7[ .این موضوع براي مواقعی که نیاز به عملکرد مفید سد میباشد حائز اهمیت است

. زلزلهمقابلدرسدپذیريانعطاف

. سریعبسیارساختنونصب

سدهادرذخیرهایجاد حجموارتفاعافزایشسدها،بندها،ایجادجملهازآبیهايطرحدرلاستیکازتفادهاسروایناز

برقنیروگاههايدراستفادهوانحرافی، بندهايرسوباندازيهتلبراي،هادریچهبجايلاستیکیسدهايازاستفاده،

مقایسه هزینه اجراي سد لاستیکی را در مقابل )1(شکل .استورداربالاتري برخارجعیتازسدهاسایربامقایسهدرآبی

سدهاي با دریچه فولادي نشان می دهد همانطور که در این شکل نشان داده شده است می توان مشاهده نمود که هزینه اجراي 

.سد لاستیکی تقریبا نصف هزینه اجراي سدهاي بادریچه فولادي می باشد

جراي سد لاستیکی در مقابل سدهاي با دریچه فولاديمقایسه هزینه ا) 1(شکل 

آبيلاستيکيسدهايخصوصيات
v-notch effect شدنمثلثیاثر1-

داردبهتريعملکردآبسطحکنترلوآبترازسطحافزایشبهنسبت2-
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.هستندباديسدهايازپایدارترآبیلاستیکیسدهاي،کاملباریاایستادهحالتدر3-

شبکهوخطوطاماافتدمیاتفاقکمترآبمجازعمقبالايترازسطحباسرریزيمقابلدرلاستیکعاشارت4-

.هستندخوردگیوگرفتگیخطردرهموارهوبودهبزرگتراقطارباتیوبداخلبهآبرسانی

.استسدهاقبیلاینهاينگرانیازلاستیکداخلآبتخلیهبرايسدهااینزهکشسیستم5-

:لاستيکيسدهايدرفنيمشکلاتوملاحظات
مربوطمشکلاتومسائلهنوزولی،شودساختهاستنظردریاوشدهساختهجهاندرزیاديلاستیکیسدهايتاکنون

سدهاقبیلاینفنیمشکلاتلذاواستنکردهتجاوزمتر8تابطوریکه.استنشدهحللاستیکیسدارتفاعافزایشبه

]8[ استماندهباقیخودبحالگرددمیزیادلاستیکیسدارتفاعکهمیهنگادر

:ازهستندعبارتندروبروآنبالاستیکیسدهايطرحهايعمومامشکلاتیکهسایر

.لاستیکیسدآستانهدرآبارتفاعافزایشبالاستیکیسدبدنهدرارتعاشاتوجود1-

vیاسدتاجطولدرv-notchمختلفشیبهايدرجانبیهايوارهدیمجاورتدرلاستیکیبدنهخوردگیچروك2-

فشاراضافهنتیجهدرتیوبپارگیبصورتمعبرعبورجریانتشکیل3-

سیلابهاطغیانهنگامدرلاستیکیسدتعمیراتمشکل5-

لاستیکیتیوبآبتأمینهايلولهیارسانهواهايلولهگرفتگی6-

عیت مورد نظر می توان عرض رودخانه در محل ساختگاه سد را به سه قسمت تقسیم نمود جهت اجراي سد لاستیکی در موق

متر می باشد ،عرض هریک از دهانه هاي مورد نظر با در نظرگرفتن سازه 180با توجه به اینکه عرض رودخانه در این محل 

ه اي انتخاب گردد که رقوم مورد نیاز ایستگاه ارتفاع بدنه لاستیکی باید به گون.متر خواهد بود55بدنه  سد حدود نگهدارنده

متر میباشد می توان به دوروش عمل نمود 2.60لذا از آنجا که رقوم نرمال سطح آب در محل .در مواقع کم آبی تامین گردد

ستیکی در روش اول ارتفاع بدنه بتنی سد را به ارتفاع نرمال آب رسانده و سپس جهت بالا بردن رقوم سطح آب از تیوپهاي لا

اجراي سد لاستیکی برروي رودخانه  .متر اجرا گردد 4استفاده نمود ،یا بدنه سد کاملا پلاستیکی بوده و به ارتفاع تقریبی 

جهت بالا بردن سطح آب ،همانطور که در بخش معایب و مزایاي این روش توضیح داده شده است داراي جنبه هاي 

دلیل اجراي چند مرحله اي و همچنین حجم بالاي عملیات ژئوتکنیکی و هزینه بالاي این روش به.گوناگونی می باشد
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کارهاي فولادي و بتنی باعث می شود این روش نسبت به گزینه دیگر که اجراي اسکله فولادي در نزدیک ایستگاه فعلی می 

سد لاستیکی پیشنهادي را پلان ومقاطع طولی و عرضی2،3،4شکل .باشد و بلحاظ هزینه در زمان اجرا در مقام دوم قرار گیرد

حالتی از احداث سد بادي را نشان می دهد که بمنظور کاهش مسائل اجتماعی بهره 5در محل ساختگاه نشان میدهند وشکل

برداران پایین دست ،در وسط با ارتفاع کمتري احداث گردد تا جریان مشخصی حتی در بدترین شرایط کم آبی به پایین 

.دست جریان داشته باشد

پلان سد لاستیکی در محل):2(شکل
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مقطع طولی ساختگاه سد لاستیکی):3(شکل

مقطع عرضی سد لاستیکی):4(شکل
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مقطع طولی ساختگاه سد لاستیکی با در نظر گرفتن ارتفاع کمتر در مقطع میانی):5(شکل

طول رودخانههد دادن و کنترل سطح آب در يک سوم از عرض رودخانه با زدن ديوار در -روش دوم
3روش دیگري که براي بالا تر بردن رقوم سطح آب در محل ایستگاه پمپاژ می تواند مطرح باشد، تقسیم عرض رودخانه به 

از مزایاي این .قسمت و کنترل و نگهداري سطح آب در یک سوم عرض رودخانه و ایجاد بند در مسیر حرکت آب می باشد

زیرا در این روش جریان آب رودخانه به طور دائمی .رداران پایین دست می باشدروش جلوگیري از مسائل اجتماعی بهره ب

البته می بایست هزینه هاي این روش را مد نظر قرار داد به .برقرار بوده و مانعی در جهت جریان آب در رودخانه وجود ندارد

نیاز ،مستلزم افزایش طول بیش از حد دلیل اینکه شیب رودخانه کارون در محل مورد نظر کم می باشد افزایش رقوم مورد

دیوار حائل در طول رودخانه کارون خواهد بود که ممکن است باعث شود اجراي این روش با هزینه هاي هنگفتی همراه 

اما در شرایطی که مسائل اجتماعی اجراي بند لاستیکی در مسیر رودخانه غیر قابل حل باشد،گزینه ایست که جاي تامل .شود

.نشان داده شده است9و 6،7،8پلان و مقطع این گزینه پیشنهادي نیز در محل ساختگاه سد در اشکال .تخواهد داش
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پلان احداث بند و دیوار حائل در کنار ایستگاه پمپاژ):6(شکل

جزئیات اجراي دیوار حائل در محل شمعها):7(شکل
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ت حوضچه مکش پمپدر سمدیوار حائل با توجه به رقوم مورد نیاز B-Bمقطع):8(

در محل ساختگاهc-cجزئیات مقطع ):9(شکل
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گزينه دوم

احداث اسکله فلزي در محل ايستگاه پمپاژ
این روش بر اساس .یکی دیگر از گزینه هاي پیشنهادي احداث اسکله فلزي در قسمت جلویی ایستگاه پمپاژ فعلی می باشد

به نظر می رسد اجراي این روش نسبت .م مورد نیاز پمپ استوار می باشدانتقال سلولهاي مکش به محل مناسب براي ایجاد رقو

به روش بند لاستیکی با هزینه کمتري امکان پذیر بوده و مضافا بر اینکه مسائل اجتماعی مربوط به گزینه بند لاستیکی را نیز 

متر مطابق شکل 10وله مکش به طول با افزایش طول ل.دارا نمی باشد و همچنین از سرعت اجراي بالاتري نیز برخوردار است

بر روي اسکلت فلزي می توان محل مناسبی را براي لایروبی و حفر دال بتنی جهت ایجاد سلول مکش پمپ ایجاد ) 10(

بر این اساس با لایروبی به عمق یک متر در .رقوم ارائه شده در نقشه بر اساس داده هاي منطقه در نظر گرفته شده است.نمود

سلولهاي مکش و کف سازي آنها با استفاده از بتنهاي پیش ساخته که به صورت کشویی در بین شمعها یی که به محل اجراي 

متر  کوبیده شده اند قرار گرفته اند و استفاده از دیوار هاي بتنی پیش ساخته به صورت کشویی در بین 3شکل مربع با ضلع 

ورد نیاز این گونه پمپها اتاقکهایی با کمترین هزینه براي ایجاد شرایط شمعها براي ایجاد سلول مکش با اندازه استاندارد م

مشخص است،با توجه به مسائل رسوبگذاري ) 10(همچنین همانطور که در شکل.مناسب سلولهاي مکش ایجاد می نماید

گرفته است تا متر زیر تراز سطح نرمال آب قرار 1رودخانه کارون ،محل آبگیري این سلولها به صورت سرریز به عمق 

باید در نظر داشت اجراي این روش مستلزم انجام مطالعات .کمترین آورد رسوب به درون سلولهاي مکش صورت پذیرد

ژئوتکنیکی در محل ساختگاه می باشد و بررسیهایی در رابطه با تاثیر اجراي شمعهاي اسکله بر روي شمعهاي ایستگاه پمپاژ با 

باید توجه داشت که .حاضر متحمل فشار حداکثري می باشند،می باست صورت پذیردتوجه به اینکه این شمعها در حال

اجراي این روش سبب می شود در هر شرایطی ایستگاه پمپاژ در شرایط بهینه مورد استفاده قرار گیرد و عمق استغراق مورد 

در اجراي .پیشنهادي ارائه شده استپلان و مقطع گزینه) 12(و)11(درشکل.نیاز پمپها در شرایط مختلف کم آبی تامین گردد

این روش موارد زیر را باید مد نظر قرار داد

.غلظت در عمقهاي مختلف آب رودخانه تعیین شود-1

از آنجایی که لوله مکش در ارتفاع ثابتی نصب می شود باید حتی المقدور در ارتفاعات لایه بالاتر آب رودخانه نصب -2

.آب رودخانه در فصل کم آبی هم پمپاژ ممکن باشدشود به طوري که در حداقل سطح 

.از روشهاي کنترل رسوب در دهانه آبگیر استفاده شود-3
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.بسته به هدف استفاده کنترل رسوب بعد از پمپاژ انجام شود-4

.وسیله اي براي دفع خار و خاشاکی که به اسکله می چسبندتعبیه شود تا از خطر آب بردگی مصون باشد-5

از مسیر رودخانه در محل آبگیري بوسیله یکی از مدلهاي کامپیوتري وضعیت فرسایش و رسوب گذاري در مدت طولی-6

.زمانهاي مختلف بررسی شود

.براي جلوگیري از برخورد اشیا شناور در آب به ایستگاه و ایجاد صدمه در آن تمهیداتی دیده شود-7

گاه پمپاژپلان اسکله فلزي براي یک سلول ایست):10(شکل 

جزئیات شمعها در محل سلولهاي مکش):11(شکل
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مقطع اسکله فلزي و سلول مکش):12(شکل 

بحث و نتيجه گيري 

به طور کلی پیشنهادات ارائه شده بر این اساس می باشند که هر گونه تغییر در ساختگاه ایستگاه با توجه به شرایط بحرانی آن 

اینکه شرایط بهینه را براي ایستگاه تامین نمی نمایند و استفاده صد در صدي از ایستگاه تقریبا غیر ممکن می باشد مضافا بر

موجود صورت نخواهد گرفت این امر سبب می گردد که نیاز به احداث ایستگاه جدید در دستور کار قرار گیرد که خود 

در سالهاي اخیر ادامه داشته است امکان دارد همچنین با توجه به پدیده خشکسالی که. مستلزم هزینه هاي فروانی خواهد بود 

در سالهاي آتی سطح آب در رودخانه  پایین تر آمده و ایستگاه پمپاژ فعلی را که در شرایط بهینه کار نمی کند و ایستگاه 

مپهاي علاوه براین احداث ایستگاه پمپاژ کمکی با توجه به تعدد پ.کمکی تاسیس شده را با مشکلات تازه اي مواجه نماید

مورد نیاز جهت تامین دبی مورد نیاز و همچنین افزایش برق مصرفی پمپهاي مستغرق بدلیل پایین بودن سطح آب ،هزینه 

مستمري را جهت استفاده از ایستگاهها در برخواهد داشت که باتوجه به افزایش هزینه برق در سالهاي آتی اقتصادي بودن 

استفادهموردمصالحدواموعمربهطرحاقتصادآبیهايسازهدر.اهد بردطرح احداث ایستگاه کمکی را زیر سوال خو

دورهدرتحمیلیهايهزینهسهمباشدکمتخریباحتمالوزیادآنهادوامیاومصالحعمرچههرو.گرددمیمربوط

آبقبیلازمحیطعواملبهنسبتلاستیکیسدهاي.یابدمیافزایشطرحاقتصاديمنافعنتیجهدرویافتهکاهشطرح
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نقطهازحتیباشندمیمقاومکاملبطوراسیدهاوسمیپسماندهايقلیاییوشورآبهاي،آلایندهمواداکسیژن

شدیدزدنصدمهبهقادرمعمولیيسنگهاخردهویخقطعات،درختانبرگوشاخ،معمولیتیزاجسامنظرمکانیکی

تاریخچههمچنینوخصوصیاتاین.استزیادحوادثاینمقابلدرلاستیکدواموبودنخواهندسدلاستیکبه

حدودازراحتیبهسدهااینعمرکهدهدمینشانجهانمختلفکشورهايدرسدهاقبیلاینازبرداريبهرهوساخت

نوعلذاستاحدودهمیندرآبیکوچکهايسازهاقتصاديعمراصولاکهاینبهتوجهبا.استبیشترسال40

داردوجودلاستیکتیوبوتعمیرامکانچونطرفیاز.شودمیتلقیبادوامومقاومگروهودستهدرلاستیکیمصالح

بودخواهدسال30ازبیشمراتببهلاستیکیسدهايازبرداريبهرهمدتلذاشودمیانجامسهولتبهعملیاتاینو

ایناز.استکاربهمشغولحاضرحالدرعمرسال40ازبیشبالاستیکیدهايسازايپارهجهاننقاطازبرخیدر.

عمریادوامطولاینوشودمیگرفتهنظردرسال40حدوددرلاستیکیسدهاياقتصاديمفیدعمرمعمولبطوررو

زینه بالاي این روش به است لذا با توجه هآمدهبدستدنیادرشدهساختهسد4000بیشازتجربهاساسبرلاستیکیسد

دلیل اجراي چند مرحله اي و همچنین حجم بالاي عملیات ژئوتکنیکی و کارهاي فولادي و بتنی باعث می شود این روش 

نسبت به گزینه دیگر که اجراي اسکله فولادي در نزدیک ایستگاه فعلی می باشد و بلحاظ هزینه در زمان اجرا در مقام دوم 

.قرار گیرد
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