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ŧŚţǀ�ŚƯŵ�źƹŹƽ Ƃƴĩřƹ ƮŴţ�Źƿżƽ�ŹƺŞƳŻHabrobracon hebetor (Hym.: Braconidae) ���Ʈĩřźºţ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ��ŚºƷƽ�
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ĪģǀƵŶ��
źưŴţ�Ƃƴĩřƹƿżƽ�ŹƺŞƳŻ�Say�Habrobracon hebetor�ŚƯŵ�ŹŚƸģ�Źŵƽ��ŢŝŚŧçå��èå�çê��ƹætèê�ƶūŹŵƽ�ƀƬſǀ��ŞºƀƳ�ŢºŝƺƏŹ��Žƺƾ�

êtëê�ŹƺƳ�ƵŹƹŵ�ƹ�ŶƇŹŵƽ�æë�ŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſƾƿ��ƹí�ŹŚţ�ŢƗŚſƿĪƾ��Ʈĩřźţ�ƶŝ�ŢŞƀƳŚƷƽ��ŚºƷƹŹǇ�ƞƬŤŴƯƽ���ŝ�źºųō�Ʋºſ�ºǀ�ŵŹō�ŶAnagasta 

kuehniella�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƮĩřźţŚƷƽ�ç��é��í��æë��èç��ëé��ƹîë�Ư�źųō�Ʋſ�ƹŹǇ�Żř�ŵŶƗǀźŤě�ƝƹźƓ�Źŵ�ƱŚŝżƽ��źƐƣ�ƶŝæå�ŤƳŚſǀ�źŤư
Ťųř�Źŵǀ�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�ŹŚéí�çé�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶŤƗŚſ��ƕƺưŬƯ�ƮŴţŚƷƽ�Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭźƷ�Źŵ�Ƶ�Ư�ƮĩřźţǀƱŚŝż��Żř�žěçé�ŵźĭ�ƁŹŚưƃ�ŢƗŚſƿŶ��řźŝƽ��źƷ

�Ʈĩřźţ�źƷ�Źŵ�ŚƯŵæå�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŹřźĪţ��ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝƿŝ�ŪǀƯ�ƲǀźưŴţ�Ʊřżƿżƽ�Ʈĩřźţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹƺŞƳŻŚƷƽ�Ư�ƞƬŤŴƯǀ��źºƷ�Źŵ��ƱŚŝż�ºƿ�Żř�Ĩ
ŚƷŚƯŵƽ�ŚƯŻō�ŵŹƺƯƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�Ƃƾ�Źřŵƽ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ���źƷ�ŹŵƿŚƷŚƯŵ�Żř�Ĩƽ�çå��çê��èå��ƹèê�ƀƬſ�ƶūŹŵǀŝ�ŽƺǀźŤƄƿƮĩřźţ�Źŵ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋ�

ŚƷƽ�ç��í��æë��ƹæë�Ư�ƹŹǇǀţźţ�ƶŝ�ƹ�ƱŚŝżǀ�Ŝç�î��ê�æç��è�çæ��ƹæ�æå�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŵŶƗ��Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�ƎſƺŤƯ��ŵřŶƘţƮŴţ�ŚƷƽ��Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ
ŚƷŚƯŵƽ�çå��èå��ƹèê�ƀƬſ�ƶūŹŵǀřżƟř�Śŝ�Žƺƿ�Śţ�Ʈĩřźţ�Ƃæë�ŚƯŵ�Źŵ�ƹƽ�çê�ƶūŹŵƽ�ƀƬſǀřżƟř�Śŝ�Žƺƿ�Śţ�Ʈĩřźţ�Ƃí�řżƟř��ƹŹǇƿ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�Ƃ

�ƂƷŚĩƿŢƟŚ��ŚŤƳƿř�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŪƿƤŰţ�ƲǀƶƯŚƳźŝ�ƶƘſƺţ�ŢƸū�Źŵ��ƢŚƷƽ�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿĪƾ�ŹƺŞƳŻ�Ǝſƺţ�H. hebetor�ƯƾƠƯ�ŶƳřƺţǀ�ŶŶƃŚŝ���
ƱŚĭĥřƹ�ƬĩǀŶƽ��ƮŴţ�Ƃƴĩřƹ��ŚƯŵ�Źƿżƽ��Habrobracon hebetor��Anagasta kuehniella��

��
Abstract 

In this research, ovipositional response of�Habrobracon�hebetor�were�studied at different densities of last instar 
larvae of�Anagasta kuehniella�at four constant temperatures including 20, 25, 30 and 35±1˚C, 65±5% RH and 16:8 
(L:D) h. host densities of 2, 4, 8, 16, 32, 64 and 96 were offerd to 24-48 h wasps in Petri dishes (10 cm in diameter). 
After 24 h, the sum of eggs laid at each density of host was recorded. Each treatment was repeated 10 times at each 
constant temperature �� The results indicated�that�ovipositional response of parasitoid�significantly affected by 
temperature� Maximum number of�eggs�laing�was�observed�at 2, 8, 16, 16 densities�of host�at 20, 25, 30 and 35˚C�and 
was 9.2, 12.5, 21.3 and 10.1,�respectively. The results revealed that the mean�number of eggs laid�on the host increased 
with�the�increasing�host�densities�to 16 at 20, 30 and�35 �Û C and to 8 larvae at 25 ˚C, then�decreased at next densities. 
Information of this study is useful for development of biocontrol programs by�H. hebetor� 
Key words: Temperature, Ovipositional response, Habrobracon hebetor, Anagasta kuehniella 
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ƶƯŶƤƯ��

ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿŗƺŤǀūŹŚų�ŶƾSay �Habrobracon hebetor�ƿĪƾ�ƮƸƯ�Żř�źţƿŻ�ŹŚƸƯ�ƪƯřƺƗ�ƲƿŤƀƾ�ŚƷƹŹǇƽ���ŢºƟō�ƱřŹřŶºĪƫƺºĜƫŚŝ
řźºƃ�ŹŵƿƯ�ŹŚŞƳř�ƹ�ƶƗŹżºƯ�Ǝƾ�ŶƃŚºŝ��(Brower & Press, 1990��řƿƯ�ŹƺŞƳŻ�ƲǀŹżţ�ƪƯŚƃ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�Źŵ�řŹ�ƱŚŝżƿźưŴţ�ƹ�źƷŻ�Ƣƿżƽ�

ŻřŹŚěƿƯ�ƶŤƾŶƴĩ��Ư�ƱŶŝ�ƵŵŚƯ�šřźƄůǀƶŝ�řŹ�ŵƺų�ƱŚŝżſƹǀƶƬƽ�źưŴţƿ��Źżţ�Śºŝ�ƹ�Ƶŵźºĩ�űřŹƺſ�ż�ºƿ���ºƯ�ŪºƬƟ�řŹ�Ʊō�źºƷŻ�ƢƾŚưƳƿ�Ŷºƴ��
ŚƷŹƺŞƳŻƽ�ƶưƷ�ƵŵŚƯƽ�ƴſǀƹŹǇ�Ʋƽ�Ƴ�ƹǀŚƷƹŹǇ�żƽ�ƵŻřŶƳř�ŚŝŚƷƽ�Ư�ƞƬŤŴƯǀŻřŹŚě�řŹ�ƱŚŝżƿƯ�ƶŤƾŚƷƹŹǇ�ŚƯř�Ŷƴƴĩƽ�ŝ�řŹ�źŤĭŹżŝǀ��źŤºƄ

ūźţǀƹŹ�ƹ�Ƶŵřŵ�Ůƽ�ƯǀƱŚŝżŚƷƽ�ƮŴţ�źŤĭŹżŝŚƷƽ�ŝǀźŤƄƽ�ƯƾŶƳŹřŸĭ��Ode et al., 1996���řźƃ�ŹŵƿƐƾ�Ư�ŵřŶƘţ�ƶĩǀƱŚŝż���ƱřƹřźºƟ�ŚºƷ
Ƴ�ƹ�ŻƹŹ�źƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ŶƃŚŝǀƮŴţ�ƪĩ�ŵřŶƘţ�żŚƷƽ�Ə�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭƾ�ŝ�źŤĭŹżŝ�ƵŻřŶƳř�Śŝ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟř�źưƗ�ƩƺƏǀ�źŤƄ

Ư�źŤĪģƺĩ�ƵŻřŶƳř�Śŝ�ŵřźƟř�ŻřƾŶƃŚŝ��.(Ode et al., 1996; Gunduz & Gulel, 2005 
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ŻřŹŚě�šřźƄůƿŗƺŤǀƯ�Ʈĩřźţ�ŽŚſř�źŝ�řŹ�ƮŴţ�ƶŤſŵ�ƵŻřŶƳř�ŶǀƔƴţ�ƱŚŝżǀƯ�ƮƾŶƴƴĩ��ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝƿ�Ū�Kearns (1934����ƂƷŚºĩ�Śºŝ
Ư�ƮĩřźţǀŻřŹŚě��ƱŚŝżƿŗƺŤǀ�ŶCephalonomia gallicola�ŝ�ƮŴţ�ŵřŶƘţǀźŤƄƽ�ƹŹƽ�ƯǀƯ�Źřźƣ�ƱŚŝżƾ�ŶºƷŵ���Ullytt (1945����ŵźºĩ�ƁŹřżºĭ

ƺŞƳŻŹ�B.hebetor�ƮŴţ�ŵřŶƘţŚƷƽ�ƹŹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭƽ�Ư�źƷǀƯ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ�řŹ�ƱŚŝżǀƔƴţ�ƱŚŝżǀƯ�ƮƾřżƟř�Śŝ�ƹ�ŶƴĩƿƯ�Ʈĩřźţ�Ƃǀ�ƱŚŝż
ƮŴţŚƷƽ�źŤưĩƽ�ƹŹƽ�Ư�źƷǀƯ�ƱŚŝżƾŵŹřŸĭ��řƿŻřŹŚě�ƲƿŗƺŤǀƹŹ�ƎſƺŤƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƳřŻƹŹ�Ŷƽ�ƿƯ�ƹŹǇ�Ĩǀ�ƱŚŝżë�æç���ŵŶºƗ��ºƯ�ƮºŴţƾ
ŵŹřŸĭYu et al., 2003) �.�Ťƣƹƾ�ƮŴţ�ŵřŶƘţŚƷƽ�ƹŹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭƽ�ƿƯ�ƹŹǇ�Ĩǀŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƹ�īźƯ��ŶƃŚŝ�ŵŶƗ�ŢƄƷ�Żř�źŤƄǀƵŹƹŵ�źƽ�
ƜƫŚŝŚƳƾ�řżƟřƿƯ�ƂƾƿŶŝŚ��Benson., 1973����

�ŹƺŞƳŻH. hebetor�ƿŻřŹŚě�ĨƿŗƺŤǀƗŚưŤūř�Ŷƾ�ƶƬůźƯƽ�ƹŹǇƽ�ƯƾưƷ�ƶŝ��ŶƃŚŝǀƫŵ�ƲǀŚưƳƹƺƄƳ�ƪƽ��ƮºŴţ����ŢºŰţ�ŚºƷƹŹǇ�ƹ�ŚºƷ
ŧŚţǀƶƳƺĭ�ƱƹŹŵ�ŢŝŚƣŹ�źřƽ�ƯƾƯ�ƹ�īźƯ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ºǀ�ƤŤºƀƯ�źǀ��Ɯţ�ƹ�ƵŻřŶºƳř�Źŵ�šƹŚºƠţ��Ʈ�ºǀǀ��ºƀƴū�ŢŞºƀƳ�Źŵ�źƾ��ºƯƾ��ŵƺºƃ
�Benson., 1973���řżƟř�ŚŝƿŚƷƹŹǇ�ŵřŶƘţ�Ƃƽ�H. hebetor�ƹŹƽ�Ư�ƹŹǇǀ�ƱŚŝż�ŜƃƵźěƽ�ŶƯƿƶƳřźŤřƽ�Ŝƃ�ƹ�ŵŹōƵźěƽ�ŶƴƷƽ���ŢŝŚƣŹ
ŝǀŚƷƹŹǇ�Ʋƽ�ƯŚţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŹƺŞƳŻǀřŸƛ�ƖŝŚƴƯ�Ʋƾƿ�řżƟřƿ�ƂƿŚƤŝ�űźƳ�ƹ�ƶŤƟŚƽ�ƱōƯ�ƂƷŚĩ�ŚƷƾƿŤƳ�Źŵ��ŶŝŚǀƶƐŝřŹ�ƶŬƽ�ƤŤƀƯǀưƾ��ºŝǀ�Ʋ

ƵŻřŶƳřƽ�Ư�ƹŹǇǀŚƤŝ�ƹ�ƱŚŝżƽ�ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿŗƺŤǀ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�Ʊō�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƹ�Ŷ�Taylor., 1988a����
ƤƟƺƯǀ�ŢƿƵĥƹźě�Ĩƽ�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿƳŚƯŻ�Ĩƾŝ�ƪƯŚƗ�Ƃƴĩřƹ�ƶĩǀřżƟř�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ŚƯŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƩźŤƴĩƺƿ�ºƯ�Ƃƾƿ���ŶºŝŚ
ƤŰţ�Źŵ�řŸƫǀźưŴţ�Ƃƴĩřƹ�źƋŚů�Ƣƿżƽ��ŹƺŞƳŻH. hebetor�ŚƷŚƯŵ�Źŵƽ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƞƬŤŴƯƾ��ŢºƟźĭ�Źřźƣ���ŚºŤƳƿ�ř�Żř�ƪºƇŚů�Ū�ºƿ�Ʋ

ƤŰţǀřźŝ��Ƣƽ�ƶƯŚƳźŝ�ƶƘſƺţŚƷƽ�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿ�ŹƺŞƳŻ�Ǝſƺţ�ĨH. hebetor�ƯƾŝŚƣ�ŶƳřƺţ�ƪƃŚŝ�ƵŵŚƠŤſřŶ���
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯŚƷ��
Ư�ƵźƄů�ƁŹƹźěǀ�ƱŚŝżA. kuehniella��

ƘưūǀŢ�ƫƹřǀŜƃ�ƶ�ŶƯ�ƵźěƿƶƳřźŤřƽ�ƁŹƹźě�Żř�ŵŹōŚƷƽ�ĭ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŵƺūƺƯǀĪƃżĜƷŚƾ��źŞţ�ƵŚĮºƄƳřŵ�ºƿƸţ�ż�ºǀ�Ŷºƃ�ƶ���Ŝºƃ���Ƶźºě
ŶƯƿƶƳřźŤřƽ�Ťſǈě�ƝƹźƓ�ƪųřŵ�Źŵǀƨƾ��ŵŚƘŝř�ƶŝæå�çå�èå�ŤƳŚſƾ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƁŹƹźě�źŤƯ����ŤƳŚºſ�ƶºſ�ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ƭŶƴĭ�ŵŹōƾ���Źŵ�źºŤƯ

Ź�ƝźƓ�źƷ�ƪųřŵƿŶƃ�ƶŤŴ���ŹřŶƤƯ�žĜſç�å�ŝ�ƮŴţ�ƭźĭǀ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŵŹō�ŶƿƹŹ�Ţųřƺƴƨƽ��ơŚţř�Źŵ�ƁŹƹźě�ƝƹźƓ�ƹ�ƂŴě�ŵŹō
řźƃ�Źŵ�ƁŹƹźěƿŚƯŵ�Ǝƾƿ�ætçÒƀƬſ�ƶūŹŵǀŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ��Žƺƾ�ÒtÓÒ�ŹƺƳ�ƵŹƹŵ�ƹ�ŶƇŹŵƽ�æÑ�ŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſƾƿ��ƹæå���ŢƗŚºſ

ŹŚţƿĪƾ�ŢƟźĭ�Źřźƣ���
��

ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�ƁŹƹźěƿŗƺŤǀ�ŶH. hebetor��
ƘưūǀŢ�ƫƹřǀ�ŹƺŞƳŻ�ƶH. hebetor�ƁŹƹźě�ŻřŚƷƽ�ƗřŹŻ�ŢƧźƃ�Źŵ�ŵƺūƺƯƾ�Ţƃŵ�ŹŚſ�ŻŚƳƽ�ƸţǀŶƃ�ƶ��řźŝƽ���ŚºƷŹƺŞƳŻ�ƁŹƹźě

źŤě�ƝƹźƓ�Żřƽ�Ťſǈěǀƨƾ��źƐƣ�ƶŝ�ƝŚƠƃæå�ŤƳŚſƾ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�źŤƯ��ŸƜţƿƪƯŚƧ�šřźƄů�ƶ�Ǉ�ŚŝƿƧŻŚƳ�ƶƾ�ƫŚƯ�ƪƀƗ�śō�Żřǀ�ƵŶƃ�ƵŶ
ƹŹƽ�ŚƷŹřƺƳƽ�ŸƛŚƧƽ��ŵŚƘŝř�ƶŝçå�Ò�ƯǀƬƾ�źŤě�ƝźƓ�źƷ�Źŵ�ƶƧ�źŤƯƽ�Ư�Ƶŵřŵ�Źřźƣƾ�Ŷƃ�Ư�šŹƺƇ��ƾŢƟźĭ������ƝźºƓ�źºƷ�ƪºųřŵ�Źŵ
źŤěƽ�Ŝƃ�źųō�Ʋſ�ƹŹǇ�ŵŶƗ�ƶƳ�ŶƯ�ƵźěƿƶƳřźŤřƽ�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�ŵŶƗ�ƶſ�ƹ�ƽ�ĮŤƠū�ƱƺƧřźŝǀźƽ�ŻŚſŚƷŹ�Ƶŵźĩƽ��ƝƹźƓ�žĜſ�ƹ�Ƶŵźĩ

ŚƯŵ�Źŵ�ŶƃŹ�ƦƣŚţř�Źŵ�ƁŹƹźěƽ�ætçÒ�ƀƬſ�ƶūŹŵǀŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ��Žƺƾ�ÒtÓÒ�ƵŹƹŵ�ƹ�ŶƇŹŵ��ŹƺƳƽ�æÓ���ŚƴºƃƹŹ�ŢƗŚºſƾƿ��ƹí�
ŹŚţ�ŢƗŚſƿƨƾ�ŹřŶƸĮƳƽ�ƯƾŶƳŶƃ���Żř�žěçÑ�Ĝſō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷŹƺŞƳŻ��ŢƗŚſǀŤſŵ�Źƺţřźƾ��ƹŚºů�ƝƹźƓ�ƹ�ũŹŚųƽ��ŚºƷƹŹǇƽ�

ŻřŹŚěƿŝ�ƵŶƃ�ƶŤǀ�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻ�Śţ�ŵŹō�ŶŶū�ƪƀƳ�ƪƯŚƧ�šřźƄůƿřźƃ�Źŵ�ŹƺŞƳŻ�ŶƿŹřŶƸĮƳ�ŹƺƧŸƯ�Ǝƽ�ƯƾŶƳŶƃ���
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ſŹźŝƾ�ƹŹ�ŚƯŵ�źŧřƽ�źưŴţ�Ƃƴĩřƹƿżƽ�ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿŗƺŤǀ�ŶH. hebetor��
ŚƯŻōƿřźƃ�Źŵ�ƂƿŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ�Ǝƾ�ÒtÓÒ�ŹƺƳ�ƵŹƹŵ�ƹ�ŶƇŹŵƽ�æÓ�ŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſƾƿ��ƹí�ŹŚţ�ŢƗŚſƿĪƾ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř����Żř�ƪºŞƣ
ŚƯŻō�ƭŚŬƳřƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ��ƂƿŗƺŤǀ�Ŷƿ�źƷ�Źŵ�ƪƀƳ�ĨƿŚƷŚƯŵ�Żř�Ĩƽ�ŚƯŻō�ŵŹƺƯƿŶƃ�Ƶŵřŵ�ƁŹƹźě�Ƃ��ƮĩřźţŚƷƽ����ŢºƄƷ��ŹŚƸģ��ƹŵ

æÓ��èç��ÓÑ��ƹîÓ��źųō�Ʋſ�ƹŹǇ�Żř�ŵŶƗA. kuehniella�źŤě�ƝƹźƓ�Źŵƽ��źƐƣ�ƶŝæå�ŤƳŚſƾ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�źŤƯ������źºƷ�ƪºųřŵ�žĜºſ
�ƝźƓƿ�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�ŵŶƗ�ĨÑí�çÑ�ƶŤƗŚſ�ĮŤƠūǀźƽ�ŸƜţ�ƹ�ƵŵźĩƿƷŹ�ƪƀƗ�śō�Śŝ�ƵŶƃ�ƶŻŚſŚƽ�Ŷƃ���Żř�žě�ŚƷŹƺŞƳŻçÑ��Śŝ�ŢƗŚſ

Ĝſō�Żř�ƵŵŚƠŤſřǀŤſŵ�Źƺţřźƾ�ŶƳŶƃ�ũŹŚų��žĜſ�ƕƺưŬƯ��ƮºŴţ�ŚºƷƽ����ƵŶºƃ�ƶŤºƃřŸĭƹŹƽ��ŚºƷƹŹǇƽ�Ưǀ����Ʈĩřźºţ�źºƷ�Źŵ�ƱŚºŝżŻ�ºƿ�ź
źŤſřƿƯƺǀŵźĭ�ƁŹŚưƃ�ęƺĪſƹźĪƿŶ��řźŝƽ��Ʈĩřźţ�źƷ�Źŵ�ŚƯŵ�źƷæå�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŹřźĪţ��řźŝƽ�Ƙţǀǀ�ŵƺūƹ�Ʋƿ���ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ�Ś

ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Ư�Źŵ�ŹřŵǀŹƹōŵřŻ�Ʊřżƽ��źƷ�Źŵ�ŹƺŞƳŻƿţ�Żř�ĨǀŚƷŹŚưƽ�ŚƯŻō�ŵŹƺƯƿŹŚƯō�ƁƹŹ�Żř��Ƃƽ�żŬţƿŹřƹ�ƶ�ºƿ�žƳŚ�ºƿ��ƶºƟźƏ�Ĩ
�one way ANOVA� ƹ �ƭźƳ�ŹřżƟřæëSPSS�ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſřƿŶ.�ƴƘƯ�šŹƺƇ�ŹŵƾƯ��šŚƟǈŤųř�ƱŶƃ�ŹřŵǀĮƳŚǀƲ����ƱƺºƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ŚƷ

ĩƺţƾ��(Tukey�ŚƤƯ�ŶƇŹŵ�Ūƴě�ƩŚưŤůř�ŮƐſ�Źŵ�ƹƿŶƳŶƃ�ƶƀ��ŚƷŹřŵƺưƳ�ƮſŹ�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŚŝŹřżƟř�Excel�ŢƟźĭ�šŹƺƇ���
��
ŚŤƳƿ�ŦŰŝ�ƹ�Ū��

ŚŤƳƿŚƤƯ�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŪƿŚƷŚƯŵ�źŧř�ƶƀƽ�çå��çÒ��èå��ƹèÒ�ƀƬſ�ƶūŹŵǀ�Źŵ�ŽƺŵřŶƘţ�ƮŴţŚƷƽ��ŹƺŞƳŻ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ
H. hebetor�ƴĤưƷ�ƹ�Ʈĩřźţ�źƷ�ŹŵǀŚƤƯ�ƲƿƯ�ƶƀǀźưŴţ�Ʊřżƿżƽ�Ʈĩřźţ�ŹŵŚƷƽ�ŝ�ƹŹǇ�ƞƬŤŴƯǀ�šŶƯ�Źŵ�ŚƯŵ�źƷ�Źŵ��ŵŹō�ŶçÑ��ŢƗŚſ
�ƩƹŶū�Źŵæ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��żŬţƿŹřƹ�ƶƿƵŵřŵ�žƳŚŚƷƽ�Ư�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƏƺŝźƯǀźưŴţ�Ʊřżƿżƽ�Ʈĩřźţ�Źŵ�ŹƺŞƳŻŚƷƽ��ƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ

ŝǀŚƷŚƯŵ�Źŵ�ŵŹō�Ŷƽ�çå �ÍÒ�å�P��çÒí�îF=��ƹÓè��ƹè�(df��çÒ�)åÒ�å�P��îÑÑ�ÑF=��ƹÓè��ƹè�(df��èå�)ÍÒ�å�P��æåí�ìF=��ƹ
Óè��ƹè�(df��ƹÐÒ�)åÒ�å�P��èíÒ�ÑF=��ƹÓè��ƹè�(df�ƀƬſ�ƶūŹŵǀƴƘƯ�šƹŚƠţ�ŽƺƾŹřŵƽ�Ţƃřŵ���

�źƷ�ŹŵƿŚƷŚƯŵ�Żř�Ĩƽ�çå��çÒ��èå��ƹèÒ�ƀƬſ�ƶūŹŵǀŝ�ŽƺǀźŤƄƿƮĩřźţ�Źŵ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƲŚƷƽ�ç��í��æÓ��ƹÎÓ�Ư�ƹŹǇǀ�ƹ�ƱŚŝż
ţźţ�ƶŝǀ�Ŝç�î��Ò�æç��è�çæ��ƹæ�æå�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŵŶƗ��Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�ƮŴţ�ŵřŶƘţŚƷƽ�ŚƷŚƯŵ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭƽ�çå��èå��ƹèÒ��ƶūŹŵ
ƀƬſǀŽƺ�řżƟř�Śŝƿ�Śţ�Ʈĩřźţ�ƂæÓ�ŚƯŵ�Źŵ�ƹƽ�çÒ�ƀƬſ�ƶūŹŵǀřżƟř�Śŝ�Žƺƿ�Śţ�Ʈĩřźţ�Ƃí�řżƟř��ƹŹǇƿ�ƂƷŚĩ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�Ƃƿ�ŢƟŚ

��ƪĪƃæ�����
ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝƿŚƯŻō�ŪƿƯ�ŵřŶƘţ��ƂǀƱŚŝżŚƷƽ�Ư�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƃ�ŪƬƟǀƱŚŝżŚƷƾƿ�ƹŹ�ƶĩƽ�ƱōźưŴţ�ŚƷ�ºƿżƽ���ºƯ�šŹƺºƇƾ���ŢºƟźĭ

ŝǀŵƺŝ�źŤƄ���Flin (1991�ƳǀŻřŹŚě�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ŵƺų�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�żƿŗƺŤǀ�ŶCephalonomia waterstoni�ŤƳ�ƶŝǀƶŬƽ�ƸŝŚƄƯƾ��ŢſŵƿŢƟŚ��
Taylor (1988b)�ŝǀƯ�ƱŚƾƏŚŞţŹř�Ŷƴĩƾ�ŝǀƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƲŚƷƽ��ŹƺŞƳŻ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭH. hebetor�Ư�Ʈĩřźţ�ƹǀƱŚŝżŚƷƽ���ŽźŤºſŵ�Źŵ

ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ��ŚƷŵřĦƳƽ��ŹƺŞƳŻ�ƞƬŤŴƯH. hebetor�ƯƾŻřŹŚě�źƔƳ�Żř�ŶƴƳřƺţƿŤǀƹ�ƮŴţ�Ƃƴĩřźě�ƹ�ƮƀƿĭĦƾŚƷƽ�ŹŚŤƟŹƽ�ţƹŚƠŤƯƾ���ƱŚºƄƳ
ŶƴƷŵ��& Stathas, 2008� .(Eliopoulos��

ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝƿ�ŪYu et al. (2003)�ƮŴţ�Ƃƴĩřźě�ŹƺŞƳŻ�Źŵ�ŚƷH. hebetor�ŧŚţ�ŢŰţǀƯ�Ʈĩřźţ�źǀƯ�ƱŚŝżƾ�ŶƃŚŝřżƟř�Śŝ�ƹƿ�Ʈĩřźţ�Ƃ
ŚƷƹŹǇƽ�ŜƃŶƴƷ�Ƶźěƽ��Żřæ��ŚţæÓƮŴţ�ŵřŶƘţ��ŚƷƽ��Żř�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�źƷ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭÓÑ�æç��ƶŝÐÒ�çî�řżƟř�ŵŶƗƿ�Ƃƿ�ƹ�ŢƟŚ

�Ʈĩřźţ�Źŵèç�Ư�ƹŹǇǀƮŴţ�ŵřŶƘţ��ƱŚŝżŚƷƽ��ƶŝ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭçÒ��ƂƷŚĩ�ŵŶƗƿ�ŚºŤƳ�Śŝ�ƶĩ�ŢƟŚƿ���ř�Źŵ�ƵŶºƯō�Ţºſŵ�ƶºŝ�Ū�ºƿ�ºſŹźŝ�Ʋƾ�
ƮƷ�Ƴřƺųƾ�ŵŹřŵ����

ƢŞƏ�ŚŤƳƿř�ŪƿſŹźŝ�Ʋƾ�ŻřŹŚěƿŗƺŤǀŚƷŚƯŵ�Źŵ�Ŷƽ�ŚƷŚƯŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�źţǇŚŝƽ�Śěǀƿŝ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋǀ�źŤºƄƽ�ƹŹƽ�Ưǀ��ºƯ�ƱŚºŝżƾ�ŵŹřŸºĭ��
ƴĤưƷǀŚƷŚƯŵ�Źŵ�Ʋƽ�Ư�źţǇŚŝǀźưŴţ�Ʊřżƿżƽ�ƹŹ�ŹƺŞƳŻƽ�ƮĩřźţŚƷƽ���źţǇŚºŝ�ÎÓ�ƹŹǇ�����ŚºƷŚƯŵ�ƶºŝ�ŢŞºƀƳƽ��Śºěǀƿŝ�Ʋǀ��ŵƺºŝ�źŤºƄ���Źŵ
źţǇŚŝƿƯ�Ʈĩřźţ�ƲǀƱŚŝż �ÖÓ ƹŹǇ��źŤưĩƿƯ�ƲǀźưŴţ�Ʊřżƿżƽ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŹƺŞƳŻ��ř�Źŵƿ��ºƯŵ�Źŵ�Ʈĩřźºţ�ƲŚƽ�çê���ºƷ�ƶºūŹŵǀ�ºưŴţ�Ģƾ�
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ŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯƿŶ���Waage (1986�ŝǀƯ�ƱŚƾřżƟř�Śŝ�ŶƴĩƿƯ�Ʈĩřźţ�Ƃǀ�ŻřŹŚě�ƮºŴţ�ƶŤſŵ�ƵŻřŶƳř�ƱŚŝżƿŗƺŤ�ºǀ��ºƯ�ƂƷŚºĩ�Ŷƾƿ�ŶºŝŚ����Ɩºƣřƹ�Źŵ
ŻřŹŚěƿŗƺŤǀƯ�řŶŤŝř�ŶǀƱŚŝżřźŝ�žĜſ�ƹ�Ƶŵźĩ�ŪƬƟ�řŹ�ŚƷƽ�źưŴţƿżƽ�ƹŹƽ�ƯǀƱŚŝżŚƷƽ�Ư�Śū�ƶŝ�Śū�ƵŶƃ�ŪƬƟƾŵƺƃ��Ʈĩřźţ�ŹŵŚƷƽ�ǇŚŝƽ�

ƯǀŻřŹŚě��ƱŚŝżƿŗƺŤǀŝ�ŶǀĥźƳř�źŤƄƽ�ŝ�Ţĩźů�ƹ�ŪƬƟ�ƝźƇ�řŹ�ŵƺųǀƯ�ƲǀƱŚŝżƯ�ŚƷƾŤƳ�Źŵ�ƹ�Ŷƴĩǀ�źưŴţ�ƱŚºƯŻ�šŶƯ�ƶŬ�ºƿżƽ���ŵřŶºƘţ�ƹ
ƮŴţŚƷƽ�Ư�ƂƷŚĩ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭƾƿ�ŶŝŚ�Yu et al., 2003���ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿř�Źŵ�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�Ūƿ�ºſŹźŝ�Ʋƾ��ŚºƯŵ�Źŵƽ�èå��ƶºūŹŵƽ�
ƀƬſǀŽƺ��Ʈĩřźţ�ƹæÓ�Ư�ƹŹǇǀŝ�ƱŚŝżǀźŤƄƿźưŴţ�Ʋƿżƽ�Ư�šŹƺƇ�ŹƺŞƳŻƾĭǀŵź���

ƶƯŚƳźŝ�ŹŵŚƷƽ�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿƺŝ�ĨƿƠƯ�ƪƯřƺƗ�ƵƺŞƳř�ƁŹƹźě�ƵĦǀŻŚſŚƷŹ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�Ŷƽ�ƗŚŞƃřƾƘţ��ǀǀǀưĩřźţ�ƹ�ŚƯŵ�Ʋƾ�Ư�Żřǀ�ƱŚŝż
ŝ�ƶĩǀźŤƄƿŹƹōŵřŻ�Ʋƽ�Ż�ŹŚƸƯ�ƪƯŚƗƿŤƀƾ�Įŝ�šŹƺƇǀưƷř�ŵźǀƀŝ�ŢǀŹŚƽ�ŵŹřŵ��ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝƿř�ŪƿſŹźŝ�Ʋƾ�ƫƺţ�ƶĤƳŚƴģǀŨĪţ�ƹ�Ŷ�ºǀ�ź

�ŹƺŞƳŻ H. hebetor�ŹŵƿĪƾ�řźƃ�ŻřƿŚƯŵ�Ǝƾƿ�çå��çÒ��èå�ƿ�ŚèÒ��ƶūŹŵƀƬſǀĭ�šŹƺƇ�Žƺǀţźţ�ƶŝ�ŵźǀ�źƷ�Źŵ�Ŝƿř�Żř�Ĩƿ�ŚƷŚƯŵ�Ʋ
řŻř�ƶŝƽ��Ʈĩřźţ�ŹƺŞƳŻ�źƷç��í��æÓ��ƹæÓ�Ư�ƹŹǇǀŝ�Śţ�ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱŚŝżǀźŤƄƿƯ�ƲǀŹƹōŵřŻ�Ʊřżƽ�ŞƳŻŵŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�Źƺ���

��
ŽŚĜſ�Źřżĭƽ��
řƿƤŰţ�Ʋǀĭ�Ƶƹźĭ�šŚƳŚĪƯř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƢǀĪƃżĜƷŚƾ�ŝŵŹř�ƢƤŰƯ�ƵŚĮƄƳřŵǀƬƾ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř��Ţƃŵ�Ţĩźƃ�ŻřŹŚſ�ŻŚƳƽ��ƹ

řƿŹŚŤĪƀƴƿźŞţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƿƯŚţ�źƏŚų�ƶŝ�żǀƴƬĩ�Ʋƾ�ƫƹřǀƳřŵŹŶƣ�ƹ�źĪƄţ�ƶƾ�Ưƾŵŵźĭ���
��

�ƩƹŶūæ���Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƎſƺŤƯŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿŗƺŤǀŶ H. hebetor Ʈĩřźţ�ƶŝ�ŢŞƀƳŚƷƽ�ŝ�ƞƬŤŴƯǀŚƷŚƯŵ�Źŵ�ŵŹō�Ŷƽ�
ƞƬŤŴƯ���

Table 1.�Mean number (±SE) of egg laid by�H. hebetor�to different densities of�A. kuehniella�at different temperatures. 
 

Host density 

 Temperature (ᵒC)   

20 25 30 35 

2 9.2±1.30Aa 11.9±1.77ABa 13.3±1.48ABa 
10.9±1.86A
a 

4 7.9±1.15Ab 11.5±2.09ABab 15.8±2.33ABa 8.6±1.72Ab 

8 7.9±1.18Ab 12.5±2.52Aab 17.9±1.93ABa 
7.3±1.99A
Bb 

16 7.6±1.47Ab 10.1±1.67ABb 21.3±2.61Aa 
10.1±1.82A
b 

32 4.9±1.56ABb 9.7±1.64ABCab 14.00±2.37ABa 
5.7±1.48A
Bb 

64 0.7±0.33Bb 4.7±1.16BCab 10.42±2.55BCa 
6.8±2.22A
Bab 

96 0.9±0.64Bb 2.4±0.87Cab 3.8±0.87Ca 0.0±0.00Bb 
Means followed by different capital letters in each column and lowercase in each row are significantly different (Tukey test; 
P< 0.05).  
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�ƪĪƃæ��źưŴţ�Ƃƴĩřƹƿżƽ�ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿŗƺŤǀŶ H. hebetor Ʈĩřźţ�ƶŝ�ŢŞƀƳŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�A. kuehniella�ŚƷŚƯŵ�Źŵƽ�ƞƬŤŴƯ���

Fig. 1.�Ovipositional response�by�H. hebetor�to different densities of�A. kuehniella�at different temperaturs. 
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