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  چکیده

یکی از مهمترین محصولات استان آذربایجان غربی می باشد،  لذا براي چنین استانی تدوین  انگور

یک برنامۀ مدیریت تغذیه اي جهت افزایش عملکرد کمی و کیفی لازم و ضروریست.  به همین منظور 

 هدف از این. تجاري موجود امري ضروري و انکار ناپذیر است تاکستان هايارزیابی وضعیت تغذیه اي 

استان با استفاده از سه روش تجزیۀ خاك، برگ و  تاکستان هايمطالعه ارزیابی وضعیت تغذیه اي 

مشاهدة علائم ظاهري و در بعضی موارد تجزیۀ آب آبیاري بود تا بتوان بر اساس آن نسبت به شناسایی 

 ن مطالعه در طیای اقدام  و راهکارهاي حل مشکلات موجود را ارائه نمود.آنها ناهنجاریهاي تغذیه اي 

انجام پذیرفت.  نمونه هاي  میاندوآبانتخاب شده بصورت تصادفی در ارومیه و  تاکستان 100در سال دو

و با روش هاي متداول آزمایشگاهی آماده سازي  و مورد تجزیه قرار  هبرگی در نیمه دوم تیر ماه تهیه شد

ر تیرماه تهیه و مورد تجزیه قرار گرفتند. گرفتند. نمونه هاي خاك در اوایل فصل و نمونه هاي آب نیز د

میزان فسفر  ودرصد  74/2و  7/1نتایج حاصله نشان داد که میزان ازت موجود در برگها در محدودة بین 

مقدار پتاسیم برگها در  )،درصد28/0-12/0 محدوده درصد (در 1/0در اکثر باغهاي تحت مطالعه بالاي 

قرار داشت. از  58/0و 39/0منیزیم در محدوده  . مقداردرصد 33/1تا  46/0و در حدود بین  تاکستان ها

و  17-8، 28-196، 13-42نظر عناصر ریز مغذي، منگنز، روي مس و بر  برگها (به ترتیب) در محدوده 

که می دهد  نتایج حاصل از این تحقیق نشانمیلی گرم بر کیلوگرم اندازه گیري گردیدند.  119-523

در حد پائینی قرار دارد که (با توجه به مشاهدات ظاهري) آهن فعال   وعناصر پتاسیم،  روي  مقدار

 هاي مورد نظرتاکستانمسئله مهم  .پیامدهاي آن وجود ناهنجاریهاي زیاد از بابت کمبود این عناصر است

  بود. از لحاظ سایر عناصر مشکل چندانی دیده نشد. زیادي بور

  

 مقدمه

تغذیه اي تاکستان ها در مدیریت مواد غذایی بمنظور افزایش رشد تاکها، تولید شناسایی وضعیت 

و بهبود کیفیت میوه ها کاري ضروري و اجتناب ناپذیر است. کاربرد مواد غذایی مورد نیاز در زمان 
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مناسب و بمقدار مناسب براي سلامت درختچه هاي انگور ضروریست. همچنین کاربرد مواد غذایی 

  فرم مناسب و در زمان مناسب نیز خیلی مهم است.مورد نیاز ب

تحقیقات زیادي در مورد ارزیابی نیاز غذایی انگور در میان ارقام مختلف آن انجام شده است. 

نتایج تحقیقات انجام شده نشان می دهد که در میان عناصر انگور به ازت، پتاسیم، روي و بر زیادتري 

یت بسزایی احتیاج دارد و در میان این عناصر کاربرد سالانه ازت براي بدست حد مطلوب رشد از اهم

  برخوردار است. 

همچنین وجود مواد غذایی در یک محدود مطلوب موجب افزایش رشد و تولید درختچه هاي 

انگور می شود و لذا اندازه گیري میزان عناصر غذایی در درختچه ها و تجزیه و تحلیل آنها براي پیشبرد 

د درختچه ها بهمراه بهبود کیفیت صحیح برنامه هاي تغذیه اي و به تبع آن افزایش مناسب رشد و تولی

میوه ها امري مهم و لازم است و در کنار این امر می توان نسبت به شناسایی مشکلات تغذیه اي موجود 

  اقدام کرد.

  

  مواد و روشها

با عنایت بموارد فوق، طی یک بررسی دو ساله در تاکستان هاي استان آذربایجان غربی که با سطح 

هزار تن در سال جزو قطب هاي تولید و صادرات انگور و کشمش  20تولید  هکتار و 20283زیر کشت 

تاکستان در شهرهاي استان (ارومیه و میاندوآب) انتخاب گردید و اواخر تیر  100کشور می باشد، تعداد 

و اوایل مرداد ماه، نسبت به نمونه برداري برگی برگ از برگهاي روي خوشه ها و تجزیه شیمیایی آنها در 

ایشگاه اقدام گردید. همچنین علایم ظاهري، میزان رشد، عملکرد و تولید تاکها نیز مورد بررسی قرار آزم

گرفت و نیز آب آبیاري و خاك تعداد زیادي از تاکستان هاي مورد تجزیه آزمایشگاهی و بررسی قرار 

  گرفت که نتایج آنها بصورت خلاصه وار در جداول یک، دو و سه آورده شده است.

  

    یج و بحثنتا

هر چند که مو گیاهی است که با انواع مختلف خاکها خود را تطبیق می دهد و به محدوده وسیعی  خاك:

از درجات حاصل خیزي خاك سازگار  میباشد ولی براي تولید یک محصول خوب و اقتصادي وجود 

خاکهاي با عمق، بافت و کیفیت مناسب ضروري است. نتایج بررسی انجام شده نشان داد که خاکهاي 

بوده و مقدار کربن آلی آنها کمتر از یک درصد  7بالاي  pHکشت تاکستان ها آهکی است. میزان تحت 

عنوان مثال در منطقه حصار حاجیلار مشکل شوري خاك وجود دارد به  می باشد. در بعضی از تاکستانها

  .دسی زیمنس بر متر). در سایر مناطق مشکل شوري چندان مطرح نیست 4/3(تا حد 
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رف بی رویه کودهاي فسفاته، بویژه در میاندوآب میزان فسفر خاکها خیلی زیاد بوده، به دلیل مص

  میلی گرم در کیلوگرم)  300در نقطه مقابل آن میزان پتاسیم در اکثر تاکستانها پائین تر از حد بحرانی (

  می باشد. 

در مدیریت تاکستانها در کنار خاك، مسئله مهم دیگر کیفیت آب آبیاري است. که متاسفانه مدیریت  آب:

خوب آن چندان جدي گرفته نمی شود. میزان آب مصرفی، زمان آبیاري، کیفیت آب مصرفی همه 

مواردي هستند که جذب و فراهمی و کارآیی کودهاي شیمیایی و عناصر غذایی را تحت تاثیر قرار می 

دهند، در حالیکه باغداران نقش آب را در جذب عناصر نادیده می گیرند. مسئله زمانی حادتر می شود که 

  مصرف نادرست آب توام با کیفیت پایین آب مصرفی باشد. 

بالا بودن بیکربنات آب آبیاري در تمام تاکستانهاي مورد مطالعه، کلر و بر در بعضی موارد دیده 

ت توام با سایر عوامل بویژه عوامل خاکی، مصرف بیرویه کودهاي فسفاته می شود که زیادي بیکربنا

  .مشکلاتی را از دید جذب عناصر بویژه عناصر ریز مغذي نظیر آهن و روي بوجود آورده است

 

 تجزیه بافت گیاه 

اندازه گیري غلظت عناصر غذایی در بافتهاي گیاهی دقیق ترین روش براي بررسی وضعیت 

میوه می باشد که باید توام با تجزیه خاك و آب آبیاري و بررسی علایم ظاهري روي  اي درختانتغذیه

جرات می توان گفت که ه ). ولی ب4درخت (بعنوان ابزارهاي تفسیر نتایج تجزیه بافت گیاه) انجام شود (

و را به اغلب باغداران استان با نحوه ارزیابی وضعیت تغذیه اي تاکستان ها آشنا نیستند و اغلب نیاز م

فسفر و ازت مد نظر قرار می دهند و بی رویه نسبت به کاربرد کودهاي فسفره و ازته اقدام می نمایند در 

) و فسفر جزو نیازهاي 1حالیکه در انگور نیاز اصلی مواد غذایی آن ازت، پتاسیم، روي و بر می باشد (

ثر تاکستانها و نامتعادل بودن غیر معمول آن است که عواقب این  مسئله مسمومیت برگی فسفر در اک

  وضعیت ازت و کمبود پتاسیم، آهن و روي می باشد. که به تفصیل در زیر بررسی می گردد.

  

  میانگین نتایج تجزیه خاك سطحی تاکستان هاي مورد مطالعه – 1جدول

محل نمونه 

  برداري
pH  

  فسفر قابل جذب  کربن آلی  رس  کربنات کلسیم

(mg/kg)  

  پتاسیم قابل جذب

(mg/kg)  
%  

  181  5/14  7/0  2/24  2/14  8  ارومیه

  320  14  5/0  15  5/9  8  میاندوآب
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  میانگین عناصر غذایی موجود در برگهاي مو رقم کشمشی بیدانه در تاکستان هاي مورد مطالعه -2جدول

  عناصرغذائی
  مس  منگنز  بر  روي  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  فسفر  ازت

%  mg/kg  

  8  42  119  13  29/0  66/1  46/0  12/0  74/1  کم

  17  199  523  28  58/0  66/2  33/1  28/0  78/2  زیاد

  5- 50  31- 300  41- 60  25- 100  25/0-5/0  5/2  3/1-4/1  21/0-24/0  2-3/2  حدکفایت

  7/12  3/108  254  2/20  51/0  /3  62/0  22/0  29/2  میانگین

  

  غربی  استان آذربایجانازت یکی از پر مصرف ترین کودهاي مورد استفاده در تاکستانهاي : ازت

  می باشد. نتایج تجزیه بافت و مشاهدات ظاهري نشان می دهد که میزان ازت تقریباً در حد کفایت 

می باشد. حتی در بعضی موارد علایم زیادي آن بصورت افزایش رشد رویشی، سبز تیره شدن برگها، به 

وه ها و نیز کاهش کیفیت شیره انگور تاخیر افتادن زمان رسیدگی میوه ها، کاهش میزان قند و رنگ می

  )، اسیدیته و تانن  میوه را کاهش T.S.Sخود را نشان می دهد. ازت زیاد مقدار مواد جامد محلول (

می دهد. حتی میزان تلقیح گلها، تشکیل میوه و به تبع آن میزان محصول و یکنواختی خوشه ها را پائین 

). 6،4،1پائین انگور تولیدي بویژه کشمش در استان می باشد(می آورد که نتیجه این امر عملکرد وکیفیت 

  دلایل این امر باختصار در زیر آورده شده است:

درختچه مو در مقایسه با سایر درختان میوه نیاز زیادي به ازت ندارد. زیرا داشتن سیستم ریشه اي  -

باغداران بی رویه  عمیق و جذب ازت از قسمت هاي پائین نیاز به ازت را بحداقل می رساند ولی

  نسبت به مصرف کودهاي ازته و کود فسفات آمونیوم اقدام می کنند.

در تامین و فراهمی عنصر ازت فقط منبع کودي را مد نظر قرار می دهند و نقش اعمال مدیریتی نظیر 

هرس، میزان نیترات آب آبیاري، بافت خاك، قدرت رشد مو و میزان محصول روي درختچه را نادیده 

  .گیرندمی 

زمان مصرف کودها در تاکستان ها صحیح نمی باشد. اغلب باغداران در اردیبهشت ماه و پس از 

نمی باشد. کود باید موقعی مصرف  درست کود دهی می کنند که رشد موها اقدام به بیدار شدن و شروع

اده قرار شود که در مدت کوتاهی مانده به شروع فعل و انفعالات در درخت جذب شده و مورد استف

گیرد. به عنوان مثال ازت بیشتر در زمان رشد سریع شاخه ها در فصل بهار و رشد حبه ها بعد از گل 

دهی مورد نیاز است و این نیاز از اواسط تابستان تا رسیدن محصول کاهش پیدا می کند و لذا باید نصف 

 .)4،1( ده باشدازت و تمام مقادیر سایر کودها در فصل پائیز تا اواخر زمستان مصرف ش
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بعلت مصرف دیر هنگام کودها، در زمان نیاز شدید به آنها  آذربایجان غربیدر حالیکه در استان 

جذب درختچه نشده و تا شروع آبیاري ها در خاك مانده و پس از شروع آبیاري ها در اواخر بهار جذب 

شده و فقط افزایش رشد طولی سر شاخه ها،  میزان سایه اندازي درختان را در پی داشته و باعث کاهش 

در مورد سایر عناصر بویژه می گردد. این توضیحات  …وسعه رنگ حبه و کیفیت میوه ها و عدم ت

  .آهن و بر نیز صادق است، روي ،پتاسیم

روش کوددهی موها نیز صحیح نمی باشد (بویژه در سیستمهاي خوابیده). کودهاي شیمیایی باید  -

صل کلی طوري مصرف شوند که مقدار جذب عناصر بالا رفته و هدر رفت آنها کاهش یابد. یک ا

در مورد درختان میوه این است که عناصر غذایی باید در محلی قرار داده شوند که ریشه هاي فعال 

 …آهن و  ،روي، در آنجا زیاد است . از طرف دیگر باید عناصر بویژه عناصر کم تحرك مثل پتاسیم

دسترس گیاه  در فواصل نزدیک به ناحیه جذب (ریشه ها) قرار گیرند تا تثبیت نشده و براحتی در

قرار گیرند. در حالیکه بیشتر باغداران بویژه در سیستم خوابیده کودها را به صورت سطحی و در 

فاصله اي تقریباً نامناسب از تنه درخت قرار می دهند. شاید بعبارت ساده تر می توان گفت که کود 

 را بخاك اضافه می کنند و به درخت نمی دهند.

مهمی در بهبود کمی و کیفی درختان میوه بازي می کند و انگور در میان پتاسیم نقش بسیار  :پتاسیم

). حد مطلوب پتاسیم در برگهاي انگور در 4،2،1عناصر بیشترین نیازمندي را نسبت به پتاسیم دارد(

درصد تاکستانهاي مورد مطالعه میزان پتاسیم پائین تر از حد  99درصد می باشد در حالیکه در  3/1حدود 

ود که نشان دهنده کمبود شدید این عنصر در تاکستان هاست که این امر تاثیر بسیار مهمی  در بحرانی ب

کیفیت خوشه ها و حبه هاي انگور می گذاراد. علایم این کمبود بصورت سفت شدن خوشه ها، ناجور 

زمان  بودن و عدم توسعه رنگ در حبه ها، ریز ماندن حبه ها، کاهش عملکرد محصول و به تاخیر افتادن

رسیدن میوه ها دیده می شود. در بسیاري از تاکستانها علایم مشخصه کمبود پتاسیم (خشک و کشمشی 

        شدن حبه ها و متلاشی شدن قسمت پائین خوشه ها) بوضوح دیده می شود.

             
 

  ارومیه خشک و کشمشی شدن حبه ها درتاکستانهاي-2                                    ریزش گلها و کاهش تشکیل میوه در تاکستانهاي ارومیه-1شکل 
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علایم کمبود فسفر در تاکستانهاي استان مشاهده نمی شود و نتایج تجزیه برگ و خاك نیز مؤید  فسفر:

این مطلب است. در اکثر تجزیه هاي برگی میزان فسفر بالاتر از حد بحرانی بود و حتی در بعضی از 

مسمومیت مشاهده گردید که این مسئله بیشتر در میاندوآب وجود دارد نمونه ها میزان فسفر در حد 

گرم براي هر  750بطوریکه، بخاطر مصرف بیش از حد و بی رویه کودهاي فسفاته (در بعضی موارد 

  میلی گرم در کیلوگرم).  9/54اصله مو) خاکهاي تاکستانها اشباع از فسفر می باشد (در بعضی نمونه ها 

ت نیاز کم به فسفر در مو، گیاه می تواند به مقدار مناسب آن را از خاك جذب در حالیکه به عل

نماید و چون این عنصر در گیاه متحرك است، لذا کمبود آن بهیچ وجه در تاکستانها مشاهده نمی شود 

). لذا اکیدا توصیه می شود که از مصرف کودهاي فسفره در تاکستانها اجتناب شود. زیرا که 6و  4 ،1(

ف آن فقط اتلاف هزینه و بدتر از آن کاهش جذب عناصر ریز مغذي بویژه آهن و روي در تاکستان مصر

  ها می باشد.

روي عنصري است که براي تشکیل ترکیبات هورمونی، طویل شدن میانگرهها، تشکیل کلروفیل و  روي:

یل شدن شاخه و تشکیل نشاسته مورد نیاز است. روي یکی از مواد اصلی براي رشد طبیعی برگها، طو

توسعه گرده افشانی و قرار گرفتن حبه هاي فراوان روي خوشه در انگور است. در اثر کمبود این عنصر 

کاهش رشدهاي جدید در شاخه هاي اولیه و ثانویه ایجاد شده، برگها شکل طبیعی خود را از دست داده 

ن عارضه میزان محصول کاهش پیدا در آنها دیده می شود. در اثر ای (Little leaf)و عارضه ریز برگی 

کرده و کیفیت محصول پایین می آید بصورتیکه باعث تولید خوشه هاي نامرتب، با تعداد خیلی کم حبه 

بوجود می آید  millerandageمی گردد. اندازه حبه ها نسبت به حبه هاي طبیعی کوچک شده و عارضه 

علایم روي خوشه ها در تاکستانهاي استان دیده می  ).بسیاري از علایم ذکر شده در بالا، بویژه7و 4و 1(

میلی گرم 2/20شود. همانطور که در جدول سه دیده می شود میانگین غلظت روي در برگهاي تهیه شده 

در کیلوگرم می باشد که کمتر از حد بحرانی این عنصر براي انگور می باشد. از طرف دیگر با در نظر 

جود در نمونه برگی نشانگر مقدار عنصر لازم براي رشد رویشی و گرفتن این نکته که مقدار روي مو

توسعه برگهاست که بسیار کمتر از مقدار مورد نیاز براي رشد زایشی و بزرگ شدن حبه هاست، این 

مسئله پیچیده تر می شود و لذا باید با روش هاي مناسب نسبت به برطرف کردن کمبود این عنصر در 

لل کمبود روي در تاکستانها بصورت تیتر وار عبارتند از: آهکی بودن خاکها، بالا ع تاکستان ها اقدام کرد.

، بی کربنات فراوان در آب آبیاري، مصرف بیش از حد کودهاي فسفره و عدم مصرف کودهاي pHبودن 

  محتوي روي.

شود. بدین  در کنار کمبود روي، علایم کمبود آهن نیز بصورت پراکنده در تاکستانها دیده می آهن:

صورت که برگها زرد شده ولی رگبرگ ها سبز هستند، حبه ها کوچک مانده و خوشه ها غیر یکنواخت 
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آنچه را که می توان در  .شود می گردند و حتی در بعضی از تاکستانها موجب خشکیدگی درخت می

خاك،  pHبالا بودن بیکربنات آبهاي آبیاري، آهک و  مورد علل بروز کمبود آهن بیان کرد عبارتند از:

آبیاري بیش از حد و غرقاب کردن پاي تاکها و به تبع آن ایجاد مشکل تهویه، مصرف بیش از حد 

کودهاي فسفره، تغییرات شدید آب و هوایی بویژه دماهاي بالاي فصل رشد. مورد اخیر در تیر ماه سال 

طوریکه افزایش سریع و ناگهانی دما و بدنبال آن رشد سریع شاخ و بوفور در تاکستانها دیده شد ب 1380

برگ ها موجب کمبود شدید آهن گردید و حتی به صورت تک بوته تعداد زیادي از موها را خشکاند 

  .ولی در اکثر موارد این کمبود موقتی بود و با خشک شدن هوا مرتفع گردید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  علایم کمبود آهن در خوشه هاي انگور(میاندواب)      - 4شکل             مو(میاندواب)     علایم کمبودآهن در برگهاي - 3شکل

  

خوشبختانه در اکثر موارد کلرز ناشی از آهن موقتی بوده (بویژه کلرز ناشی از رطوبت خاك و 

طرف تغییرات آب و هوایی) و با برطرف شدن این عوامل و یا با محلول پاشی کود روي شاخ و برگها بر

شده و رشد شاخه هاي جدید بحالت طبیعی در می آید و قسمتهاي آسیب دیده مجددا سبز می شوند که 

این عمل در سال گذشته در تاکستانها . نشانه محدودیت جذب و جابجایی آهن در شاخ و برگها می باشد

باید گفت که اثر کود دهی کوتاه مدت است  انجام گردید و خوشبختانه نتایج خوبی عاید باغداران نمود

ونیز هزینه بر می باشد و بهترین کار این است که با روش هاي مدیریتی مختلف نظیر آبیاري سبک و 

جلوگیري از حرکت بیش  -اجتناب از مصرف کودهاي فسفره   - افزودن مواد آلی بخاك -بدفعات بیشتر
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زمینه افزایش جذب و تحرك این عنصر را فراهم  …واز حد ماشین آلات  در باغ و کوبیدن شدن خاك 

  .کرد

برُ یکی از عناصري است که تاثیر زیادي روي خصوصیات کمی و کیفی انگور می گذارد و به نظر  بــــر:

می رسد که در میان اکثر درختان میوه خزاندار، بیشترین نیاز به برُ را دارد. ولی مسئله مهم در مورد این 

  ه هر دو مورد کمبود یا زیادي این عنصر در کیفیت میوه ها و عملکرد مو تاثیر عنصر این است ک

می گذارد. بویژه اینکه علایم تاثیر کمبود یا زیادي این عنصر در روي خوشه ها و حبه ها شبیه هم است 

 millerandageدر نتیجه این امر تشکیل میوه کاهش پیدا کرده و حبه ها ریز مانده و موجب بروز عارضه 

). که این علایم به وضوح در تاکستانها 8و 6و 1می شود ( )hen and chicken( یا عارضه مرغ و جوجه

دیده می شود. نتایج تجزیه برگی نشان داد که میزان برُ نمونه هاي تهیه شده بالاتر از حد مطلوب این 

دلیل اصلی زیادي . نمی شودمیلی گرم در کیلوگرم) است و کمبود برُ در تاکستان ها دیده  40-60عنصر (

برُ در تاکستانها را می توان به زیادي برُ آب آبیاري و بعد از آن زیادي برُ در خاك و شوري خاك در آب 

بعنوان نمونه تجزیه آب هاي آبیاري در تعدادي از مناطق  مو کاري ارومیه نشان داد که میزان  ،نسبت داد

میلی گرم در کیلوگرم نیز  5/3برُ در اکثر موارد بالاي یک میلی گرم در کیلوگرم می باشد و حتی تا 

 .وجود داشت

 
  پیشنهادات

  و انجام کودپاشی بر این اساس  استفاده از تجزیه برگ در تعیین وضعیت تغذیه اي باغها .1

عناصر غذایی مورد نیاز  یمانند چالکود، کانال کود و محلول پاش یاستفاده از روشهاي نوین کود ده .2

 تاکستانها

 عدم استفاده از کود بدون بررسی  وضعیت عناصر غذایی تاکستان  .3

 انجام ازمون خاك قبل از احداث تاکستان .4
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