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در  رقم پایه انگور 10تجمع عناصر سدیم و کلرید و میزان پتاسیم در اندام هوایی بررسی 

  شرایط شوري

  4حکمتی خان و جمشید 3حسن محمودزاده اگریقاش ،2محمدعلی نجاتیان ،1یونس پورمحمدتقی

  کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجدانشجوي  -1

  استادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان قزوین -2

  استادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی -3

  عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی  -4

  

 چکیده

ی هستند که علاوه بر مختل کردن پتانسیل اسمزي و کاهش جذب کلرور سدیم از جمله عناصر معدن

همچنین گیاه در شرایط شوري دچار  .آب درگیاه، سمی بوده و موجب بروز مسمویت در گیاهان می شوند

است که با انتخاب  خاك يشور ،انگور نیز یکی از مشکلات کشتدر  کمبود عناصر ضروري گیاه می شود.

بررسی میزان تجمع عناصر سدیم  به منظورپژوهش  این کرد. يمشکل جلوگیر اینتوان از ی ارقام متحمل م

دستیابی به ارقام متحمل و  در نهایت  و (برگ) و میزان جذب عنصر حیاتی پتاسیم، و کلرور در اندام هوایی

خارجی شامل بیدانه سفید، بیدانه  رقم انگور ایرانی و10، (Nacl) ایه هاي انگور نسبت به عوامل شورمقاوم پ

با از ترکمنستان و پرلت ،  یواردات یک رقمقرمز، یاقوتی، سیاه سردشت،  چفته، قزل ازوم، عسگري، حسینی، 

، 200 ،250سطح شوري شامل، 5در و تکرار  4با کاملاً تصادفی  پایه توریل در قالب طرحفاک مدل آماري

نتایج . انجام شد هادکشاورزي قزوینمجتمع آموزش ج در، Nacl نمک لیتر میلی مول در ، شاهد، 100، 150

کاهش  در برگ غلظت پتاسیم نیزهمچنین  در برگ، سدیم و کلرورمیزان  نشان داد با افزایش سطح شوري،

 یرد بررسکه اختلاف معنی داري بین ارقام مویانگین صفات مورد بررسی نشان داد . نتایج مقایسه میافت

ارقام با افزایش میزان شوري، در اندام موجود در  پتاسیم وسدیم ضمن انباشتگی میزان  در رد.انگور وجود دا

ین میزان پتاسیم بیشتریاقوتی و چفته  مورد مطالعه،در بین ارقام  .داشت بین ارقام افزایش معنی داري

وکمترین تجمع عناصر سدیم و کلرور نسبت به سایر ارقام و کمترین میزان پتاسیم و بیشترین تجمع سدیم و 

  . مشاهده گردید پرلترقم کلرور در 

  

  Nacl انگور، سدیم، کلرور،کلمات کلیدي: 
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  مقدمه

طبیعت عوامل متعددي وجود دارند که از سرعت رشد و گسترش گیاهان موجود در اکوسیستم  در

از عوامل مهم، عامل  ی. یکمی شوندگیاهان  بطور گسترده اي کاسته، و باعث مختل شدن تنوع زیستی در بین

که دخالت انسان هم بی  و هرساله به دلایل گوناگون شوري بوده که باعث کاهش عملکرد و تولید می شود.

توسعه و گسترش  شاهد پیشروي و توسعه شوري در اراضی حاصلخیز و مطلوب هستیم. تاثیر نیست،

هد تخریب اراضی کشاورزي می شوري، در کشور ما هم مسئله مهمی بشمار می رود و در بیشتر مناطق شا

لی سالهاي اخیر و احداث سدهاي متعدد باشد. با توجه به خشکسا باشیم، که بارزترین آن، دریاچه ارومیه می

در مسیر رودخانه هاي منتهی به این دریاچه، ساحل شور پیشروي نموده و سطح وسیعی از نمکهاي سطح 

ساحل، خطر جدي را براي اراضی کشاورزي استان آذربایجان غربی و حتی سایر استان هاي همسایه در بر 

  خواهد داشت.

اسمزي است که بصورت برجسته رشد و تولید گیاه را محدود شوري یک از اصلی ترین تنش هاي 

تنش شوري در نتیجه برخی  می کندشوري آشفتگیهاي زیادي را درسطح سلولی و کل گیاه القاء می نماید.

تغییر در وضعیت آب بافتهاي گیاه و تنشهاي ثانویه  ، -Clو +Naفرآیندهاي زیان آورشامل عمل سمی یونهاي 

گیاهان در خلال دوره اي رشد و نمو خود . ) Storey&walker1999( و حاصل می شودنظیر تنش اکسیداتی

تنش نتیجه روند غیرعادي فرآیندهاي فیزیولوژیکی می باشد که از تاثیر  ممکن است با تنش روبرو شوند.

 یک یا ترکیبی از عوامل زیستی و محیطی حاصل می شود. تنش هاي غیر زیستی از جمله عواملی می باشند

که در رشد و عملکرد گیاهان محدودیت ایجاد می کنند. در چنین شرایطی گیاه با کاهش رشد مواجه می 

شود.تحمل گیاهان نسبت به شوري نه تنها در بین گونه هاي مختلف کاملاً متفاوت است بلکه به شرایط 

ماً کوتاه تر بوده و برگ گیاهان مبتلا به شوري اغلب ظاهري معمولی دارند ولی عمو محیطی نیز بستگی دارد.

واکنش هاي سریع که  یکی از  (MirmohammadyMaibody  .&Gareyazie 2002) آنها ضخیم تر می باشد

در حقیقت کاهش رشد  گیاه در نتیجه بالا رفتن شوري از خود نشان می دهد کاهش در توسعه برگ است.

توان به کاهش سطح برگ را می دارد. با میزان کاهش سطح برگ ارتباط در میان افزایش شوري در خاك،

 دهدمیشوري رشد ریشه را کاهش  دلیل علائم هورمونی ارسالی از ریشه به برگ دانست.

(Newmann;1997) .،سوخت و ساز معمولی داشته  اگرچه گیاهان ممکن است با شوري متوسط و پایین آب

به مصرف انرژي بیشتري براي فعالیت ولی براي حفظ این وضعیت احتیاج  باشند و تنش را نشان ندهند،

هدف  متابولیسمی و چرخه فتوسنتزي دارند که در نهایت منجربه کاهش رشد و عملکرد محصول می شوند.
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 رقم انگور ایرانی و خارجی شامل بیدانه سفید،بیدانه قرمز، 10از این پژوهش بررسی ریشه زایی پایه هاي 

  Nacl ترکمنستان و پرلت ،نسبت به تنش شوري حسینی، عسگري، چفته، قزل ازوم، سیاه سردشت، یاقوتی،

  می باشد. 

  

  مواد و روش ها

پایه رقم ده  کاملاً تصادفی در پنج سطح شوري، پایه این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح

منظور بدین  واحد آزمایشی در مجتمع آموزش جهاد کشاورزي قزوین اجرا گردید.10و هر تکرار تکرار، 4و 

، قلمه هایی از ارقام منتخب از ایستگاه تحقیقات انگور استان قزوین و آذربایجان غربی تهیه 89سال اسفند در

  تهیه گردید. و از نوع نیمه خشبی cm20داراي چهار جوانه و به طول حدوداً  قلمه ها ساده، شد.

کی در بستر با ترکیب خاك قلمه هاي مورد مطالعه پس ازکد گذاري در گلخانه در گلدانهاي پلاستی

آبیاري قلمه  (در هرگلدان دو عدد قلمه کاشته شد). کشت شد 2:1:1خاکبرگ و ماسه بادي به نسبت باغچه،

تعداد دور  و (قطره اي) دسی زیمنس بر متر و بصورت تحت فشار 7/0ها با آب معمولی با هدایت الکتریکی

س از دو برگه شدن پایه ها و جایگزینی پایه هاي دو پ بار در هفته صورت گرفت. 3آبیاري به طور معمول 

با  ]MERCK[%5/99 با درجه خلوص Naclمحلولهاي شوري بانمک  برگه ذخیره با قلمه هاي معیوب،

پس  به گلدانها اضافه شد. (به منظور جلوگیري از تنش ناگهانی) میلی مول تهیه و در پنج مرحله 50غلظت 

(جهت جلوگیري از شستشوي  معمولی) تا قبل از رسیدن گلدانها به اشباع(آب  از اعمال تنش شوري آبیاري

  نمک از زهکش گلدان) متوقف می شد.

  

  سدیم و پتاسیماندازه گیري میزان 

گـرم   1براي تهیه عصاره ،جهت اندازه گیري مقدار سدیم و پتاسـیم موجـود در برگ،ابتـدا بـه مقـدار      

 ـ   درجـه   540سـاعت در کـوره برقـی بـا دمـاي       8ه مـدت  نمونه خشک و آسیاب شده در کـروزه ریختـه و ب

مولار به خاکستر موجود در کروزه اضافه کـرده   2اسد cc5سپس  سانتیگراد قرار داده تا به خاکستر تبدیل شود.

درجـه سـانتیگراد قـرارداده .بلافاصـله پـس از ظـاهر شـدن بخـار سـفید           90، وکروزه را روي هیتر با دمـاي  

از صـاف کـردن،    رسـانده و پـس   cc50رنگ،کروزه را از روي هیتر برداشته و محلول داخل آن را به حجـم  

انـدازه گیـري    410مـدل  Corning (FlamePhotometer) میزان سدیم و پتاسیم توسط دسـتگاه فلـیم فتـومتر   

 )mg/l(120فلیم فتومتر قبل از اندازه گیري سدیم توسط محلول هایی از سـدیم کلرایـد  شد.لازم است دستگاه 

)کـالیبره شـود. جهـت قرائـت      mg/l( 120در مورد اندازه گیري پتاسیم بـا محلـول هـایی از پتاسـیم کلرایـد      و

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  232                                                                             1391شهریور  27    تاکستان -اولین جشنواره ملی انگور استان قزوین       

 

دیم محتواي سدیم و پتاسیم توسط فلیم فتومتر،محلول هاي استاندارد تهیـه شـد محلـول هـاي اسـتاندارد س ـ     

تهیـه گردیـد. بـا قـرار دادن اعـداد      KCl و NaCl) از 100،120، 80، 60،  40، 20، 0وپتاسیم در غلظت هاي (

  خوانده شده از دستگاه در منحنی استاندارد مربوطه غلظت سدیم و پتاسیم بدست آمد.

  

  
  (نمودار منحنی استاندارد) - 1نمودار 

  

    میزان کلروراندازه گیري 

میلی گرم از ماده خشک  پـودر  بـرگ بطـور جداگانـه از کلیـه تیمارهـا تـوزین         100براي این منظور 

میلی لیتر آب مقطر اضافه گردید ایـن   10گردید و در لوله هاي آزمایش ریخته شد سپس به هر یک از لوله ها 

دماي اتـاق در دور  لوله ها به مدت یک ساعت در بن ماري جوشان حرارت داده شدند پس از خنک شدن در 

xg5000   میلـی   10سانتریفوژ شدند محلول رویی به لوله آزمایش جدید منتقل و دوباره با آب مقطر به حجـم

اندازه گیري شد. اسـاس   MK926مدل  Chloride Analyzerمیز ان کلر با استفاده از دستگاه  لیتر رسانده شد.

کار این دستگاه بر تیتراسیون اتوماتیک یون کلر موجود در نمونه است که توسـط یـون هـاي نقـره حاصـل از      

میلی لیتر از عصاره تهیه شـده در   5/0الکترود هاي متصل به دستگاه بصورت کلرید نقره رسوب پیدا می کند. 

و الکترود هاي دستگاه آنالیزور کلر در داخـل آن قـرار    ) به محلول بافر اسیدي تزریق شده7- 19-2قسمت (

می باشد کـه قابـل تبـدیل بـه واحـد هـاي        mg/lداده شدند. عدد خوانده شده از دستگاه میزان کلر بر حسب 

شود بـر حسـب    10دیگر نیز هست بطوریکه اگر عدد خوانده شده از دستگاه در این روش آزمایش تقسیم بر 

mg/gr ود. ماده خشک خواهد ب  
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  نتایج

سدیم مشاهده گردید که در سطح یک درصد غلظتهاي  )1باتوجه به جدول تجزیه واریانس(جدول 

  معنی دار هستند.  ،اندازه گیري شده ،پتاسیم و کلرور

  

    کلرور و پتاسیم ،سدیم خلاصه نتایج تجزیه واریانس میزان  - 1جدول 

 میانگین مربعات

  کلر

mg/l)(  

  سدیم

mg/l)(  

  پتاسم

mg/l)( 
  منابع تغییر 

**589/15  **542/0  **728/0  
 رقم 9

**087/210  **150/0  **237/12  
 تیمار 4

**892/20  **756/0  **324/0  
 تیمار×رقم 36

 آزمایش يخطا 150  063/0  159/0  059/2

 (CV)ضریب تغییرات   92/8  44/13  89/17

  

  ،شاهد)NaClmM250،200،150،100 ,مقایسه میانگین ها در سطوح مختلف شوري (   - 2جدول 

 میانگین مربعات

  کلر

mg/l)(  

  سدیم

mg/l)(  

  پتاسم

mg/l)( 
  تیمار 

e75/26  a169/8  a61/15   شاهد 

d13/63  b504/43  b15/50  
 100 

c63/75  c20/69  c17/39  
 150 

b50/96  d58/75  d214/27   200 

a6/120  e66/54  e588/21   250  

  % ندارند.1مشابه از نظر آزمون دانکن تفاوت معنی داري در سطح در هرستون میانگین هاي داراي حروف 

  

  اثر شوري بر غلظت سدیم دربرگ انگور -1

) نشان داد که با احتمال یک درصد اختلاف معنی داري بـین  2جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس (

سطوح مختلف شوري وجود دارد همچنین با توجه به نتایج مقایسه میانگین بیشترین غلظت سـدیم در سـطح   

در تیمـار   Naرقـم غلظـت    10میلی مولار) مشاهده شـد.  در هـر    0میلی مولار و کمترین آن درشاهد (  250

 +Na ، مقـدار NaCl، نسبت به شاهد افزایش شدیدي نشان داده سپس با افزایش سطوح NaClمیلی مولار 100
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بتدریج زیاد شد. در بین ارقام، رقم چفته داراي کمترین غلظت سدیم و رقم پرلت بیشترین غلظـت سـدیم را   

  در برگ بود.  

      

 برگ ارقام در سطوح شوري) mg/lتغییرات مقادیرسدیم (                 برگ ارقام در سطوح شوري) mg/lتغییرات مقادیرسدیم (      

 

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح  

راساس آزمون اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی دار ب. می باشد 1احتمال % 

   .می باشد 1دانکن در سطح احتمال % 

  

  اثر شوري بر غلظت کلر در انگور   -2

) نشان داد که در سطح یک در صـد، غلظـت کلـر در بـرگ      2(جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس

ارقام انگور، اختلاف معنی داري دارد. همچنین نتایج حاصل از مقایسه میانگین هـا نشـان داد کـه بـا افـزایش      

میلی مولار و کمتـرین   250بیشترین غلظت کلر در تیمار شوري  غلظت کلرافزایش یافته است. NaClسطوح 

بیشـترین غلظـت کلـر را     قزل ازومآن در شاهد مشاهده گردید. بر این اساس رقم چفته کمترین غلظت کلر و 

داشتند. به نظر می رسد درشرایط شوري سدیم کلریدي با توجه به اینکه یونهاي سدیم تا حدودي یا یونهـاي  

ین می گردند یون کلر نقش بیشتري در مسمومیت گیاه (انگور) ایفا می کند. و این امـر یکـی از   پتاسیم جایگز

به شوري  می باشد و با توجه به روند افـزایش کلـر در اثـر سـطوح مختلـف       قزل ازومعوامل حساسیت رقم 

ر باعـث  میلـی مـولا   250شوري احتمالاً تجمع بیشتر کلر در برگهاي رقم حسـاس (سـمیت یـونی) در تیمـار     

  سوختگی کامل برگ ها شده است.  
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 برگ ارقام در سطوح شوري) mg/lتغییرات مقادیرکلر (            برگ ارقام در سطوح شوري          ) mg/lتغییرات مقادیرکلر (    

  

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح  

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی دار براساس آزمون . می باشد 1احتمال % 

   .می باشد 1دانکن در سطح احتمال % 

  

  اثر شوري بر غلظت پتاسیم دربرگ انگور  -3

مقدار پتاسیم ارقام اخـتلاف  بر ، در سطح یک درصد )2(جدولبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس

از صـفر بـه    NaClمعنی داري وجود داشت. نتایج میانگین ها نشان داد که غلظت پتاسیم بـا افـزایش سـطوح    

ام انگور کاهش یافت. بطوري که بیشـترین غلظـت پتاسـیم در    میلی مولار بطور چشمگیري در برگ ارق  250

مشاهده گردید. بیشترین غلظـت پتاسـیم   NaCl میلی مولار 250تیمار شاهد و کمترین غلظت در تیمار شوري 

  مربوط رقم چفته و یاقوتی و کمترین آن مربوط به رقم پرلت می باشد.  
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 برگ ارقام در سطوح شوري) mg/lتغییرات مقادیر پتاسیم (               ارقام در سطوح شوريبرگ ) mg/lتغییرات مقادیر پتاسیم (      

اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح  

د، فاقد اختلاف معنی دار براساس آزمون اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستن. می باشد 1احتمال % 

   .می باشد 1دانکن در سطح احتمال % 

  

  بحث

در محیط خارجی سلولی یک شیب پتانسـیل الکتروشـیمیایی بـالاتر بـراي جـذب       +Naافزایش غلظت 

Na+    ایجاد می کند که انتقال سدیم به راحتی بدون صرف انرژي صورت مـی گیـردBlumwald, 2000).(   بـا

 (2001,.مقدار سدیم در بافتهاي گیاه افزایش یافت که مطابق با نتـایج   NaClاز  افزایش سطوح شوري حاصل

(Fisarakis   et al ،Prior and et al .,1992)  (2000,.) و (Singh et al   در انگور می باشد. برگها نسبت بـه

ریشه ها نسبت به سدیم ها حساس ترند و تجمع سدیم یا کلر شاخه ها بیشتر از ریشه ها مـی باشـد. غلظـت    

بالاي سدیم یا نسبت بالاي سدیم به پتاسیم فرآیندهاي مختلف آنزیمهـا در سیتوپلاسـم را مختـل مـی نمایـد.      

لاریزاسیون شدید غشا ومانع عملکردهاي متابولیسمی مـی گـردد   افزایش مفرط سدیم در سیتوپلاسم سبب دپ

)Tester, Davenport , 2003   مقاومت به شوري در گلیکوفیت ها و به ویژه گونه هاي زراعی، معمـولا بـه .(

توانایی خروج سدیم از اندام هاي آنها نسبت داده می شود. اکثرگیاهان مقاوم به شـوري خـارج کننـده نمـک     

سوختگی برگ  که در اثر تنش شوري مشاهده می شود به احتمال زیاد مربـوط بـه    et al., 2000)..(Xuهستند

  ).Fisarakis et al ،.2001سدیم است،حتی اگر مقدار آن نسبت به یون کلر در غلظت پایین تري باشد ( 

نیترات ). رقابت یونهاي کلر با Flowers, 1997تجمع کلر نیز همواره موازي با تجمع سدیم می باشد (

منجر به کاهش جذب یونهاي نیترات می گردد بنابراین گیاهان مواجه بـه مقـادیر بـالاي کلروسـدیم بـه دلیـل       

  ).1382کمبود نیتراتی ناشی از زیادي کلر دچار عقب ماندگی رشد می گردند (ملکوتی و همکاران، 
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یمی مقـدار تجمـع   ) نیز گزارش کردند که با افزایش سطوح شوري کلـر سـد  1983نیومن و همکاران (

کلر دربافتهاي انگور سلطانین افزایش می یابد. در شرایط شوري با کاهش جذب کلسـیم، نفـوذ پـذیري غشـا     

  کاهش یافته و یون کلر به راحتی و بدون صرف انرژي دربافتهاي گیاه تجمع می یابد.  

پتاسیم را کـاهش  در برخی محصولات باغبانی  در شرایط شور و قلیا، غلظت بالاي سدیم خاك میزان 

و میزان سدیم را در بافتهاي گیاهی افزایش می دهد. مهمترین نیاز تغذیه اي گیاه پتاسیم است. حتی وقتی کـه  

مکانیسمهاي انتقال پتاسیم نسبت به سدیم بسیار انتخابی باشند باز هم نیاز به پتاسیم در ایـن شـرایط بـرآورده    

ی پتاسیم در شرایط شـور بـراي بقـا گیـاه ضـرورت دارد.      حفظ سطوح کاف (Parida, das, 2005)نخواهد شد

سدیم موجب کاهش جذب پتاسیم و کاهش رشد و عملکرد در گیاه می شود. با اینکه غلظت سدیم در بـرگ  

ممکن است براي حفظ تورژسانس گیاه مفید باشد، ولـی سـدیم نمـی توانـد جانشـین مناسـبی بـراي پتاسـیم         

تصاصی براي سنتز پروتئین و فعالیـت آنـزیم ضـروري اسـت(ملکوتی،     محسوب شود. زیرا پتاسیم به طور اخ

موجب کاهش جـذب   +Naدر داخل گیاه است و +Na). از مهمترین اثرات تنش شوري، افزایش غلظت 1381

K+  می گردد. کاهش جذبK+  در حضورNa+ یک فرآیند رقابتی استchner, 1995) .(  

  

  تقدیر و تشکر
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