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  ر تولید کشمشد عنوان جایگزینی براي گوگرد اسید استیک به استفاده از

   2صغري معدنیو  1فروغ شواخی

  موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي کرج پژوهش استادیار -1

 و مهندسی کشاورزي کرج کارشناس تحقیقات موسسه تحقیقات فنی -2

  

   چکیده

استیک به عنوان ، ایمن و غیر قابل اشتعال مانند اسیدمجاز استفاده از مواد شیمیایی در سالهاي اخیر

 بـه منظـور    بررسـی شـده اسـت.    مواد شیمیایی و جلوگیري از ضایعات قارچی میوه هـا  جایگزینی براي

کـرت  آزمایشی با طرح آمـاري   ،در تولید کشمش دي اکسید گوگرد جایگزین کردن اسید استیک به جاي

هاي انگور بی دانه خریداري و آزمایش ـ ابتدا سه تکرار در منطقه کرج اجرا گردید. در در زمان وخرد شده 

  .آب انگور و شمارش کلی کپک و مخمر انجـام شـد  ۀ ، اسیدیت pHاولیه شامل تعیین مواد محلول جامد، 

کیلو گـرم انگـور    هر براي اسید استیک گاز میلی لیتر5/0و  4/0 ،3/0تیمارهاي مختلف شامل غلظت هاي

 و 5/3، 5/2 دقیقـه و  20به مدت  درصد اسید استیک مایع 5و  5/2 ،/.5غلظت هاي  و ساعت 2به مدت 

محفظـه اي از  این تیمارها در  شد. اعمال (بدون تیمار) شاهد کیلوگرم انگور و براي یکگرم گوگرد  5/4

، محـل  پروانـه  فشار سنج، هیتر ترموستات دار، دارايلیتر وغیر قابل نفوذ،  600ه حجم جنس پلی اتیلن ب

بـین  محفظـه    ه بـود انجـام شـد.   طراحی شدبراي گاز دهی که قبلا  تزریق ومحل شستشو وتابلوي کنترل

درصد خشک  14انگورها تا رسیدن به رطوبت حدود   .حداقل نیم ساعت هوادهی شد اي مختلفتیماره

هـاي پلـی اتیلنـی    پس از یکنواخت شدن رطوبت و جدا کردن دم و سـاقه و ضـایعات در کیسـه    شدند و

در طـول یـک سـال     درجه نگهداري  شـدند.  8درصد و دماي  50بسته بندي و در انبار با رطوبت نسبی 

هـر سـه مـاه     ،کشـمش   شمارش کلی کپک و مخمر و بافت، مواد محلول جامد ،رنگ آزمایش ،نگهداري

  *bو*a و *Lنشان داد که تیمار هـاي مختلـف از نظـر رنـگ (     واریانستجزیۀ  نتایج  جام شد.یک بار ان

بافت و مواد جامد محلول اختلاف معنی دار با یکدیگر دارند ولی از نظـر مقـدار کپـک و    سفتی  )،Hueو

دي  امکان جـایگزینی  نشان داد که کشمش تولیدي قابلیت پذیرش کلی .رندمخمر با همدیگر اختلافی ندا

  .با اسید استیک وجود دارد اکسید گوگرد

   

  شکشمد، اسید استیک، دي اکسید گوگر: هاي کلیديواژه
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  مقدمه

، ایمن و غیـر قابـل اشـتعال ماننـد اسـید      )GRASمجاز ( در سالهاي اخیر استفاده از مواد شیمیایی

جایگزینی مواد شیمیایی و جلوگیري از ضایعات قارچی میوه جات مورد بررسی قرار گرفتـه   براي استیک

به سهولت قابل اسـتفاده   ،خطرات سمیت و اثرات مضر نداشته SO2این ماده در صورت جایگزینی با  که

افـزودن دي اکسـید گـوگرد و      .]20،25،22،21[ بوده و در جلـوگیري از ضـایعات قـارچی مـوثر اسـت     

سولفیت ها به میوه ها قبل از خشک کردن براي حفظ رنگ طبیعی و به عنـوان یکـی از راه هـاي کنتـرل     

قهوه اي شدن به کار رفته و سایر اثرات مطلوب دیگر از جمله خاصـیت ضـدعفونی کننـدگی، حفاظـت     

 گوگرد براي انسان مضربوده و بی رویهمصرف بسیار زیاد ]، ولی 6[ ویتامین ث محصول را به دنبال دارد

  جایگزینی آن با مواد دیگـر ایمـن ، ارزان و غیـر قابـل اشـتعال ضـروري بـه نظـر         و به همین دلیل  ]11[

  می رسد.

میلیـون   7/2و میزان تولید  Vitis vinferaاسم علمی با  Vitaceaeانگور میوه درخت مو از خانواده 

سیده ارقام مختلف انگور با دانه و بی دانه تـازه اسـت کـه بـر     خشک شده میوه ر کشمش،  .]1است [ تن

با توجه بـه  ].  3[ حسب رقم ، روش و شرایط خشک کردن در آفتاب به نام هاي مختلفی نامیده می شود

بـه شـرح    موارد زیراستفاده از اسید استیک و تاثیر آن بر کیفیت میوه ها مورد بررسی هاي بعمل آمده در 

  زیر به دست آمد:

برکیفیـت خرمـاي    را اتفـن، کلریـد سـدیم و اسـید اسـتیک      اثر زمان انبارداري، )1374( شمشیري

درصـد بـه    2درصد و کلرید سدیم  2درصد و ترکیب اسید استیک  2اسید استیک  کرد. مضافتی بررسی 

و بهتـرین   شد رطوبت میوه قدارطور معنی داري سبب افزایش مواد جامد محلول، کاهش سفتی بافت و م

بهتـري   درصد به دست آورد اما میوه هاي تیمار شـده بـا کلریـد سـدیم ظـاهر      2نتیجه را با اسید استیک 

  .]7[ داشتند

اعلام نمود که در اثر مصرف دي اکسـید گـوگرد از هـر دو نـوع     ,.Augilera et al)  (1987آگیلرا 

]، وزیچـا  12[شن تر می گـردد  رنگ کشمش رو و قهوه اي شدن (آنزیمی و غیر آنزیمی) جلوگیري شده

(Wedzicha, 1986)  بیان نمود که تیمار با دي اکسید گوگرد از هر دو نوع قهوه اي شدن در کشـمش  نیز

محلـول   از براي کنترل ضایعات میوه جات و سـبزیجات  ,Banwart) (1981 نوارتبا .جلوگیري می کند

 کـه   نـد اعلام نمود Roberts & Donegan) 1932,دونگان ( همچنین رابرتز و. اسید استیک استفاده کرد

شناخته شده و جوانه زنـی آن    1مونیلینا فروکتیکولا اسپور براي کنترل به عنوان ترکیبی بخار اسید استیک

  .را به صفر رسانده است

                                                        
1 Monilinia fructicola 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  254                                                                     1391شهریور  27    تاکستان -اولین جشنواره ملی انگور استان قزوین

  

به این نتیجه رسیده که  (Shaw,1969)شاو ،تحقیقات دیگري با سایر ترکیبات گازي صورت گرفته

زیاد نگهـداري شـده،    دي اکسید کربن در وتلقیح  1بوتریتیس و ریزوپوس که با اي ضایعات توت فرنگی

براي عوامـل بیمـاري زاي باکتریـایی     نیز بخار استالدئید ،درعکس العمل به این شرایط کاهش یافته است

ــل ــا کــاروتوورا  مث ــاري زاهــاي 3و ســودوموناس فلورســنس  2اروینی  قــارچی ســمی اســت   و بیم

(Aharoni&Stadelbacher,1973).  پراساد و اسـتادلباچر  همچنین(Prasad&Stadelbacher,1973)   بیـان

پنـی   و سیب تلقـیح شـده بـا    4 سینره آ بوتریتیس ضایعات تمشک و توت فرنگی تلقیح شده باکردند که 

   .توسط بخار استالدئید کنترل شده است 5سیلیوم اکسپانسوم

انگور با قند اولیه کم و اسـیدیته زیـاد    بیان کردند که (Pesis & Frenkel, 1989)پسیس و فرنکل  

تحت تاثیر استالدئید قرار گرفت و مواد جامد محلول و ترجیح مصرف کننده افزایش و اسیدیته آب میـوه  

 براياثر بخار اسید استیک در بررسی  Sholberg&Gaunce,1995)( گانسشولبرگ و ].19[کاهش یافت 

به این نتیجه رسیدند که اسید اسـتیک بـه    ،کیوي، گوجه فرنگی لابی، انگور، کنترل ارقام مختلف سیب، گ

ارزان و غیر قابل اشتعال و به عنوان روشی جهت اسـتریل سـطحی میـوه جـات و       عنوان یک ماده ایمن،

را بـراي کنتـرل ضـایعات انگـور در      SO2و پتانسیل جایگزینی با  بسیاري از سبزیجات قابل توصیه است

اثر استیک اسـید بـر    در بررسی Sholberg&Gaunce,1996) و گانس ( شولبرگ ]،20[سردخانه داراست 

 که اسید استیک در کنتـرل ضـایعات حاصـل از    ندکاهش ضایعات میوه هاي هسته دار به این نتیجه رسید

در صورتی که از آلـودگی هـاي بعـدي     8آلترناریا ونه هايگو7و مونیلینیا فروکتیکولا 6ریزوپوس استولینیفر

به این نتیجه رسـیدند   Sholberg&Gaunce,1996) ( گانس شولبرگ و ]،22[موثر است جلوگیري شود، 

شـامل   کپک هاي انباري دانه هاي با رطوبـت بـالا  کنترل  جدید در روشیبخار اسید استیک به عنوان  که

دریافـت   1998در سـال   Sholberg,1998) ( شولبرگ ]،23است [استفاده قابل  برنج و گندم ،ذرت ،کلزا

و ایـن   استموثر  تازه خوريدر کنترل کپک آبی در انگور  SO2که تیمار با اسید استیک  مثل گازدهی با 

در سـال   Sholberg,2000) ( شـولبرگ  ]،24[ماده بر کپک آبی و خاکستري در سیب و گلابی موثر بـوده  

بیماریهاي پس از برداشت اعلام نمودکه اسیدهاي آلـی مثـل اسـید اسـتیک بـه       نیز در مورد کنترل 2000

ضـایعات میـوه هـاي مختلـف دارد      و کـاهش شکل گازي اثر فوق العاده اي در کشتن اسپورهاي قارچی 

اثر بخار اسید استیک را در کنتـرل ضـایعات سـیب     Sholberg et al., 1998)( شولبرگ و همکاران .]26[

                                                        
1 Botrytis and Rhizopus 
2 Erwinia carotovora 
3 Pseudomonas  fluorescens 
4 Botrytis cinerea 
5Penicillium expansum 
6 Rhizopus stolonifer 
7 Monilinia fructicola 
8 Alternaria 
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کردند، که در نتیجه آلودگی سیب کاهش یافته و این اسید بر کیفیت و بوي سیب تـاثیري  در انبار بررسی 

  .]27[ نداشته است

، گـازدهی گـیلاس را بـا تیمـول و اسـید اسـتیک       (Lung chu et al.,2001) لانگ چو و همکاران

تیمول پوسـیدگی قهـوه اي    میلی گرم در لیتر 10بررسی و نتیجه گیري نمودند که گیلاس گازدهی شده با

تـاثیر اسـید     (Utkhed et al., 2001) د و همکـاران خ ـ. ات]16[را به طور معنی داري کـاهش داده اسـت   

تاج درخت مطالعه نموده و به این نتیجه رسیدند کـه   استیک را بر رشد و تولید میوه و پوسیدگی ریشه و

شـولبرگ و   .]29[سیب قابـل اسـتفاده اسـت    این ماده به عنوان یک ترکیب در گازدهی خاك در باغهاي 

پایش بخار اسید استیک را در طول گازدهی میوه براي جلـوگیري از   Sholberg et al., 2003) ( همکاران

با توجه به مضر بودن مصـرف گـوگرد    .]28[ تخریب محصول و کنترل غلظت اسید استیک لازم دانستند

با اسـید اسـتیک    SO2بار، در این پژوهش امکان جایگزینی براي انسان و استفاده بسیار آن در تولید خشک

  در تولید کشمش بررسی شد.

  

  هامواد و روش

  مواد - 

، آب اکسیژنه (پتروشیمی اراك)و  سود تیترازول نرمال(مرك)،  PDA  محیط کشت، انگور بی دانه

اتیلن به کیسه پلی ، اسید سولفوریک (مرك)و  بی سولفیت سدیم ،اسید استیک (مرك و تجاري)

بافت ، ساخت امریکا Color Flexمدل هانترلب  سنج رنگشامل : دستگاه ها ی متر ومیل 6/0ضخامت 

آون خلاء ، ) ساخت چین(CHDرفراکتومترمدل انگلستان، ساخت  H5K-Sمدل  هانسفیلد سنج

EHRET  مدل VTS 70فظه ومح درصد) 50درجه و رطوبت نسبی  8سردخانه (دماي ، ساخت آلمان

هیتر و پلیت استینلس شامل:  ضمائم آن ،پلی اتیلن و جنس لیتر 600حجم گاز زنی استوانه اي داراي 

سنسور حرارت سنج و ، ساخت چین فشار سنج ،ساخت تایوان کامپیوتر ، پروانهساخت ایران 316استیل 

  .شیر براي محل تزریق و شستشو، کنترل کننده حرارت ساخت شرکت آتبین ایران

  

  هاروش - 

زیـر   هـاي  آزمـایش ابتـدا   درجه سانتی گراد نگهداري شد.  4در دماي  خرید پس از انگور بی دانه

 یتهاسید ،]12(بر حسب درصد) [ با استفاده از رفراکتومتر )(TSSآب انگور : کل مواد جامد محلولشامل 

آلـودگی   قـدار م ]،13[ )اسید تارتاریـک  گرم بر حسب( /. نرمال1قابل تیتر با استفاده از تیتراسیون با سود 

بـا  ثقـل ویـژه    ]،CFU ]4بـر حسـب    P.D.Aروي محـیط کشـت   ) شمارش کلی کپک و مخمر( میوه ها
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/ وزن )وزن در هوا  -وزن در آب (در آب و محاسبه با فرمول خوشه انگور استفاده از روش غوطه وري 

  ]. 15ثقل ویژه (بدون واحد) ، انجام شد [  = در هوا

فعال کردن آنزیم پلی فنل اکسیداز و جلوگیري از قهوه اي شـدن و تسـریع در   انگورها جهت غیر 

و آزمون تعیین کفایت عمـل آنـزیم    ]12[ درجه فرو برده  شدند 93دقیقه در آب  2خشک شدن به مدت 

 5/0، 4/0، 3/0تیمار هاي مختلف شامل اسیداستیک گازي شـکل در سـطوح     .]10صورت گرفت [ بري

دي درصـد و گـاز   5و  5/2 ،5/0، محلول اسید استیک مایع در سـطوح  انگور کیلوگرم هر میلی لیتر براي

عـدم اسـتفاده از   ( شاهد با غلظت صـفر  گرم درکیلوگرم انگور و 5/4و  5/3 ،5/2گوگرد در مقادیر اکسید

 تـا   اسـید اسـتیک بـرروي کاغـذ صـافی ریختـه       تیمـار اول در   . ) اعمـال شـد  اسید استیک و یا گـوگرد 

 دو سـاعت انجـام شـد    عمل جابه حایی گاز درۀ موجود در پایین محفظه پروان ستفاده ازاو با  د،وتبخیرش

 5/0، پس از آن محفظه به مدت ثیر گاز اسید استیک قرار گیرند   تا همه انگورها به طور یکنواخت تحت تا

].  در 20،21،23[ تکرار شـد  ،سپس آزمایش بعديشد تا گاز اسید استیک خارج شده و  ساعت هوا دهی

 تیمار دوم انگور در محلول اسید استیک با غلظت هاي ذکر شده غوطه ور گردید.  در تیمار سـوم، بـراي  

گـاز دي اکسـیدگوگرد    ،شـد از واکنش بی سولفیت سدیم و اسید سـولفوریک اسـتفاده    تولید گاز گوگرد

شـد   پروانه جابه جااز  و با استفاده رفتهانگورهاي موجود بر سطح مشبک  به طرف حاصل از این واکنش

انگور ها به روش آفتابی خشـک شـدند و     .]20و18[ دقیقه انگور ها از محفظه خارج شدند 30و پس از 

پس از یکنواخت شدن رطوبت و جدا کردن دم و ساقه و ضایعات در کیسه هاي پلی اتیلنی بسته بندي و 

. در در طول یک سـال  ]9[نگهداري شد  سانتی گراد درجه 8درصد و دماي  50در انبار با رطوبت نسبی 

  هر سه ماه یک بار انجام شد: در مورد کشمش رش هاي زینگهداري آزمای

) CFUبر حسب  شمارش کلی کپک و مخمر( آلودگی کشمش، )(TSS کل مواد جامد محلول

، با استفاده از ظرف  /*a* Hue angle=arc tan b و *L*,a*,bفاکتور هاي (رنگ کشمش  ،]13و12و4[

 Hueبیانگر رنگ واقعی محصول و ترکیب رنگ در دایره  Hue(مخصوص دستگاه رنگ سنج هانتر لب 

 سفتی بافت کشمش با روش نفوذ سنجی،]، 13و12و11[درجه متغیر می باشد)  360است و بین صفر تا 

و  در بافت کشمش میلیمتر 2/3میله اي به قطر براي نفوذ ي وارده برحسب نیوتن ونیرو تعیین ماکزیمم 

و  5[ رطوبت کشمش ]،N / m24-10] (13(برحسب P=F / A  (تنش) با فرمول مقدار استرسمحاسبه 

، به این ترتیب که ده تیمار در دو طبقه اي لذت بخشی 7آزمون و] و ارزیابی حسی با استفاده از 14و  13

سري پنج تایی در ظروف مشابه که با اعداد سه رقمی و به صورت تصادفی رمز گذاري شده بود در 

گروه ارزیاب حسی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي که طی ارزیاب آموزش دیده  7اختیار 

لاف در میانگین امتیاز هاي دوست داشتن قرار گرفت. براي تعیین اخت مختلف انتخاب شده بودند مراحل
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در بین نمونه ها ، ارقام به دست آمده با روش تجزیه و تحلیل واریانس بررسی شد. سپس در مرحله 

 .]8تیمار برتر مرحله اول از نظر بو، رنگ، طعم، ظاهر و قابلیت پذیرش کلی درجه بندي شد [ 5بعد، 

با استفاده از نرم واریانس  تجزیه  .بود ان در سه تکراردر زم مورد استفاده کرت خرد شده طرح آماري

و گروه بندي و مقایسۀ اثرات متقابل با نرم افزار  SNKو مقایسه میانگین با آزمون  SPSSافزار 

MSTATC صورت گرفت.  

  

  نتایج و بحث

 ، خصوصیات اولیه میوه انگور ارائه شده است.1در جدول شماره 

  

  انگور پس از خرید خصوصیات کیفی - 1جدول شماره 

 مواد جامد محلول (%) میوه
اسید قابل تیتر 

(%) 

آلودگی (کپک و 

 )CFUمخمر
 pH ثقل ویژه

 2/3 085/1 1900 ± 85/55 86/0 25 انگور

  .اعداد میانگین سه تکرار هستند

  

تیمار هاي مختلف از نظر رنگ خصوصیات کشمش نشان داد که  تجزیه واریانس کلینتایج 

(جدول  معنی دار با یکدیگر دارندبسیار تفاوت و بافت و مواد جامد محلول  )*bو L*،a*  ، hueعوامل(

  یعنی تیمار هاي اعمال شده بر صفات کیفی کشمش پس از خشک شدن تاثیر زیادي داشته است.  )2

  

 خصوصیات کشمش جزیه واریانس کلینتایج ت  – 2 شمارة جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

MS 

L* a* b* Hue 
 سفتی بافت

 )N/m24-10(  

مواد جامد 

  محلول(%)

  ns 074/0 ns 830/1  *170/4  ns 625/11 ns 850/30 ns 949/42 2 تکرار

 421/92** 07/3012** 695/265** 723/17** 378/23** 783/112** 9 تیمار

 ns 986/0 **418/8 **332/29 **73/3596 **20/160 460/30** 4 زمان نگهداري

 ns 412/1 *269/2 *354/11 **04/164 **798/46 631/1** 36 تیمار×نگهداريزمان 

زمان 

 تکرار×نگهداري
8 *497/0 ns 085/1 ns 132/1 ns 703/6 ns 596/42 **173/41 

  درصد 1در سطح  بسیار معنی دار** 

 درصد 5معنی دار در سطح  *

n.s  درصد 5فاقد اثر معنی دار در سطح  
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صفات مختلف به غیر از  سیار معنی دار شده یعنیب *a در همه موارد به غیر از بعد رنگ اثر زمان

a*  براي اثر متقابل زمان و تیمار، تفاوت معنی داري با یکدیگر دارندنگهداري، زمانهاي مختلف در L* و

ر هاي یعنی تیما ،استمعنی دار   bو  hueو براي بسیار معنی دارسفتی بافت و مواد جامد محلول 

فقط براي مواد  تکرار اثر متقابل زمان و مختلف در زمانهاي مختلف اثر متفاوتی از خود نشان داده اند.

  ).2 شمارة جدول(شده است جامد محلول بسیار معنی دار 

 *L بیشترین مقدارنشان داد که  تیمار هاي مختلف در اثر )hueو  *b و*Lمقایسه میانگین رنگ کشمش (

(تیره ترین   L3مربوط به hue و *b و *Lو کمترین مقدار) روشن ترین تیمار(  S3 مربوط به hue و  *b و

به دلیل آنکه در اثر مصرف  ]14[ یشتر باشد رنگ کشمش روشن تر استب *Lر هرچه مقدا ،تیمار) است

SO2 ، بیشترین مقدار  .]12[هم آنزیم پلی فنل اکسیداز و هم گروه احیاء قند غیر فعال می شود a* مربوط

  (روشن ترین تیمار) است. S3مربوط به  و کمترین مقدار (تیره ترین تیمار)L3  به

بیشترین مواد  ،استG2  مربوط به آن و کمترین مقدارL1 مربوط به سفتی بافت بیشترین مقدار 

بر خواص  مقایسه میانگین زمانهاي مختلف است. L3مربوط بهآن و کمترین S2 مربوط به  جامد محلول

و سفتی بافت و مواد جامد  *aکاهشی و مقدار  hue و *b و*L کیفی کشمش نشان داد که روند تغییرات 

محلول افزایشی بوده است. این بدان معنی است که کشمش در طول زمان نگهداري تیره تر شده و به 

یر رطوبت بوده دلیل از دست دادن رطوبت بافت کشمش سفت تر شده و سفتی بافت شدیداً تحت تاث

. دراثر کاهش رطوبت، نسبت مواد جامد محلول افزایش یافته و نتایج حاکی از تاثیر زیاد کلیه ]14[است 

  .تیمارها روي روشنی محصول بوده است

تغییر رنگ  با توجه به کافی بودن دما و زمان اعمال شده،، آزمایش کفایت عمل آنزیم بري در خصوص

کلی کپک و مخمر در تیمارها  با شمارش آلودگی کشمشاندازه گیري   یا ایجاد حباب صورت نگرفت.

د که نتیجه عمل آنزیم بري را نشان ندا قابل توجهی آلودگیو همچنین نمونه شاهد،   و زمانهاي مختلف

  ].25و  20و  17[در تیمار شاهد و آنزیم بري و استریل سطحی درسایر  تیمار است 

تحلیل واریانس اثر تیمارهاي مختلف بر قابلیت پذیرش کلی تجزیه و  با ارزیابی حسی نتایج

، G2 ،G3 کشمش نشان داد که تیمارهاي مختلف با یکدیگر اختلاف بسیار معنی داري دارند و تیمار هاي

L1 ،G1 ،S3 .مقایسه میانگین هاي اثر تیمارهاي مختلف بر بر اساس   به ترتیب بهترین تیمارها بوده اند

گروه  4درصد، تیمار هاي مختلف در  5در سطح قابلیت پذیرش کلی کشمش پس از یک سال نگهداري 

 و بررسی گردید نیز طعم و ظاهر رنگ، همبستگی قابلیت پذیرش کلی کشمش با بو،. طبقه بندي شدند

تیمار مختلف بر  پنج تجزیه واریانس اثر  .داشت وجود )957/0( شدیدترین همبستگی بین رنگ و ظاهر

قابلیت پذیرش   G3و  G2قابلیت پذیرش کلی نشان داد که تیمار ها از این نظر به سه گروه تقسیم شده و
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تجزیه واریانس اثر   .نداشته اندهم تفاوتی با   S3وG1و سپس  L1کلی بیشتري داشته اند و بعد از آن 

م و ظاهر کشمش نشان داد که تیمار هاي مختلف با یکدیگر اختلاف تیمارهاي مختلف بر رنگ، طع

تجزیه واریانس اثر  )ولی ]23[(بر خلاف بی تاثیر بودن آن بر ظاهر دانه ها  بسیار معنی داري دارند

 با یکدیگر اختلافی ندارند از نظر بو تیمارهاي مختلف بر بوي کشمش نشان داد که تیمار هاي مختلف

بنابراین در تولید کشمش اسید استیک ایجاد بوي اضافه و بد طعمی نکرده و قابل استفاده است.  این 

   .]30و17،23[مطابقت دارد ،گلابی و دانه ها ارزیابی شده است ،مطلب با نتایج دیگران که براي انگور

و  G1و ( L1 ) و سپسG3و  G2بر اساس قابلیت پذیرش کلی، ( بهترین تیمار هاکه  توان نتیجه گرفت می

S3 ( و بر اساس رنگ.S3  ،G1 ،L1 ) و همچنینG2, G3که با توجه به آزمون بافت و قابلیت  ) بوده

 به جاي استفاده از گوگرد ،میلی لیتر اسید استیک براي هر کیلوگرم انگور) G2 )4/0پذیرش کلی تیمار 

   قابل توصیه است.

تیمار هاي مختلف از  کهمی توان نتیجه گیري نمود از مجموع نتایج به دست آمده از این طرح 

بافت و مواد جامد محلول اختلاف معنی داري با  ، Hueو همچنین )*bو*a و  *Lنظر رنگ (فاکتورهاي

با توجه به و به طور کلی  یکدیگر دارند ولی از نظر مقدار کپک و مخمر با همدیگر اختلافی نداشتند

و رنگ و بوي  وجود دارددر تولید کشمش با اسید استیک  SO2امکان جایگزینی  ،قابلیت پذیرش کلی

  .محصول تولیدي قابل پذیرش است

  

 گیرينتیجه

  با توجه به نتایج این تحقیق موارد زیر را می توان مطرح نمود:

و  وجود دارددر تولید کشمش با اسید استیک  SO2امکان جایگزینی  ،توجه به قابلیت پذیرش کلیبا  .1

  .رنگ و بوي محصول تولیدي قابل پذیرش است

در تولید کشمش  توصیه می شود.  SO2استفاده از اسید استیک به عنوان جایگزین مناسبی براي  .2

  دما و زمان و در سطح تجاري نیز ارزیابی گردد. ،ضرورت دارد براي شرایط مختلف غلظت

 بررسی شود.اثر اسید استیک بر کیفیت و ماندگاري انگور در سردخانه  .3

  اثر اسید استیک برکنترل آلودگی کشمش در مقایسه با گوگرد بدون عمل آنزیم بري ارزیابی گردد.  .4
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