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 امنيت غذایی، توليد محصولات کشاورزی و سلامت جامعه

 
 حمیدرضا رحمانی

 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاوریی و مناب  ط(یمی اس ان اصفهان

 

 چکيده:

اس فاده بهینه و درست ای مناب  پایه در عرصه کشاوریی و رعایت ملاحظات ییست محیطی  نه 

ریزی  ه کشاوریی پایدار را نیز در بردارد. برنامهکند بلک تنها به تولید محصول سالم کمک می

ها  اندایه نهاده جهت کاربری مطلوب مناب  آب و خاک و ای طرف دیگر مصرف م مادل و به

)پسماندها  فاضلابها  کود  سم و ...  در عرصه کشاوریی یک اصل مهم و اساسی است. هر گونه 

  ط(یمی و ثانیاً تولید محصول با کیفیت تخطی ای این اصل مهم اولاً س(ب ای دست رف ن مناب

سایی بس ر برای این  شود. جهت فراهم نامطلوب یا در مواردی ناسالم و حاوی ترکی(ات مضر می

ریزی  سایی عمومی و برنامه کارهای اجرایی  فرهنگ مهم  توجه به امر تحقیق و یاف ن راه

ایت ای تولیدکنندگان درایمدت در سطح کلان برای مصرف و تولید محصول سالم و حم

 محصولات سالم ای عوامل ضروری است.

به موایات افزایش تولیدات کشاوریی و حل مشکل کم(ود غذا در بسیاری ای کشورهای توسمه 

یاف ه و در حال توسمه  مشکلات جدیدی در عرصه اکوسیس م های کشاوریی به وجود آمد که 

ل بیولوژیکی اکوسیس م ها  بروی آفات و آلودگی مناب  آب  خاک  غذا و به هم خوردن تماد

بیماریهای جدید و کاهش کیفیت مواد غذایی در اثر اس فاده بیش ای اندایه ای نهاده های کود و 

ای  های جامد و مای  )پسماندها  حاصل ای فمالی های شهری و صنم ی نهادهسم و یا ورود 

ی و بهداشت غذایی یکی ای االش مهم رین آنها است. لذا امرویه بحث حفظ محی  ییست  ایمن

های مهم بشر می باشد و تولید محصولات کشاوریی ییس ی یکی ای راه(ردهای جدید آن می 

باشد.در این مقاله سمی خواهد شد به پارام رهای مخ لف موثر در تولید محصول سالم اشاره 

 شده و راهکارهای لایم ارائه گردد.

 مقدمه:

یی به عنوان یکی ای االش های عصر حاضر و آینده ای کسی بی شک اهمیت غذا و امنیت غذا

پوشیده نیست. افزایش رویافزون جممیت ای یک سو و کم(ود یمین های قابل کشت ای سوی 

دیگر  بشر را به سمت افزایش عملکرد در واحد سطح سوق داده است. ای طرف دیگر کم(ود آب 

مناب  انرژی   م خصصین علوم  و حساسیت دانشمندان در ق(ال حفظ محی  ییست و حفظ
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کشاوریی را بر آن داشت تا با ایجاد شیوه های نوین در مدیریت مزرعه  علاوه 

بر بهینه سایی مصرف نهاده ها  عملکرد را نیز افزایش داده و در نهایت بایده ی اق صادی را بالا 

 ب(رند. 

 عوامل موثر در عرصه کشاورزی برای توليد محصول سالم

 یربری اراضی مستعد کشاورزر کايتغي-1
 

یکی ای راههای ایجاد تمادل میان جممیت و تولید مواد غذایی برای رف  نیایهای فزاینده جوام  

بشری  اولویت دادن و گس رش فمالیت های کشاوریی ای طریق افزایش تولیدات این بخش است. 

شد. افزایش جممیت رکن اساسی کشت و کار در اراضی کشاوریی وجود خاک و آب مناسب می با

و نیای رویافزون به غذا در قرن اخیر  کشاوریان کشورهای مخ لف جهان را به سوی بهره گیری ای 

یمین های نامرغوب و یمین های حاشیه ای  همچون مرات  و جنگل ها سوق داده است. این در 

د کمی هس ند. های حاشیه ای دارای اس مداد فرسایشی ییاد و پ انسیل تولی حالی است که یمین

برآورد کرده است که حدود بیش ای دو برابر   (FAO, 1992)گراه سایمان خوار و بار و کشاوریی

وسمت یمین های یراعی کنونی می تواند ییر کشت برود  ولی انین برآوردی بدون توجه به آثار 

 Engelman and)ییست محیطی تحت کشت بردن یمین های حاشیه ای صورت گرف ه است

Leroy, 1995) 100برآورد کرده است که اگراه سالیانه حدود  1987. یک محقق در سال 

میلیون هک ار ای یمینهای کشاوریی برای نخس ین بار به ییر کشت می روند  ولی این یمینهای 

کشاوریی جدید  حاشیه ای و دارای حاصلخیزی کم بوده و غال(اً آب کافی برای کشاوریی 

ابراین  به فرسایش و تخریب خیلی حساس می باشند. اسمیل مم قد بن .(Smil, 1987)ندارند

است که اگراه افزایش یمین های کشاوریی بحران جهانی نمی باشد  ولی پایداری محی  ییست 

  .1381کند)احمدی و همکاران   را به شدت تهدید می
امل طول دوره پراکنش اراضی کشاوریی در ایران وابس ه به اند فاک ور است. این فاک ورها ش

رشد  خاک خوب  یمین هموار و بالاتر ای همه آب می باشند که در شرای  خشک و نیمه خشک 

ایران  مناطقی که در آنها این اهار عامل یک جا موجود باشد تا شرای  بهینه را برای تولید 

اکنش کشاوریی فراهم آورد محدود هس ند. بنابراین  فمالی های کشاوریی در سطح کلی کشور پر

لکه ای دارند. تنها در یک منطقه در کشور یمنی دشت ساحلی دریای مایندران فمالی های 

کشاوریی یک مویائیک پیوس ه را در وسم های نس( اً ییاد تشکیل می دهد. این بدان ممنی است 

که مناب  خاک  و آب کشور محدود بوده و تولید کشاوریی به صورت ویژه  مکانی است. محدود 

این اراضی در اثر سوء مدیریت ای  یک سو و ای ارخه تولید خارج شدن راضی کشاوریی ایبودن ا
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درصد ای آن را مناطق خشک و 90سوئی دیگر در کشوری مانند ایران که بیش ای 

  .1384نیمه خشک تشکیل می دهند جای تامل دارد )مومنی 

نه تنها اراضی کشاوریی را توسمه شهری و صنم ی بدون برنامه در حواشی کلان شهرهای ایران 

می بلمد بلکه منظره های ط(یمی  اکوسیس م های رودخانه ای  محی  ییست و حیا  وحش را 

نیز تخریب و یا به کلی ای بین می برد. پدیده تغییر بی رویه کاربری اراضی در اطراف دیگر شهرها 

ه است. بررسیها م(ین روس اهای کشور هم ت(دیل به االشی بزرگ در راه تولید کشاوریی شد و

آهنگ سری  تغییر کاربری اراضی در حواشی کلان شهرهای کشور است. به طور م وس  هر سال 

هک ار ای اراضی موجود در حواشی شش کلان شهرکشور به مناطق شهری و صنم ی  700بیش ای 

سال گذش ه مساحت اراضی تغییر کاربری یاف ه در اطراف کلان  46ت(دیل می شوند. در 

هرهای تهران  کرج  ت(ریز  اهوای  شیرای و مشهد به طور م وس  در هر سال به ترتیب برابر با ش

  .1384هک ار بوده است)مومنی   760و 710  525  180  550  1540

مناطق خشک نه تنها دارای محدودیت آب بلکه دارای محدودیت خاک نیز می باشند. سطح 

 3/1درصد )  5/6شاوریی را دارد در کل کشور حدود که به رین قابلیت ک 1اراضی تحت کلاس 

میلیون هک ار   5/44درصد ) 27میلیون هک ار  و سطح اراضی کم تا ییاد شور حدود 

میلیون  7/10درصد ای سطح کل اراضی ) 5/7 . در اس ان اصفهان 1383است)بنایی و همکاران  

ربری این اراضی  این سطح محدود  هک ار   قابلیت خوب برای کشاوریی را دارد که با تغییر کا

 . بنابراین 1383نیز ای عرصه تولید کشاوریی خارج می شود)آمارنامه کشاوریی اس ان اصفهان  

محدودیت خاک را نیز باید به محدودیت آب در عرصه کشاوریی اضافه نمود. ان قال عرصه 

قطما س(ب افت تولید کشاوریی ای اراضی مس مد کشاوریی به اراضی نامناسب برای کشاوریی  

محصولات و همچنین کاهش کیفیت آنها و در مواردی با توجه به فقر شدید خاک و اس فاده 

ها  س(ب تولید محصولات ناسالم و تهدیدی برای رسیدن به کشاوریی پایدار  نام مادل ای نهاده

 است.

 ورود پسماندهای آلی حاصل از فعاليتهای شهری و صنعتی در عرصه کشاورزی -2

فقر مواد آلی خاک در مناطق خشک س(ب شده است ترکی(ات آلی تحت عناوین مخ لف ای 

جمله لجن فاضلاب شهری  کمپوست یباله شهری و سایر پسماندهای آلی حاصل ای صنمت وارد 

عرصه کشاوریی شود. این ترکی(ات دارای مواد یا عناصر مفیدی اون کربن آلی  فسفر  ایت  

ه جهت رشد و نمو گیاه لایمند اما با داش ن ترکی(ات مضر ای جمله پ اس و ... می باشند ک

عناصر سنگین )کادمیم  سرب و ...  می توانند محی  ییست را ای این ترکی(ات آلوده ساخ ه و 

س(ب ورود این ترکی(ات به ینجیره غذایی شوند.لجن فاضلاب یکی ای ممضلات و االشهای مهم 

باشد. تولید سالانه  ده خاک ای نظر آلودگی عناصر سنگین میمحی  ییست و یکی ای مناب  آلاین
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های پیش رو برای دف   باشد و ای جمله گزینه لجن در دنیا رو به افزایش می

توان  کاربرد در یمین  دفن در یمین  سویاندن و ریخ ن در  ها می خانه لجن فاضلاب ای تصفیه

 . Lue-Hing et al,1998(  Scheltinga, 1987(  Wong and Selvam, 2005اقیانوس را نام برد )

های خرید کود  های یاد شده  مورد اول به دلیل مناف  اق صادی و کاهش هزینه ای بین گزینه

شود کاربرد لجن در یمین با مشکل  ای که باعث می برای کشاوریان  ارجحیت دارد. ولی مسئله

باشد. که باعث  ن در لجن فاضلاب میمواجه شود  اغلب ناشی ای وجود مقادیر بالای عناصر سنگی

  . عناصر Scheltinga, 1987)  (Lue-Hing et al,1998شود ) سمیت و آلودگی در خاک می

سنگین در مقادیر بالا  اثر سمیت برای موجودات خاکزی  گیاهان و حیوانات دارند و پس ای ورود 

ه مام کلی جلوگیری ای ورود شوند. لذا ا به ارخه غذایی انسان باعث بروی سمیت در انسان می

 این عناصر به خاک است.

های مهم جهت تهیه غذای  افزایش بایدهی محصولات کشاوریی در واحد سطح یکی ای اولویت

باشد. یکی ای ای راهکارهای این مسأله افزودن کودهای  مورد نیای جممیت در حال رشد کشور می

یگزینی کودهای ممدنی با کودهای آلی باشد. در کشوری مانند ایران جا مخ لف به خاک می

رسد ارا که مصرف فزاینده کودهای شیمیایی در پنجاه سال اخیر اثرات منفی  ضروری به نظر می

ییادی بر ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی خاک وارد کرده و ای طرف دیگر مقدار ماده آلی  به عنوان 

باشد.  های کشاوریی ایران پایین می یکی ای ارکان مهم باروری خاک  در سطح وسیمی ای یمین

ها ع(ارتند ای فضولات دامی  بقایای گیاهی  لجن  ترین مناب  تأمین کننده مواد آلی خاک عمده

فاضلاب و کمپوست. ای این میان اس فاده ای لجن فاضلاب به عنوان کود آلی در خاکهای 

 Bhogal et al., 2003شده )کشاوریی که ای آن به عنوان به رین تدبیر ییست محیطی عملی یاد 

  و در سالهای اخیر به دلیل اریان بودن  رواج ییادی یاف ه  علاوه بر حاصلخیزی خاک مشکل 

 . این ماده سرشار ای مواد مغذی  Wong, 2000) کند مواد را نیز تا حدودی رف  میدف  این 

تواند اثر مث( ی بر  می   است که P  و فسفر) N  مثل نی روژن ) nutrientsمورد نیای گیاهان )

 ب با افزایش ظرفیت ت(ادل کاتیونی . لجن فاضلا McBride, 1998عملکرد گیاهان داش ه باشد )

ودرصد ماده آلی خاک بر به(ود کیفیت و افزایش باروری آن اثرات مث( ی داش ه و نیز موجب 

فاضلاب فلزات شود  اما ای سوی دیگر در تصفیه  افزایش مقاومت خاک در برابر فرسایش می

های یراعی  مثل جیوه  سرب و کادمیوم ای بین نرف ه  در هنگام اس فاده ای لجن در یمینسنگینی 

شوند. در واق   این عناصر به خاک و به دن(ال آن به ینجیره غذایی انسان و حیوان من قل می

مثل جیوه  ترین عامل ایجاد نگرانی در تیمار یمین با لجن فاضلاب حضور فلزات سنگین اصلی

(Hg شود ) باشد که این امر موجب کاهش اریش این ماده برای کشاوریی می   میGomes et al., 

2002; Percivalتوانند ای جفت و نیز سد  شود که می  . جیوه یک سم عص(ی قوی محسوب می
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 -25بایست بین  خونی مغزی ع(ور کند. غلظت جیوه موجود در لجن فاضلاب می

های کشاوریی پذیرفت  یلوگرم باشد تا ب وان آن را به عنوان کود در یمینگرم بر ک میلی 15

(Baralkiewicz et al., 2005  .  

های فاضلاب  اس فاده ای لجن فاضلاب در کشاوریی ای  در شهر اصفهان به دلیل وجود تصفیه خانه

ه است. در های ییست محیطی این مسأله توجه کافی نشد دیربای مرسوم بوده است اما به جن(ه

  لجن فاضلاب به کار Mg ha-1مگاگرم بر هک ار ) 20تا  10این شهر سالانه به طور م وس  

  .1383رود )کرمی   می

ای در  های مزرعه در تمیین غلظت عناصر سنگین در کودهای کمپوست و لجن فاضلاب در بررسی

اجرای طرح در اصفهان مشخص گردید میزان عناصر سنگین در خاک در همان مراحل اولیه 

دار بود و گذشت یمان بر میزان غلظت عناصر   بیش ر تیمارها نس(ت به شاهد  دارای اخ لاف ممنی

سنگین در تیمارها افزود و جذب عناصر سنگین در کود لجن فاضلاب بیش ر ای کود کمپوست 

کننده ذکر شده است )مرجوی   شهری بود. در مجموع  غلظت سرب در هر دو من(  نگران

1382.  

در یک بررسی در اصفهان  فلزات سنگین در خاک تحت تیمار لجن فاضلاب آبشوئی شده و 

 12تن لجن در هک ار  میانگین غلظت کادمیم بیش ای  100که در تیمار  ان قال یاف ند. بطوری

برابر شاهد و  7/3برابر شاهد  میانگین غلظت سرب  5/34برابر شاهد  میانگین غلظت روی 

  .1385برابر شاهد بود )یگانه و همکاران   3/42ت مس قابل جذب میانگین غلظ

بررسیهای دیگر انجام شده در اس ان نیز بیانگر وجود محدودی هایی ای جمله عناصر سنگین در  

پسماندهای آلی وارده به عرصه کشاوریی است که در درایمدت می تواند آلودگی اراضی 

 (ات را در بر داش ه باشد.کشاوریی و محصولات تولیدی به این ترکی

در مجموع اس فاده ای پسماندهای آلی ای جمله کودهای آلی لجن فاضلاب و کمپوست در مناطق  

ها ای نظر موادآلی فقیرند دارای اهمیت است.این مواد به بهسایی  خشک که خاک خشک و نمیه

ی رشد گیاه خصوصیات فیزیکی و حاصلخیزی خاک کمک کرده و دارای ایت و فسفر کافی برا

های منفی مانند وجود  های مث(ت اس فاده ای این نوع کودها  مزیت باشند. درکنار مزیت می

ترکی(ات سمی و ورود آنها به مناب  خاک و آب و در نهایت ینجیره غذایی وجود دارد. بنابراین 

هر جهت اس فاده در و اثرات حاصله این کودها  ترکیب بررسی و تحقیق کافی جهت اطلاع ای

 کشور لایم و ضروری است.

 ورود فاضلابها حاصل ای فمالی های شهری و صنم ی در عرصه کشاوریی -3

مناطق خشک  دارای محدودیت آب بوده و اس فاده ای آبهای نام مارف جهت ج(ران کم(ود آب 

یک ضرورت است. باییابی آبهای آلوده روش و شرای  خاصی دارد که م أسفانه در کشورمان به 
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شود. لذا اس فاده ای این گونه آبها بدون توجه به کیفیت آنها  وجه نمیآن ت

)آلوده بودن آنها در بسیاری موارد   تهدیدکننده سلامت محصولات تولیدی توس  آنهاست. 

درصدی آلودگی آب در ایران  40حکایت ای افزایش  2007آخرین گزارش بانک جهانی در سال 

های کشور ای نظر آلودگی  رودخانه یاینده رود در یمره  انهدارد. همچنین در تقسیم بندی رودخ

درصد آلودگی دارد)روینامه  100تا  70بندی  های آلوده قرار دارد که ط(ق این دس ه رودخانه

 . عدم برنامه درای مدت و همچنین عدم فراهم آوردن تجهیزات لایم برای 1385اق صاد و هدف  

تحقیقات در این یمینه  س(ب شده است این پسابها دارای  تصفیه کامل آنها و عدم توجه به امر

 Allaway,1990;Pendias, 1992)نها و آنیونهای فراتر ای حد مجایغلظت عناصر سنگین یا کاتیو

and APHA, 1995)(   بوده و آلاینده محی  ییست ای 1373سایمان حفاظت محی  ییست  

گونه آبها علاوه بر فوایدشان   . این1382جمله خاک و آب در عرصه کشاوریی گردند )رحمانی  

ای جمله به(ود برخی فاک ورهای فیزیکی خاک مانند نفوذپذیری  ج(ران بخشی ای کم(ود آب  

توانند در  بالا بردن مواد آلی و برخی عناصر غذایی خاک مانند فسفر  ایت و پ اسیم  می

سنگین کنند که با ورود به  ای ای ترکی(ات سمی اون عناصر درایمدت  محی  خاک را ان(اره

بافت گیاه )محصول ناسالم  وارد ینجیره غذایی دام و انسان گردند و سلام ی آنها را تهدید 

 . EPA, 1998 and TDEC, 2006) 1383نمایند )رحمانی  

امرویه آلودگی در بسیاری ای نقا  دنیا  مناب  آبی را ای وضمیت قابل اس فاده خارج ساخ ه است. 

اضر آلودگی آب  سلام ی و حیات انسان و سایر موجودات ینده در کره یمین را تهدید در حال ح

های ط(یمی را با خطر نابودی مواجه ساخ ه است. بنابراین  ها و ییس گاه میکند و اکوسیس م

باینگری در وضمیت اس فاده ای آب و حفاظت ای مناب  آب در برابر آلودگی ها بخصوص در آس انه 

میزان پساب تولیدی در  1375با بحران آب  لایم و ضروری است.ط(ق آمار سال  مواجه جهانی

میلیارد م رمکمب  5/4به  1380میلیارد م رمکمب بوده است که این رقم در سال  6/3کشور برابر 

میلیارد م رمکمب برسد که سهم پسابهای صنم ی  7به  1390شود در سال  بینی می رسید و پیش

ایای هر نفر در کشور   .به1385)آمارنامه کشاوریی کشور   است 25/0حدود ای کل پساب تولیدی 

در صد ای این فاضلاب تولیدی به  30شود. حدود  لی ر فاضلاب تولید می 150به طور میانگین 

 های شهری در آلودگی آبهای سطحی نقش دارند. یابد. بنابراین فاضلاب های سطحی راه می آبه راه

ای داش ه است. برای مثال در  در بسیاری ای کشورها رشد قابل ملاحظهآب مصرفی توس  صنمت 

بیلیون تن بوده است که این رقم  52برابر  1995این  مقدار آب مصرفی توس  صنمت در سال 

شهر کواک و  400بیلیون تن خواهد رسید. ای طرف دیگر بیش ای  269به  2030در سال 

 Brownکنند ) بیلیون تن پساب تولید می 10ش ای م وس  صنم ی در این هر ساله مقادیری بی

and Brain, 1998گیرد. در این   . در پاکس ان پساب مس قیماً برای آبیاری مورد اس فاده قرار می
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 . Ensink et al, 2004شوند ) هک ار ای اراضی با پساب آبیاری می 32500کشور 

لیدی در اراضی کشاوریی برای درصد ای پساب تو 24درصد و در آفریقای جنوبی  25در هند 

  .Gijzen, 2000شود ) آبیاری اس فاده می

تأثیر مصرف پساب فاضلاب بر روی خاک و گیاه در منطقه شمال اصفهان نشان داد مقدار روی  

منگنز  مس و آهن در خاک آبیاری شده با پساب فاضلاب بیش ای آبیاری با آب ااه بود اما 

ر کاه و دانه گندم  غلظت منگنز و روی بالاتر بود اما در گیاه یونجه دار ن(ود. د اخ لاف آنها ممنی

دار ن(ود. اما غلظت منگنز و روی و مس در اندام هوایی گوجه  غلظت آهن   تجم  عناصر ممنی

فرنگی در اثر مصرف پساب در مقایسه با آب ااه  بیش ر و در حد  روی و مس در میوه گوجه

  .1377دار بود )فیضی   ممنی

ر بررسی پساب فاضلاب شمال شهر اصفهان مشخص گردید که جهت اس فاده ای این پساب د

اند. همچنین غلظت قابل جذب  محدود کننده TSS و BOD  CODبرای آبیاری  پارام رهای 

در خاک مزارع تحت آبیاری پساب و آب ااه نشان داد  غلظت کادمیم  قابل  عناصر سنگین

آبیاری پساب و آب ااه  ناایز بوده و ای حد تشخیص دس گاه جذب خاک در کلیه مزارع )تحت 

های خاک تحت  کم ر بود. اما غلظت قابل جذب منگنز  مس   روی   آهن و سرب در کلیه نمونه

های خاک تحت آبیاری آب ااه بود. غلظت کل عناصر سنگین در  آبیاری پساب بالاتر ای نمونه

ر داشت. اس ثناء در این مورد غلظت فراتر ای محدوده غلظت مممول این عناصر در خاک قرا

های خاک مزرعه تحت آبیاری پساب بود. همچنین  غلظت مممول عناصر مس و منگنز در نمونه

غلظت عناصر سنگین خاک نیز در اراضی تحت تیمار پساب بالاتر ای اراضی باآبیاری با آب ااه 

م قابل جذب و فسفر قابل جذب خاک در بود. ن ایج  بیانگر بالاتر بودن درصد ماده آلی  پ اسی

اراضی تحت آبیاری پساب در مقایسه با اراضی تحت آبیاری آب ااه بود. در مقایسه غلظت عناصر 

سنگین با غلظت مممول و بحرانی در گیاه مشخص شد که غلظت منگنز در ریشه گیاه گندم ای 

ت عناصر با حد مجای این غلظت مممول منگنز در گیاه بالاتر است. همچنین در مقایسه غلظ

عناصر در گیاه گندم در صورتی که سلام ی انسان را به خطر نیاندایند مشخص گردید: غلظت 

سرب در دانه گندم و غلظت کادمیم در دانه  اندام هوایی و ریشه دارای غلظت فراتر ای حد مجای 

غلظت عناصر سنگین توانند تهدیدکننده سلام ی انسان باشند. در مقایسه  مربوطه بوده و می

های خاک  خاک با حد کفایت این عناصر در خاک برای تولید گندم مشخص گردید در کلیه نمونه

مزارع مورد بررسی غلظت عناصر منگنز و آهن بسیار فراتر ای حد کفایت این عناصر در خاک 

ای های خاک تحت آبیاری پساب فراتر  است. همچنین غلظت عناصر مس و روی در کلیه نمونه

  .1388باشد )رحمانی   حد کفایت این عناصر در خاک برای تولید گندم می

های ییادی جهت اس فاده در  توان گفت پسابهای صنم ی  دارای محدودیت در مجموع می
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کشاوریی  تخلیه به آب سطحی یا ااه جاذب هس ند. در هر صورت پسابهای 

ییست یا اس فاده در کشاوریی نیایمند  مربوطه برای هرگونه اس فاده  اعم ای تخلیه به محی 

های صنم ی در آلودگی اراضی  باشند. پساب تصفیه و رساندن غلظت پارام رها به حد مجای می

کشاوریی آبیاری شده با پساب  آبهای ییریمینی و گیاهان رشد کرده بر اراضی آلوده  نقشی مهم 

خواهند ساخت. تخلیه پسابهای داش ه و در درایمدت من(  آب ییریمینی را به شدت آلوده 

های  فاضلاب کند. ه آبهای ییریمینی تسری  میصنم ی به پوکه قنوات ان قال آلودگی پسابها را ب

شهری نیز علاوه بر فوایدشان ای جمله به(ود برخی فاک ورهای فیزیکی خاک  ج(ران بخشی ای 

ند در درایمدت محی  خاک را توان کم(ود آب  بالا بردن مواد آلی و برخی عناصر غذایی خاک  می

ای ای ترکی(ات سمی کنند که با ورود به بافت گیاه )محصول ناسالم  وارد ینجیره غذایی دام  ان(اره

 و انسان گردند و سلام ی آنها را تهدید نمایند.

ضرورت دارد جهت کاهش مخاطرات ییست محیطی حاصل ای این گونه آبها موارد ییر رعایت 

 گردد.

 لاب در همه ابماد صنم ی  شهری و روس اییتصفیه فاض -

هوایی کواک در تصفیه پساب منایل شهری و روس ایی  اس فاده ای سیس م تصفیه بی -

 امکان(ایارخانی پساب تصفیه شده

 انجام کارمطالماتی و جایگزینی محصولات جاذب آلاینده با سایر محصولات -

 تحقیقاتی در عرصه اجراتحقیق و بررسی مداوم و ان قال یاف ه های  -    

 های ذیرب  جهت تولید پساب با حدود اس اندارد مجای هماهنگی بین دس گاه -

ریزی کوتاه مدت  میان مدت و درایمدت جهت اس فاده ای آبهای نام مارف با رعایت  برنامه - 

 ملاحظات ییست محیطی یا حفظ کشاوریی پایدار

 تهیه اس انداردهای ملی مورد نیای -

 ل و نظارت کافی و پایدارکن ر -

 توجه به موارد بحرانی و خطرسای  -

ها و انجام تحقیقات کاربردی در  های شهر اج(ار دولت در تسری  احداث تصفیه خانه -

 بایارخانی پساب تصفیه شده

 تحقیق و کار کارشناسین ایج تصمیم گیری بر اساس  - 

 قه مورد اس فادهتوجه به مسائل بهداش ی پساب فاضلاب شهری در منط - 

 توجه ویژه مدیریت خاک در اراضی تحت آبیاری پساب - 

اند. ضرورت بررسی و  در حال حاضر اراضی کشاوریی تحت آلودگی مناب  مخ لف آلاینده -

 یاف ن راهکارهای اجرایی و مناسب وجود دارد.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


هاي زيست محيطي عرصه كشاورزي و امنيت غذايي بررسي چالش  

 1391مسال اول و ني 1390نيمسال دوم  -اصفهان
 کشاورزی سازمان جهادکشاورزی استان اصفهان  پایدار مدیریت محيط زیست و توسعه

100 

 

 ها ها و روشهای نو جهت کن رل آلاینده اس فاده ای تکنیک -      

حجم و کیفیت پسابهای صنم ی و یاف ن راهکارهایی اجرایی جهت حفظ توجه به  -

 اس انداردهای لایم در آنها

کن رل و نظارت مس مر بر کمیت و کیفیت پساب کلیه واحدهای تولیدی و ارائه  -

 راهکارهای لایم جهت حفظ محی  ییست بویژه در عرصه کشاوریی

 بر اراضی کشاورزیاثرات آلودگی هوا)ذرات معلق( حاصل از صنعت  -4

بسیاری ای واحدهای صنم ی  تولید مواد یائد مملق نموده که با عدم نصب فیل ر مناسب  این مواد 

به محی  ییست ای جمله هوای اطراف وارد می شوند. این مواد گاهی اوقات با کمک باد تا ده ها 

ن ذرات به سطح خاک بای کیلوم ر ای من(  تولیدی فاصله می گیرد و در نهایت درصد بالایی ای ای

می گردد. فرو نشست این ذرات به سطح خاک   علاوه بر تاثیرگذاری بر محی  کشت گیاه  س(ب 

ان قال ترکی(ات همراه )که در بسیاری موارد شامل عناصر سنگین و ترکی(ات سمی است  به 

شود  غذایی می خاک و تجم  آن و در درای مدت ان قال این ترکی(ات به گیاه و در نهایت ینجیره

  .1374)رحمانی  

آلودگی حاصل ای فمالیت مراکز صنم ی وممدنی می تواند بسیار گس رده و خطرناک باشد. ذوب 

ها ای جمله این صنای  هس ند که در آلودگی محی  ییست توس  مواد یائد جامد مؤثرند.  کننده

گی دارد و مممولاً در یک تا پخش آلودگی توس  این صنای  به فاک ورهای توپوگرافی و اقلیم بس 

کیلوم ری ای آن به غلظت یمینه )غلظ ی ای  20دو کیلوم ری ای من(  شدید و با فاصله حدود 

  .1374رسد)رحمانی   عنصر که مربو  به مواد مادری بوده و آلاینده ها در آن نقشی ندارند  می

ضایمات کارخانجات روبه  های صنم ی و میزان فلزات سنگین خاک بدلیل ورود انواع پس مانده

تن  38000 . سالیانه حدود Ndiokwere and Fzihe, 1990; Chaney et al., 1987افزایش است)

کادمیم و تقری(اً یک میلیون تن سرب به خاکهای جهان اضافه می شودکه مقادیر ییادی ای آنها 

کم آن مربو  به مربو  به غ(ارهای جوی  پراکنش خاکس رها و ضایمات شهری است و غلظ های 

های اصلی   . آلایندهNriagu and Pacyna, 1988مصرف کودهای شیمیایی و لجن فاضلاب است) 

کیلوگرم  41900تن در سال   فلزات )مجموع ذرات   1377برابر  SO2حاصل ای خروجی صنای   

 . Wolfgang,1995) کیلوگرم در سال بوده است 13000در سال بوده که سهم عنصر سرب برابر 

سال گذش ه مقادیر عظیمی ای سولفور دی اکسید و عناصر سنگین  55در روسیه طی بیش ای 

ها س(ب اثرات مخربی هم بر خاک وهم بر گیاهان شده است. این خسارت  حاصل ای ذوب کننده

کیلوم ر ای ذوب کننده اتفاق اف اده و کل سطح مؤثر بوسیله آلودگی  10بزرگ در طولی بیش ای 

کیلوم ر مرب  برآورده شده  10000نشست ذرات و گایها در حدود حاصل ای فرو

کیلوم رث(ت  80 . اثرات قابل مشاهده این آلودگی بر گیاهان تا فاصله Kryuchkov, 1993است)

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


هاي زيست محيطي عرصه كشاورزي و امنيت غذايي بررسي چالش  

 1391مسال اول و ني 1390نيمسال دوم  -اصفهان
 کشاورزی سازمان جهادکشاورزی استان اصفهان  پایدار مدیریت محيط زیست و توسعه

101 

 

کیلوم ری ای ذوب کننده انجام شده است  200شده و ردیابی آن تا فاصله 

برگ گیاهان صنوبر  انواع کاج   . در این منطقه غلظ های عناصر سنگین در 1983)دروم  

  .Kozlov et al., 1994ها و درخت غان گزارش شده است) درخ چه

های ممدنی و دیگر  آلودگی گیاهان ط(یمی  س(زیجات و خاکهای اطراف ممادن  ذوب کننده

صنای  به عناصر سنگین بویژه در کشورهای توسمه یاف ه توس  محققین بسیاری گزارش شده 

ای و برخی کشورها ای جمله نیجریه کم است  ارشات ش(یه ای مناطق حارهاست. اگراه گز

(Kozlov et al., 1994 در تحقیقی که در اطراف صنای  در کشور نیجریه انجام شد مشخص . 

گردید  غلظت عناصر سنگین با فاصله ای من(  آلاینده کاهش یاف ه و مقادیر قابل توجه ای این 

در اثر فرونشست ذرات مملق تجم  پیدا کرده است. آلودگی خاک عناصر در محصولات و گیاهان 

و گیاهان بوسیله عناصر سنگین در اطراف صنمت فولاد بیش ای پالایشگاه بود و غلظت عناصر 

 . Kozlov et al., 1994ها ای هر دو صنمت در خاک و گیاه بالا بود ) کادمیم و سرب در همه نمونه

 90و روی  8/63  سرب 140  نیکل 30  مس 7/67  کروم8/18بیش رین م وس  غلظت کادمیم 

م ری ای صنای  مورد مطالمه و کم رین م وس  غلظت  250میکروگرم در گرم خاک در فاصله 

میکروگرم  2/23و روی  6/8  سرب 5/4  نیکل 6/6  مس 9  کروم 4/2در فواصل دورتر کادمیم 

مکن است مقادیر غلظت یمینه در های حداقل م گیری گردید که غلظت در گرم خاک اندایه

 . این وضمیت یا این الگوی تغییر 1994کیلوم ری ای آلاینده باشند )کویلاو و همکاران   3فاصله 

غلظت عناصر سنگین در این بررسی قویاً آلودگی ای طریق هوا و فرونشست ذرات ای نظر محقق 

 Kozlov etمطابقت داش ه است )مربوطه بوده است که با ن ایج سایر بررسیهای انجام شده نیز 

al., 1994 .  

در بررسی پراکنش عناصر نیکل  منگنز و کادمیم در خاک و محصولات کشاوریی در منطقه 

اطراف مج م  فولاد م(ارکه مشخص گردید حداکثر غلظت نیکل و منگنز قابل اس خراج با 

DTPA  312و  2/4به ترتیب سان یم ری خاک بوده است ) 0-5در شمال شرق منطقه و در لایه 

-40و  10-20  5-10های  گرم در کیلوگرم خاک . همچنین غلظت این دو عنصر در لایه میلی

)برای منگنز   146و  212  200)برای نیکل  و  1/2و  7/2  7/2سان یم ری خاک به ترتیب  20

ئی های هوا گرم در کیلوگرم خاک کاهش یاف ه است. غلظت نیکل و کادمیم در اندام میلی

محصولات کشاوریی منطقه در حد تشخیص دس گاه جذب اتمی ن(وده ولی غلظت منگنز در 

گرم در کیلوگرم ماده خشک گیاهی بوده است که ای اس اندارد  میلی 6/716اندام هوائی برنج 

  .1383آژانس حفاظت محی  ییست آمریکا فراتر بوده است )هودجی و جلالیان  

ت غلظت عناصر سنگین در خاک و گیاه اطراف صنای  آلاینده  با توجه به ضرورت بررسی وضمی

کیلوم ر در اطراف صنای  بزرگ  20ای به طول  سال توس  نویسنده در فاصله 2تحقیقی طی 
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آهن    و شرکت ذوب2اصفهان شامل مج م  فولاد م(ارکه)منطقه 

شست ذرات حاصل ای فرو ن اف بررسی وضمیت غلظت عناصر سنگین   با اهد1اصفهان)منطقه 

آلاینده در خاک اطراف صنای   بررسی وضمیت جذب و تجم  غلظت عناصر سنگین توس  

گیاهان اطراف صنای  مورد بررسی و مقایسه غلظت عناصر سنگین در خاک و گیاه با حدود مجای 

های خاک مناطق مورد بررسی غلظت عناصر مس و  به اجرا در آمد. ن ایج نشان داد که در نمونه

و غلظت عناصر سرب  کادمیم و روی  (Normal range)ارای غلظت بالاتر ای حد مممول منگنز د

دارای غلظت بحرانی بودند. غلظت قابل جذب و کل عناصر سنگین خاک با فاصله ای من(  آلاینده 

کاهش نشان داد. در خاکهای مناطق مورد بررسی میانگین غلظت قابل جذب و غلظت کل عناصر 

ورد بررسی ای سطح خاک به طرف عمق دوم خاک کاهش نشان داد. مقایسه سنگین در مناطق م

کلی غلظت عناصر سنگین در اندامهای گیاهان مورد بررسی با غلظ های مممول و بحرانی عناصر 

در گیاه نشان داد در گیاه برنج غلظت عناصر منگنز  سرب  مس  روی و کادمیم در کلیه نمونه ها 

دامنه غلظت بحرانی قرار داشت. در گیاه یونجه  غلظت عناصرکادمیم  فراتر ای غلظت مممول و در

و سرب فراتر ای غلظت مممول  قرار داشت. در گیاه گندم فق  عنصر سرب فراتر ای حد مممول و 

در دامنه غلظت بحرانی قرار داشت. در گیاه مو در کلیه نمونه ها غلظت عناصر منگنز  کادمیم و 

 و در دامنه غلظت بحرانی قرار داشت.  سرب فراتر ای غلظت مممول

های شس ه نشده  گیاهان مورد بررسی در هر دو منطقه دارای غلظت عناصر سنگین  کلیه نمونه

های شس ه شده بودند. این ن یجه نیز بیانگر جذب و فرونشست ذرات  بالاتری نس(ت به نمونه

  . 1386حمانی موادجامد حاوی عناصر سنگین ای طریق اندام هوایی گیاه است)ر

اس فاده اصولی و م مادل ای کود و سم جهت تولید محصول سالم وجلوگیری ای آلودگی محی  

اس فاده ییاد ای که تهدید کننده سلامت محصولات کشاوریی است را  یکی ای مسائلی ییست

 . توجه به کشاوریی ارگانیک در جهان سالهاست که مطرح و مورد توجهستهای کود و سم ا نهاده

است اما در کشورمان به آن اهمیت داده نشده است. ای طرف دیگر اس فاده ای کود و سم به شکل 

نادرست  نام مادل و بیش ای اندایه نه تنها به سلام ی محصول صدمه یده و س(ب تجم  بمضی 

شده  ترکی(ات سمی مانند نی رات  باقیمانده سموم شیمیایی  عناصر سنگین و غیره در محصول

که کیفیت محصول )داش ن غلظت مطلوب ای کلیه ترکی(ات مممول در یک محصول بل است

. برای مثال در یک تحقیق اس فاده بیش ای حد ای کود ایته در داده استمشخص  را نیز کاهش 

درصد کاهش یابد اما با اس فاده  26محصولات C مزارع س(زی کاری س(ب شد که میزان وی امین 

  درصد 20 به جای کاهش حدودمحصولات C ن تحقیق  میزان وی امین بهینه ای کود ایته در ای

 افزایش نشان داد.

 الف( کودهای شيميایی
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رویه کودهای شیمیایی به خصوص مواد  م أسفانه طی سالیان درای با مصرف بی

ایته و فسفاته و یا عدم رعایت اصول اب دایی علم کشاوریی که حفظ تمادل عناصر غذایی گیاه را 

ساید خسارت ج(ران ناپذیری به خاک و در ن یجه به کشاوریی کشور وارد  ک الزامی میدر خا

رغم آن که مصرف کودهای شیمیایی در ایران بالاتر ای مصرف  شده است. در حال حاضر علی

کیلوگرم در هک ار  و ممادل میانگین مصرف در کشورهای توسمه یاف ه  110م وس  جهانی )

ار  اما تولید در واحد سطح عمدتاً به دلیل عدم آگاهی یارعین  عدم کیلوگرم در هک  116است)

شناخت دقیق نیای کودی گیاهان یراعی  عدم عرضه کود به تناسب نیای و عدم رعایت تمادل بین 

تر ای عملکرد در کشورهای توسمه یاف ه  عنیییاصر غذایی پر مصرف و کم مصرف خیلی پایین

  .1378است)ملکوتی  

 زیست و محصول بيش از اندازه از کودهای ازته و مشکلات نيترات در محيط استفاده( 1

به دلیل اثرات ییان(ار نی رات اضافی در گیاهان خوراکی  در سالهای اخیر مطالمات ییادی در 

های  یمینه تجم  نی رات در محصولات یراعی بویژه س(زیها انجام شده است. ای جمله پژوهش

ریی اصفهان  تحقیق صورت گرف ه در اراضی کشاوریی س(زیکاری در انجام شده در اراضی کشاو

% ای سطح اراضی مورد 75براآن شمالی است. ن ایج این تحقیق نشان داد در سال اول حدود 

% ای سطح اراضی مورد بررسی دارای غلظت نی رات فراتر ای حد 79بررسی و در سال دوم حدود 

درصد مزارع مورد  62های مورد بررسی ) یش ر ااهبحرانی بود. غلظت ایت نی راتی در آب ب

گرم بر لی ر بود که برای شرب انسان و دام و اس فاده در  میلی 10بررسی  فراتر ای حد مجای 

های مورد بررسی س(زی  محدودیت بود. در س(زی آبیاری و همچنین بمنوان آب ییریمینی دارای

 7/237ای پیای با میانگین نی رات  غدهو س(زی  9/2120برگی شوید با میانگین کل نی رات 

های گیاهی  گرم بر کیلوگرم بالاترین غلظت نی رات را دارا بودند. مقایسه غلظت نی رات نمونه میلی

ای  های غده های برگی)باس ثنای اسفناج  و کلیه س(زی با حدود مممول نشان داد که کلیه س(زی

حد مممول نی رات در گیاه بودند. همچنین غلظت ای  دارای غلظت فراتر ای  )باس ثنای خیار بوته

گیری شده در س(زیها در دو یمان ص(ح و بمدایظهر اخ لاف قابل توجهی را نشان  نی رات اندایه

داد. در مجموع ن ایج تحقیق بیانگر آلودگی خاک  آب و گیاه به نی رات در اثر اس فاده بیش ای 

  .1385زیکاری مورد بررسی بود )رحمانی  و نامناسب کودهای ایته در اراضی س(  اندایه

یمینی در تیمار بالاترین سطح کود ایته  بیش رین مقدار ایت نی راتی در غده سیبدر یک بررسی 

دست آمد. همچنین در تحقیق دیگری با افزایش غلظت ایت در محی  ریشه  مقدار ایت کل  به

)نقل  بودارت(ا  با غلظت ایت در گیاه  های گیاهی افزایش یاف ه و سطوح ایت نی راتی در در بافت

کیلوگرم ایت در هک ار  56 . در مناب  گزارش شده است که مصرف بیش ای 1375ایملکوتی  

شود  در مورد گندمیان تجم  نی رات بندرت با  موجب افزایش مقدار نی رات در اغندر می
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و در کشت  دهد کیلوگرم ایت یا کود اوره در هک ار رخ می 400مقداری کم ر ای 

کیلوگرم یا کم ر ایت در هک ار مصرف شود به ندرت غلظت نی رات  90گندم  جودوسر و جو اگر 

  .1375کند )نقل ایملکوتی   درصد  تجاوی می 2/0در آنها ای حد سمی )بیش ر ای 

 40م ری بیش ای  5/2در یک تحقیق در حومه تهران غلظت ایت نی راتی خاکها ح ی درعمق 

های آب در   .در تحقیقات انجام شده بر ااه1378گیری شد )ملکوتی   کیلوگرم اندایهگرم در  میلی

آهن و  های آب واق  شده در اراضی کشاوریی اطراف ذوب    ااه1381شهر یزد )رحمانی  

که  نشان داد  1382های آب واق  در اراضی کشاوریی اطراف مج م  فولاد م(ارکه )رحمانی   ااه

 ای حد مجای جهت آب آشامیدنی و آب آبیاری بالاتر است. ب ااهها آغلظت ایت نی راتی 

( استفاده بيش از اندازه از کودهای فسفاته و مشکلات حاصله از آلودگی کادميم در 2

 محيط زیست و محصول
ی ناشی ای مصرف کودهای فسفره وجود کادمیم و برخی فلزات سنگین دیگر  کننده مسأله نگران

باشد. در سالیان اخیر به دن(ال تغییرات بنیادی در میزان مجای  وه مینظیر نیکل  سرب و جی

کادمیم در محی  ییست  تقاضا برای کودهای فسفره عاری ای کادمیم ویا با میزان کم این عنصر 

 40در سطح  1995های موجود  تولید کودهای فسفره در سال  افزایش یاف ه است. بنابر گزارش

گرم در  میلی 20تن بوده است که با فرض مقدار م وس  کادمیم  ن میلیو 131کشور تا حدود 

  .1370تن کادمیم تنها به اراضی کشاوریی تخلیه شده است)بغوری   2600گرم بالغ بر  کیلو

یابد  باشد و در ینجیره غذایی تجم  می کادمیم  عنصری است که برای انسان وگیاه ضروری نمی

(Stewart, 1989ًتوس  ریشه گیاه جذب گردیده و با کندی خاصی وارد ساقه   . این عنصر مممولا

باشد. حداکثر مجای کادمیم در  شود و ان قال آن ای برگها به میوه بسیار ناایز می و برگها می

یک ای محصولات کشاوریی  گرم گزارش شده و در هیچ گرم در کیلو میلی 1/0محصولات کشاوریی 

 . در اس رالیا حد مجای 1379شد )نقل ایملکوتی و همکاران  ن(اید این مقدار بیش ر ای حد مجای با

غلظت کادمیم برای محصولات مخ لف غذایی مشخص شده است و ای جمله حد مجای کادمیم در 

گرم در کیلوگرم بر م(نای وین تایه گزارش شده است. محدودیت میزان  میلی 50/0یمینی  سیب

   .1379) نقل ایملکوتی و همکاران   کادمیم در کشورهای اروپایی نیز اعمال میشود

ای گذش ه تا اند سال اخیر در تجزیه کودهای فسفاته فق  به مقدار فسفر موجود در آن توجه 

های آن ای جمله عناصر سنگین سرب و کادمیم نشده است. با  خالصی شده ولی نظارتی بر نا

هایی ای  عنصر کادمیم و غلظتمصرف بیش ای حد کودهای فسفاته  سالانه مقادیر قابل توجهی ای 

های یراعی و باغی گردیده است )ملکوتی و همکاران   عناصر سرب  نیکل و کروم وارد خاک

 . در اهار سال گذش ه کن رل کیفی کودهای فسفاته با همت مؤسسه تحقیقات خاک و 1379

ارداتی و که در حال حاضر در کلیه کودهای فسفاته و آب مطرح و اج(اری گردیده است. بطوری
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 25ها کن رل و حد مجای کادمیم حداکثر  سولفات روی داخل  غلظت این آلاینده

گرم تمیین شده است. با توجه به مصرف اندین دهه کودهای فسفاتی با  گرم در کیلو میلی

های یراعی  توجه و بررسی خاک  های غیرمجای کادمیم و آلودگی خاکها در این مدت غلظت

   .1379کوتی و همکاران  ضرورت حیاتی دارد )مل

توجه به اس فاده م مادل و م ناسب ای کودهای شیمیایی یک ضرورت انکارناپذیر است. با توجه 

به عدم اس فاده صحیح و کاربرد بیش ای نیای گیاه و همچنین وجود برخی عناصر مضر ای جمله 

ودها برای سرب و کادمیم به عنوان ناخالصی  س(ب شده است که به کارگیری ای این ک

ییست  ای جمله خاک و آب را در بر داش ه باشد. در بررسی  حاصلخیزی خاک آلودگی محی 

آلودگی کادمیم در اثر اس فاده درای مدت ای کودهای فسفره در اراضی کشاوریی در منطقه 

های  اصفهان مشخص گردید غلظت فسفر قابل جذب  کادمیم قابل جذب و کادمیم کل خاک

. بطوریکه غلظت کادمیم ا بودمقایسه با شاهد  بالاتر بوده و اخ لاف ییادی را دارمورد بررسی در 

. غلظت بودکل در همه خاکها  دارای غلظت فراتر ای غلظت مممول و در محدوده غلظت بحرانی 

یمینی و ریشه یونجه فراتر ای غلظت  های گیاهی ای جمله غده سیب کادمیم در برخی نمونه

های  غلظت کادمیم در برخی نمونه همچنین.داشتغلظت بحرانی قرار مممول و در محدوده 

فراتر ای غلظت مممول و در دانه گندم در محدوده نیز گیاهی ای جمله دانه گندم و ریشه برنج 

های  . همچنین جهت ورود مس قیم گیاه به ینجیره غذایی  کلیه نمونهشتغلظت بحرانی قرار دا

مجای کادمیم بوده و مصرف آنها برای انسان ای نظر غلظت گیاهی دارای غلظت فراتر ای حد 

  .1388کادمیم محدود کننده و خطرناک است )رحمانی  

 ب( سموم شيميایی
سم باقیمانده درمیوه و س(زیجات کشور  بالاتر ای حد اس اندارد است که این امر سلامت 

ویژه در  در کشور بهبخش عمده میوه و س(زیجات تولید شده  .کند شهروندان را تهدید می

ای اینظر میزان سم و کود باقیمانده مشکل دارند و مصرف آنها بسیار خطرسای  محصولات گلخانه

است. یکی ای دلایل سرطان ک(د  عدم کن رل میزان کود و سم شیمیایی در محصولات کشاوریی 

ان به سرطان ک(د  تو های ییادی به همراه دارد که ای میان آنها می است. مشکل یاد شده  بیماری

ای جز کاهش سم شیمیایی  برای داش ن میوه و س(زیجات سالم ااره .پروس ات و رحم اشاره کرد

و کود باقیمانده در آنها و تغییر الگوی اس فاده ای کود و سم وجود ندارد و باید در این یمینه ط(ق 

  .1389)انجمن گیاهپزشکی اس ان تهران   ردالگوهای جهانی عملک

درصد 90ها و  کش درصد علف 60ها   کش درصد حشره 30علام انس ی وى ملى سرطان  ط(ق ا

. این موادشیمیایى آنهاست یا هس ند و این تنها یکى ای اثرات جان(ى منفى ها سرطان کش قارچ

بزرگسالان در برابر ی توانند به سیس م عص(ى و هورمونى صدمه وارد کنند. کودکان بیش ا مى
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پذیرند. در واق  آنها نس(ت به جثه کواکشان درممرض  بسموم کشاوریى آسی

درصد بالاترى ای این مواد قرار دارند. به گزارش بلاآنلاین  کودکانى که محصولاتغذایى 

کنند شش تا نه  کنند نس(ت به آنها که ای غذاهاى ارگانیک تغذیه مى ها را اس فاده مى سوپرمارکت

ها و س(زیجات ارگانیک بدون اس فاده ای کودهاى  میوهکنند.  برابر سموم دف  آفات دریافت مى

یابند  این محصولات نه تنها  هاى اصلاح شده ژن یکى پرورش مى شیمیایى و سموم و ارگانیسم

 .ترند تر و خوشمزه خطرترند  بلکه به دلیل دارا بودن میزان بالاتر وی امین و مواد ممدنى مغذى بى

شوند حاوى سطوح بالایی ای بقایاى مواد شیمیایى  هیه مىبرخى محصولاتى که به صورت تجارى ت

هس ند بنابراین باید تا جایى که ممکن است سمى کنید سیب  یردآلو  توت  انگور  هلو  

فرنگی  فلفل  کرفس  خیار  لوبیا س(ز و اسفناج  عارى ای سموم دف  آفات را خریدارى کنید.  توت

تغذیه شده با مواد ارگانیک و بدون هورمون تولید به رین غذاهاى حیوانى ای حیوانات اهلى 

ها و س(زیجات فاقد سموم دف  آفات و ح ى محصولات گوش ی   توان میوه انین مى شوند. هم مى

داند  ماکیان یا ل(نى ارگانیک را ای کشاوریان محلى )در صورت امکان  تهیه کرد. اه کسى مى

فرادى هم بودند که غذاى عارى ای سم تهیه هاى بمد با نگاهى به گذش ه ب(ینند ا شاید نسل

 .  www.aftab.ir 1389اردی(هشت  21سایت آف اب من   کردند )وب مى

 سماندها و ضایعات در عرصه کشاورزیپ-6
 :شود ای کشور خارج میها دلار اری جهت واردات مواد ییر  سالانه میلیون

 ام و طیور و مواد مکمل آن.خوراک دام و طیور  انواع پروتئین های مصرفی انسان  د -1

 انواع اسید های آمینه و آلی مثل لیزین  آلانین  سی ریک  لاک یک  گلوتامیک و .....-2

 انواع مواد شیمیایی مثل الکل ها  فورفورال  پک ین  اس ن و .... -3

 ها برای مصارف صنای  غذایی و بهداش ی.  انواع اسانس -4

 انواع کاغذ و خمیر آن -5

پسماندهای مزارع در دیگر کشورها من(  اصلی تأمین مواد مذکور برای صادرات به  ضایمات و

باشند. در تمامی فرآیندهای کشاوریی و صنای  مربوطه علاوه بر تولید  ایران وکشورهای مشابه می

گردد. به علت  شود که حجم وسیمی را شامل می محصولات اصلی  محصولات جان(ی نیز تولید می

ة وسیمی برای به کارگیری این محصولات وجود دارد  بسیاری ای کشورهای این که محدود

ای که در بمضی  گیرند  بگونه پیشرف ه و در حال توسمه  اریش بالاتری را برای آنها در نظر می

 باشد.  تر می موارد ای محصول اصلی نیز بسیار با اریش

به مصرف برسد  در مراحل مخ لف ای در ایران  تقری(اً نیمی ای محصولات کشاوریی بدون اینکه 

روند و صنای  ت(دیلی موجود در ایران به آن حد ای رشد نرسیده که ب واند ای تمامی اجزاء  بین می

 یک محصول کشاوریی بهره مناسب و کامل را ب(رد.
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دهد که فمالیت برای دس یابی به  گزارشات من شر شده جهانی نشان می

ابل انجام جهت باییافت و فرآوری محصولات جان(ی و ضایمات در فرآیندهایی مقرون به صرفه و ق

 سالهای اخیر رشد فراوانی داش ه است.

ریزی  کسب   ای مدون و سای و کار مناسب در جهت برنامه در ایران  در صورت داش ن برنامه

سایل توان ای این مواد که در اکثر مواق  نیز م ها  می تکنولوژیهای نداش ه و ساماندهی داش ه

ییست محیطی حادی را هم بدن(ال دارد  در جهت اس فاده بهینه و ت(دیل آنها به مواد با اریش  

 گامی در جهت شکوفایی اق صاد کشاوری و کشاوریی برداشت.

مقادیری ای سموم مصرف نشده در حال حاضر به بدترین نحوه ممکن در ان(ارهای اس انهای 

شوند  سموم  می ان(ارهایی که این سموم نگهداری میشوند. در تما مخ لف کشور نگهداری می

آلدرین با نشت ییاد سطح وسیمی ای خاک ان(ار را آغش ه و آلوده نموده و  مای  نظیر آلدرین و دی

امکان سرایت این آلودگی به آبهای سطحی وجود دارد. در سه اس ان شمالی کشور نظیر گیلان  

است. نی بالا است  امکان خطر آلودگی اند برابر بوده مایندران و گلس ان که سطح آبهای ییریمی

کیلوگرم برآورد شده  500000های آلی پایدار به میزان  جرم خاکهای صد در صد آلوده به آلاینده

 است.

تمامی کودی که به خاک اضافه می شود جذب گیاه نمی گردد  بلکه قسمت قابل توجهی ای آن 

شود. بخشی ای کود داده شده ای خاک شس ه شده  به طرق مخ لف ای دس رس گیاه خارج می

وارد آب یهکش و سرانجام آبهای ییریمینی می گردد و آن را آلوده می ساید. بخشی دیگر ای 

کود  توس  خاک  مواد آلی و میکروبها تث(یت می شود. قسم ی نیز تجزیه گش ه و بصورت گای 

 شود. وارد جو میگردد و باقیمانده کود ب دریج جذب گیاه می

ان خاب و مصرف کود می(ایس ی با توجه به موجودی و سرنوشت عناصر در خاک  اثر م قابل 

میانگین مصرف کود برحسب عنصر غذایی در .عناصر با یکدیگر و نیای گیاه به عناصر انجام گیرد

کیلوگرم در هک ار می  100کیلوگرم در هک ار است ولی این رقم در ایران به حدود  144آسیا 

سه میلیون تن بود که اکنون این مقدار به اهار   1382. مصرف کود در کشور تا سال رسد

میلیون تن رسیده است  اما این رقم در مقایسه با کشورهای همسایه مانند پاکس ان بسیار کم 

 است.

پسماند کودهای شیمیایی مورد اس فاده در کشاوریی عمدتاً ای هدررفت و پاشش کود در هنگام 

بینی شده مقادیر پسماند کود تولید شده  اف د. میزان پیش (ارداری و جابجایی اتفاق میمصرف  ان

درصد وینی کل کود مصرفی در   در این بخش  بر اساس آمار ویارت جهاد کشاوریی  شامل پنج

شود. این  گردد که به تناسب تویی  اس انی کود  پسماند مربوطه برآورد می کشور برآورد می
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باشند مگر اینکه توس   تاً ای نوع پسماندهای عادی کشاوریی میپسماندها عمد

 پسماندهای ویژه سایر بخشها آلوده گردند. 

 کشاورزی زیستی-7

در دهه گذش ه مصرف کودهای شیمیایی  اثرات و پیامدهای ییست محیطی نامطلوبی نظیر 

و دیگر  ها آلودگی آب و خاک و همچنین بروی مشکلاتی در خصوص وضمیت سلامت انسان

رسد برای دس یابی به توسمه پایدار در  موجودات ینده را به همراه داش ه است. بنابراین به نظر می

بینی شده در راس ای دس یابی به کشاوریی پایدار  های پیش کشاوریی و تحقق اهداف و سیاست

ساکن خاک اس فاده ای راهکاری مناسب برای تأمین نیایهای غذایی گیاه به کمک موجودات ینده 

 تواند راهکار مؤثری برای این کار باشد. ضروری خواهد بود که اس فاده ای کودهای بیولوژیک می

دهد مصرف کودهای بیولوژیک در کشاوریی قدم ی بسیار طولانی  مطالمات انجام شده نشان می

ای های کشاوریی  گیاهی  دارد. در گذش ه تولیدکنندگان محصولات کشاوریی برای تقویت یمین

کردند و بر این باور بودندکه با کشت این گیاه میزان حاصلخیزی خاک  تیره لگومینوی را کشت می

تواند اثرات مطلوبی برای گیاه و خاک  کند. بدون تردید اس فاده ای کودییس ی می افزایش پیدا می

و باقلای های تاریخی نیزکاشت گیاهانی نظیر ش(در  به همراه داش ه باشد. در بسیاری ای نوش ه

کننده خاک مورد تأیید قرار گرف ه است. در حقیقت کود بیولوژیک  ماده  مصری به عنوان تقویت

صورت م راکم و به تمداد بسیار ییاد در یک  های مفید خاک است که به نگهدارنده میکروارگانیسم

کشاوریی بندی شده در اراضی  محی  کشت تولید شده است. این نوع کود مممولاً به صورت بس ه

گیرد. اگراه هدف اصلی ای مصرف کودهای بیولوژیک  تقویت حاصلخیزی   مورد اس فاده قرار می

تواند اثرات  خاک و تأمین نیایهای غذایی گیاه است  امابدون تردید اس فاده ای این نوع کود می

 مطلوبی برای گیاه و خاک به همراه داش ه باشد.

 کل سطح کشت محصولاتی که در کشور بدون اس فاده ط(ق اطلاعات کمی ه محصولات ارگانیک

هزار و  125هک ار که شامل  462هزار و  239اند  حدود  ای سموم و کودهای شیمیایی تولید شده

طور کلی میزان  هک ار محصولات یراعی است و به 659هزار و  113هک ار محصولات باغی و  802

گیرد  به  بدون اس فاده ای کود و سم انجام میسطح کشت محصولات یراعی و باغی که تولید آنها 

درصد ای کل سطوح ییر کشت محصولات یراعی و باغی کشور را تشکیل  2/7ترتیب یک و 

 .دهد می

در  2004امرویه کشاوریی ییس ی به سرعت در حال رشد است و براساس آمار موجود در سال 

وریی ییس ی قرارگرف ه که میلیون هک ار ای اراضی تحت مدیریت کشا24سطح جهان حدود 

درصد  41افزایش اشمگیری داش ه است. اس رالیا با ده میلیون هک ار ) 1999نس(ت به سال 

درصد  کم رین و ایران با وجود داش ن برخی اراضی عاری 16/0هک ار ) 40بیش رین و ییم(اده با 
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ای کود و سم سهم صفر درصدی را بخود اخ صاص داده است. درحال حاضر 

درصد  20ری ای کشورها به ویژه کشورهای اروپایی توسمه کشاوریی ییس ی را )تا حدود بسیا

محصولات کشاوریی  در برنامه اجرایی خود قرار داده اند و در آینده نه اندان دور  مهم رین و 

اصلی ترین مشخصه حضور در بایارهای جهانی به ویژه برای محصولات باغی  عرضه محصولات 

ات شیمیایی خواهد بود. شرای  اقلیمی خشک و نیمه خشک کشور ما  برای عاری ای ترکی(

کشاوریی ییس ی مساعد است به دلیل اینکه تاثیر نهاده های مورد مصرف در کشاوریی مدرن )به 

ویژه کود و سم  در این اراضی کم ر است و همچنین مصرف کودهای آلی در این یمینه باعث 

فوذپذیری آن نس(ت به آب می شود. با توجه به اینکه افزایش سری  حاصلخیزی خاک و ن

درصد سموم مصرفی  3/0درصد اراضی کشاوریی جهان در ایران قرار داش ه و فق  حدود 2/1

جهان در ایران مصرف می شود کشور در وضمیت به ری نس(ت به میانگین جهان قرار دارد. بر 

ر ای مزارع و باغات ای سم و کود اس فاده هزار هک ا 239ایران  در بیش ای  1380اساس آمار سال 

هزار هک ار نیز ای سموم اس فاده نشده است که این میزان در خراسان  808نشده و در بیش ای 

هک ار بدون اس فاده ای سم بوده است. برای  45766هک ار بدون اس فاده ای کود و سم و  77537

توسمه تولید این نوع محصولات  در  پایه گذاری سیس م کشاوریی ییس ی در کشور همزمان با

مورد ایجاد یمینه های عرضه مطمئن در ش(که تویی  نیز باید برنامه ریزی لایم صورت گیرد ییرا 

 اق صادی کردن کشاوریی ییس ی برای توسمه وگس رش آن ضروری است. 

 فهرست منابع:

   سایمان مدیریت و برنامه ریزی کشور.1385آمارنامه کشاوریی کشور   -1

  سایمان کشاوریی 1383   1381-1382آمارنامه کشاوریی اس ان اصفهان )سال یراعی -2

 اس ان اصفهان  ویارت جهاد کشاوریی.

  اثر تغییر کاربری یمین های 1381احمدی ایلخچی.ع  م.ع.حاج ع(اسی و الف. جلالیان   -3

راهان  اهامحال و مرتمی به دیم کاری بر تولید رواناب  هدررفت و کیفیت خاک در منطقه دو

 103بخ یاری  مجله علوم و فنون کشاوریی و مناب  ط(یمی  جلد ششم  شماره اهارم  صفحات 

 .114تا 

 .1389فروردین  8انجمن گیاهپزشکی اس ان تهران  خ(رگزاری مهر   -4

  مروری بر ن ایج حاصل ای کاربرد کودهای فسفره بر کادمیم خاک و گیاه 1370بغوری. الف  -5

 .822وآب  نشریه فنی شماره               خاک                                  وارداتی  موسسه تحقیقات             کودهای بررسی میزان کادمیم در             و

   خاکهای ایران  ان شارات سنا.1383بنایی.م.ح  ع.مؤمنی  م.بای بوردی و م.ج.ملکوتی  -6

دگی خاک توس  سرب حاصل ای وسائ  نقلیه در محدوده برخی ای آلو.1374رحمانی. ح.ر   -7

 دانشکده کشاوریی دانشگاه صنم ی اصفهان. .پایان نامه کارشناسی ارشد .بزرگراههای ایران
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  بررسی و شناخت مناب  آلوده کننده مهم خاک و آب و 1381رحمانی. ح.ر  -8

های علمی کشور  دانشگاه یزد  گیاه در اس ان یزد  گزارش نهایی طرح مصوب شورای پژوهش

 مماونت پژوهشی.

  اس فاده بهینه ای پسابهای صنم ی در کشاوریی   گزارش نهائی طرح 1382رحمانی. ح. ر  -9

 تحقیقاتی اس انی ویژه توسمه کشور  سایمان مدیریت و برنامه ریزی اس ان اصفهان.

ن سرب   کادمیم و نیکل    خصوصیات شیمیایی و غلظت عناصر سنگی1382رحمانی .ح.ر  -10

تا  31  صفحات 31  شماره29در پساب  واحدهای صنم ی شهر یزد   مجله محی  شناسی  سال 

36. 

  بررسی وضمیت نی رات در خاک و گیاه اراضی کشاوریی منطقه براآن 1385رحمانی. ح. ر  -11

اسناد و مدارک  اصفهان  گزارش نهایی  سایمان تحقیقات  آمویش و ترویج کشاوریی  شماره ث(ت

 .4/8/84مورخ  730/84علمی: 

  بررسی اثرات مواد یائد جامد واحدهای صنم ی بزرگ بر خاک وگیاه 1386رحمانی. ح. ر   -12

اراضی کشاوریی مجاور  گزارش نهایی  سایمان تحقیقات  آمویش و ترویج کشاوریی  شماره ث(ت 

 اسناد و مدارک علمی: .

تاثیر کاربرد درایمدت کودهای فسفره بر میزان کادمیم خاک و    بررسی1388رحمانی.ح.ر   -13

گیاه و مخاطرات ییست محیطی ناشی ای آن  گزارش نهایی   سایمان تحقیقات  آمویش و ترویج 

 .کشاوریی

  اس فاده ای فاضلابها برای تولید گندم  گزارش نهایی طرح تحقیقاتی  1388رحمانی.ح.ر   -14

 .38/1136/88 ترویج کشاوریی  شماره ث(ت سایمان تحقیقات  آمویش و

 .1385بهمن  14  مورخ 920  شماره 2007روینامه هدف و اق صاد  بانک جهانى در گزارش  -15

  اس اندارد خروجی فاضلابها  1373  )مماونت تحقیقاتی (سایمان حفاظت محی  ییست -16

 دف ر محی  انسانی سایمان حفاظت محی  ییست.

تاثیر مصرف پساب فاضلاب بر روی خاک و گیاه در منطقه شمال اصفهان    1380فیضی.م   -17

 هف مین کنگره علوم خاک ایران  دانشگاه شهرکرد.

. اثرات تجممی و باقیمانده لجن فاضلاب بر غلظت عناصر آرسنیک  سرب و 1383کرمی  م   -18

ریی  دانشگاه صنم ی نامه کارشناسی ارشد  دانشکده کشاو کادمیم در خاک و گیاه گندم  پایان

 اصفهان.

  بررسی اثرات کمپوست و لجن فاضلاب در اراضی کشاوریی  گزارش 1382مرجوی.ع  -19

 پژوهشی سالانه  مرکز تحقیقات کشاوریی و مناب  ط(یمی اصفهان  بخش تحقیقات خاک و آب.
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سایی    کشاوریی پایدار و افزایش عملکرد با بهینه1375ملکوتی. م. ج   -20

 ود در ایران  ان شارات سایمان تحقیقات و آمویش کشاوریی.مصرف ک

  بررسی ابماد مکانی و اق صادی تغییر کاربری اراضی در حواشی کلان  1384مؤمنی. ع  -21

شهرهای ایران  گزارش نهایی طرح تحقیقاتی  سایمان تحقیقات آمویش و ترویج کشاوریی  

 .1228مؤسسه تحقیقات خاک و آب  نشریه شماره 

های ایران  مجله آب     بررسی وضمیت تمادل عناصر غذایی در خاک1378ملکوتی. م. ج   -22

 .17تا 12  صفحات 10خاک  ماشین  جلد 

  اثرات سوء کادمیم و روشهای کاهش غلظت 1379ملکوتی. م. ج  م. ترابی و ج. ط(اط(ائی   -23

 آن در محصولات کشاوریی  نشر آیمون کشاوریی

  ضرورت تغییر نگرش در مصرف کودهای فسفاته در 1379نیا   وع. شاهرخ ملکوتی  م. ج -24

   نشر آمویش کشاوریی.164راس ای کاهش کادمیم در مواد غذایی  نشریه فنی 

. پراکنش نیکل منگنز و کادمیم در خاک و محصولات 1383هودجی.م و الف. جلالیان   -25

وم و فنون کشاوریی و مناب  ط(یمی)دانشگاه کشاوریی در منطقه اس قرار فولاد م(ارکه. مجله عل

 .68تا  55  صفحات 3 شماره 8صنم ی اصفهان   سال 

 .www.aftab.ir  1389اردی(هشت ماه  21وبسایت آف اب من   -26

ب بر   اثرات باقیمانده و تجممی لجن فاضلا1385یگانه.م  م. افیونی و ی. رضائی نژاد   -27

حرکت کادمیم  روی  سرب  و مس در خاک  مجموعه مقالات همایش خاک  محی  ییست و 

 توسمه پایدار  دانشگاه تهران.
28- Allaway .B.J,1990, Heavy metals in soils: Lead ,Blackie and sonltd , Glassgow , 

London , pp .177-196. 
29- APHA, 1995, Standard methods for the examination of water and wastewater, 

prepared and published by APHA , AUWA and WEF , 19th ed .  
30- Brown.L, and H.Brain.1998.China's water shortage world watch press.release, 

http://www.igc.apc.org/worldwatch/alerts/pr980422.html. 

31-Baralkiewicz, d., Gramowska, H., Kanecka, A., 2005. Determination of mercury in 

sewage sludge by direct slurry sampling graphite furnace atomic absorption 

spectrometry. Spectrochimica Acta Part B60 (2005) 409-413. 

32-Bhogal, A., Nicholson, F. A., Chambers, B. J., and Shepherd, A., 2003. Effects of 

past sewage sludge addition on heavy metal availability in light textured soil: 

implications for crop yields and metal uptake, Environ. Pollution, 121:413-423. 

33- Chaney. R.L.,JF.Bruins, D.E.Baker, J.E.Smith and D.Col.,1987, Transfer of 

Sludge-applied Trace Elements to the food Chain.PP.67-93.In: AL.Page,T. Logan and 

J.Ryan. Land Application of Sludge.9 th ed.,Lewis publishers ,Chelsea ,MI. 

34- EPA/ROC ,1998 ,Environmental information of Taiwan ,ROC ,Environmental 

Protection Agency ( EPA) ,Taipei,Taiwan, ROC.  
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38-Engelman, R. and P. Leroy, 1995, population and sustainable food production. II. 

Limits. PP. In:coserving land. 
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