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تاریخچه خاکورزی حفاظتی و جمع آوری نتایج طرحهای اجرا شده و اقدامات انجام 

 شده در استان اصفهان و برخی نقاط ایران

 
 الدین رضایی و اک(ر گندمکار مصلح

 اعضای هیئت علمی بخش تحقیقات خاک و آب اصفهان

 

 تاریخچه خاکورزی حفاظتی:
مممولاً به کاهش کیفیت و باروری خاک وریی مرسوم که با شخم شدید خاک همراه است  خاک

  در سطح وسیمی به عنوان ابزاری جهت پایداری CAشود. امرویه کشاوریی حفاظ ی ) منجر می

خاکوریی بمنوان  خاکوریی و یا بی های کم واقمی و عملی کشاوریی شناخ ه شده است و سامانه

 اند. یک اصل در سیس م کشاوریی پایدار شناح ه شده

خاکوریی ای یمانهای بسیار دور و باس انی توس  بشر مورد اس فاده قرار  و بی خاکوریی کم

ای ای یمین را نداشت. برای  گرف ه است  ییرا انسان قدرت کافی برای شخم سطح قابل ملاحظه می

  در آمریکای جنوبی ای یک اوب برای ایجاد یک حفره در Incasمثال مصریان باس ان و ایکای )

دادند. در سنوات گذش ه در کشاوریی میکانیزه و  ده و بذر را درون آن قرار میخاک اس فاده کر

خاکوریی بارها م(ادرت شد  اما تا یمان تولید علف کشهای تجاری در سطح  مدرن به کشت بی

  در ک اب Edward Faulknerادوارد فالکنر ) 1941قابل ق(ولی میسر و عملی نگردید.در سال 

تمییراتی را جهت حذف خاکوریی توس  شخم و کاربرد  "Plowman Fully"ممروف خود 

ای در  خاکوریی و روش عملی آنرا ارائه داد.ک اب ادوارد فالکنر یک سنگ بنا و مرحله برجس ه کم

 "رود. وی فریانگی شخم را بزیر سوال برد. برخی ای جملات وی  عملیات کشاوریی بشمار می

بسیاری ای عملیات که بمد ای "است.  "جود نداردبطور ساده در وحله اول نیایی به شخم و

به درس ی  "؛ "شد شود تماماً بیفایده است اگر ای اول شخمی انجام نمی خاکوریی انجام می

.بر اساس نظر "توان گفت که اس فاده ای شخم در واق  توان تولید خاک ما را ای میان برده است می

م. با ممرفی  1940خاکوریی حفاظ ی در اواخر دهه   Phills and Phills) 1984  فلیلز و فلیلز 

  در کارولینای Klingman)  ها در جنگ جهانی دوم مورد توجه قرار گرفت. کلینگمن  علفکش

م. بررنز   1951خاکوریی را گزارش داد. در سال  م. عملیات بی 1940شمالی در اواخر دهه 

خاکوریی را گزارش  آمیز بی موفقیت کار برد Dowدیویدسون و فیزجرالد ای کمپانی شیمیایی 

م. اسپارگوس در نیوجرسی ای احیای و  1960نمودند. در تحت تیمار بیخاکوریی  در سال 

نوسایی مرات  با جایگزین کردن علف کشها بجای شخم خ(ر داند. پورتر در نیوییلند ای کشت 
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تولید و بمد ای آن هود و جی ر در انگلس ان  1960توت فرنگی در اوایل سال 

  در سال Paraquatخاکوریی را اعلام نمودند. با اخ راع پاراکوات ) غلات ریزدانه در شرای  بی

  و ICIم. موجب شد که کمپانی شیمیایی امپریال ) 1961م. و کاربرد تجاری آن در سال  1955

مایند. در ای را در انگلس ان و امریکا و سایر نقا  جهان آغای ن وریی فشرده دیگران تحقیقات خاک

هزار هک ار و ده سال بمد ای آن  200خاکوریی به  م. سطح ییر کشت بی 74الی  1973های  سال

خاکوریی را بمد  هزار هک ار افزایش یافت  بنابراین انگلس ان بیش رین سطح ییر کشت بی 275به 

داد که  نشانای  ان آیمایشات مزرعه  . در انگلسDerosch  1984ای آمریکا را بخود اخ صاص داد )

خاکوریی در صورت مدیرت خوب میزان محصول برابری بمد ای کشت همرا با  کشت مس قیم و کم

خاکوریی و سویاندن کاه و کلش دارد. لیکن یمانیکه برای سویاندن کاه و کلش محدودیت در نظر 

سیاری ها و س(ز شدن بذی غلات ریز دانه ظهور نمود ب گرف ه شد و مشکلات ناشی ای ان(اشت علف

ای کشاوریان که این شیوه را ان خاب کرده بودند دست ای آن کشیدند و مجدداً به خاکوریی 

مرسوم روی آوردند.در هلند  به منظور کاهش عملیات مزرعه  صرفه جویی در یمان و انرژی و 

  تحقیقات روی کشت بدون خاکوریی و کشت با خاکوریی 1962به(ود اق صاد مزرعه  در سال 

ای موسسه تحقیقاتی شیمیایی و بیولوژیکی محصولات  de. Witو  Bekermanروع شد. حداقل ش

در بین اولین دانشمندانی بودند که این فناوری جدید را آیمایش   Wagenigenکشاوریی در

کردند. فرسایش بادی و آبی  دلیل اصلی برای به کار ن(ردن کشت بدون خاکوریی در این کشور 

  Perdok (1994و  Ouwerkerk  1971تا  1962نجام شده در طی سالهای بود. ای آیمایش های ا

به این ن یجه رسیدند که در هلند  کشت بدون خاکوریی در مزارع عملی نیست.با توجه به ن ایج 

  تحقیق بر روی روشهای بذرکاری مس قیم 1966موفقیت آمیز در سایر کشورها  آلمان در سال 

در  Baumerعلی رغم تحقیقات ییاد و طولانی مدت به وسیله   .Baumer  1970را شروع کرد )

) آیمایشات اولیه هنوی هم در حال انجام است    به  Goettingenموسسه تولیدات گیاهی دانشگاه 

در دانشگاه هوهنهیم  Kahntو به وسیله  Braunschweigو  Czeratzkiوسیله 

(Kahnt 1969 1976 هزار  5تخمین یده شد که حداکثر آغای شد   1960  که در اواخر دهه

در آلمان بوده اند ) فردریچ  1977هک ار ای اراضی  ییر کشت بدون خاکوریی دایمی در سال 

 . ای طرف دیگر  اس فاده ای کشت بدون خاکوریی در این کشور  1998ت(روگ گف گوهای شخصی 

سال   که در  18مدت ای سوی کشاوریان در حال افزایش است. در پژوهشهای طولانی مدت ) به 

  به این ن یجه رسیدند که کشت بدون 1997انجام گرفت )ت(روگ و بوهرنسن  Giessenدانشگاه 

خاکوریی در مقایسه با کشت سن ی  بسیار سودمند است  ییرا صرفه جویی در هزینه ماشین 

 آلات باعث صرفه جویی و کاهش هزینه عملیاتی می شود. کشت بدون خاکوریی  هزینه های

خرید  نیروی مورد نیای تراک ور  مصرف سوخت  تمداد کارگران مورد نیای و همچنین هزینه های 
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م غیر و ثابت را کاهش می دهد. همین طور  کشت بدون خاکوریی  سیس م 

دهد. به طور میانگین  عملکرد محصولات  در  کشت قدرتمندی است که رقاب ها را افزایش می

با کشت خاکوریی مشابه است. بنابراین  سود خالص افزایش  روش بدون خاکوریی در مقایسه

یابد. ای طرف دیگر  ح ی عملکرد پایین تر روش بدون خاکوریی در مقایسه با سیس مهای  می

سن ی بدون کاهش سود خالص  قابل ق(ول است. با توجه به اثرات مث(ت ییست محیطی این 

نمایان خواهد شد )به عنوان مثال   روش  برتری آن نس(ت به کشت سن ی در آینده بیش ر

  Bohrnsenو  Teberuggeفرسایش کم ر  آلودگی کم ر به وسیله مواد شیمیایی کشاوریی  )

  آیمایشات طولانی مدت با روشهای مخ لف کشت با خاکوریی 1970 .در فرانسه  در سال 1997

غلات شروع شد ) عمدتاً بر روی  ITCFو  INRAحداقل ) شامل کشت بدون شخم   به وسیله 

Boisgontier   محققان مم قدند که هم اکنون مجموعه ای ای اطلاعات فنی و 1994و همکاران . 

اق صادی در فرانسه وجود دارد که مشخص می کند خاکوریی حداقل در کجا قابل توسمه است و 

رای بیش ر   ن یجه گرف ند که بBasch (1994و  Carvalhoاگونه می تواند اجرا شود.در پرتقال  

محصولات  بذرکاری مس قیم یک روش قابل اجرا می باشد. پژوهشهای مربو  به کشت بدون 

و بر روی خاکهای رسی جنوب اسپانیا آغای شد. ای نظر مصرف  1982خاکوریی در اسپانیا ای سال 

انرژی و حفظ رطوبت در مقایسه با دو روش خاکوریی سن ی و خاکوریی حداقل  روش بدون 

  در اسپانیا  فق  ای 1996 . در سال González  1994و  Giráldezمفیدتر بوده است ) خاکوریی

دس گاه ماشین کشت بدون خاکوریی اس فاده می شد  بنابراین می توان تخمین ید که  500

هزار هک ار باشد. این مساحت  تنها  350تا  300مناطق تحت بذرکاری مس قیم در اسپانیا حدود 

  اظهار Costa (1996 ای سطح ییر کشت سالانه محصولات را شامل می شود.درصد  5کم ر ای 

درصد پوشش خاک به  30نمود  اس ق(ال کم ای خاکوریی حفاظ ی )کشت بدون خاکوریی با 

وسیله بقایای محصولات  نا امید کننده است.کشت بدون خاکوریی  برای اولین بار در سال 

نج یا ده سال گذش ه این فناوری رشد اشمگیری داش ه در ای الیا آیمایش شد لیکن در پ 1968

است. این هم به دلیل ضرورت کاهش هزینه تولید محصول و در دس رس بودن بیش ر تجهیزات 

کاشت بدون خاکوریی و به همان میزان  دس یابی بیش ر به علف کشهای مناسب در بایار ای الیا 

هک ار  30000شت  در سطحی بیش ای   تخمین یده شد که این روش کا1994بود. در سال 

 .  در Peruzzi  1994 و Sartoriهک ار برای سویا اس فاده شده است ) 3000برای غلات و حدود 

هک ار رسیده است که دو درصد یمینهای  105سطح ییر کشت بدون خاکوریی به  1997سال 

  .Sartori  1997و  Sandriشود ) تحت کشت م راکم محصولات را شامل می

ساله ای  15شخم با گاوآهن و بذرکاری مس قیم را در یک دوره Rixhon و   Frankinetدر بلژیک 

مقایسه کردند. عملکرد بمد ای بذرکاری مس قیم برای لوبیای یمس انی کمی  1982تا  1967سال 
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 15بیش ر بود و گندم یمس انه و یولافهای بهاره نیز همین وضمیت را داش ند. 

درصد کاهش عملکرد برای اغندر قند نیز گزارش شده  20و بهاره و ذرت و درصد کاهش برای ج

  .Hawes  1994و  Cannelاست )

آغای کرد و نشان داد که  1967تحقیقات روی بذرکاری مس قیم را در سال  vezدر سوئد  

 درصد افزایش یافت. 15محصول گندم یمس انه در این روش در مقایسه با روش شخم یدن  

ای در اندین ایالت آمریکا به اجرا در آمد. این  م. مزارع آیمایشی مشاهده 62و  1961ی در سالها

مزارع آیمایشی موجب راهنمایی هری و لارسون یانگ ای هردون کن اکی به کاربرد این تکنولوژی 

جدید در مزرعه خود شد و جمله ای اولین کشاوریان میکانیزه در جهان برای اس فاده ای کاربرد 

 اکوریی برای تولید محصولات کشاوریی شناخ ه شدند.خ بی

م. شروع گردید. این مطلمات شامل  1971خاکوریی در آمریکای جنوبی در سال  سیس م بی

ای در مزرعه هربرت بارتز بود. وی پس ای مشاهده ن ایج به ایالات م حده  مزارع آیمایشی مشاهده

ت شرکت الیس ام(ر را وارد و اولین بار خاکوریی ساخ آمریکا سفر کرد و دو ماشین کشت بی

م. شروع کرد و بطور مرتب تا بحال آنرا ادامه 1972کشت سویای بدون خاکوریی خود را در سال 

 داده است.

 اصول کشاورزی حفاظتی
همخوردگی کم یا عدم بهم خوردگی خاک  عدم  اصول اولیه کشاوریی حفاظ ی ع(ارت ای: به

یراعی  پوشش حفاظ ی دائمی خاک و اس فاده ای کودهای س(ز  سویاندن بقایای گیاهی  تناوب

باشد.  نوآوریهای در این یمینه شامل اس فاده ای طایرهای مواج پهن شونده و قابل ارتجاع و  می

  برای GPSآلات و ادوات کشاوریی )کن رل ترافیک با اس فاده ای  کن رل محل ترد ارخها ماشین

یمین با کشت میکانیزه است. همچنین بررسی و آیمایش  اج ناب ای فشردگی خاک در سراسر

 هاش خاک لایم است. -منظم خاک جهت برقراری تمادل مواد غذایی و پ

 مدیریت بقایای گیاهی

ای اقدامات کشاوریی است. کشاوریان به رین و مناس( رین آنرا  "ای بس ه"کشاوریی حفاظ ی 

ها برای بدست  وده و شامل به رین توصیهکنند. آن همچون یک نسخه ن( برای خود ان خاب می

تر و سود بیش ر  آوردن درای مدت پایداری خاک برای بدست آوردن یک محصول قابل اطمینان

است. این یک سیس م قابل انمطاف و با اهداف اندگانه بوده که خلاقیت و اب کار کشاوریان را 

توان ای آن برای حصول به  که میانگیزد. بملاوه کشاوریی حفاظ ی یک موقمیت مهم بوده  برمی

بسیاری ای اهداف کنواسیونهای جهانی برای م(اریه با بیابان یایی  تنوع ییس ی  و تمییرات آب و 

ها  ای ای تکنیک وریی حفاظ ی به مجموعه  . خاک2002و همکاران   Benitesهوا اس فاده نمود )

اربرد کود س(ز  کن رل ع(ور و مرور شامل نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک  تناوب یراعی  ک
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های عریض گف ه  های کشاوریی و اس فاده ای بس رها یا پش ه وسائل و ماشین

جویی در وقت و انرژی و تقویت  شود صرفه ها به کار برده می شود. وق ی ترکی(ی ای این تکنیک می

رین روش ت شود. حفظ پوشش گیاهی بر روی سطح خاک  ساده مناب  آب و خاک را س(ب می

کن رل فرسایش آبی و بادی است. با مدیریت صحیح  بقایای گیاهی بیش ری روی سطح نگه 

آب  تلفات رسوبی و آلودگی هوا شده و سطح خاک  شود که این امر موجب کاهش روان داش ه می

کند.عملیات خاک وریی حفاظ ی  به خاطر افزایش رطوبت  را در برابر فرسایش بادی محافظت می

ترین عامل در تولید محصولات است قابلیت  شده در خاک که تقری(اً همیشه بحرانیذخیره 

 افزایش عملکرد محصول را نیز داراست.

ای است که خاک وریی حفاظ ی را ای  نگهداری بخشی ای بقایای گیاهی در سطح خاک مشخصه

اقل مقدار های خاک وریی حفاظ ی حد کند و همه سیس م های سن ی و م داول م مایز می روش

شود.  درصد بقایای  را در سطح مزرعه شامل می 30ممینی ای پوشش بقایای گیاهی )حداقل 

های برگردان  وریی حفاظ ی روشهای خاک وریی مرسوم و سایر سیس م بنابراین روشهای خاک

تواند حداقل  شود  اگر اه در شرای  اس ثنایی برگرداندن خاک می وریی شدید را شامل نمی

وریی نواری  خاک وریی پوششی  کمینه  هایی همچون خاک مورد نیای باشد. واژهعملیات 

وریی تماماً مرت(  با مفاهیم موجود در  وریی و بدون خاک وریی  بی خاک وریی  کم خاک خاک

وریی حفاظ ی هس ند. مدیریت بقایای گیاهی ای اصول انکار ناپذیر خاکوریی حفاظ ی بوده  خاک

خاک با لایه ضخیمی ای بقایای گیاهی ای شرای  موفقیت اجرای خاکوریی بطوریکه پوشش دائمی 

ما برای مدت طولانی بر عدم انجام شخم بجای مدیریت بقایای  "حفاظ ی است. به گف ه ریوی 

 ."ایم گیاهی تکیه کرده

وریی حفاظ ی وجود دارد که ان خاب و  های مخ لف خاک بنابراین با توجه به توضیحات فوق روش

رد هر یک ای آنها به عوامل مخ لفی ای ق(یل: اقلیم  میزان بارندگی  بافت خاک  میزان مناب  کارب

آب قابل دس رس  نوع محصول و تناوب یراعی  تراکم خاک  عمق آب ییریمینی بس گی داردبه 

وریی  های مخ لف خاک وریی در هر منطقه باید روش ترین روش خاک منظور ان خاب مناسب

وریی  ای دارند به همراه روش خاک  ها و ادوات کشاوریی ویژه یک نیای به ماشینحفاظ ی که هر 

 مرسوم اجرایی شوند و مورد ارییابی و مقایسه قرار گیرند.

میزان کل باشد.  کاهش فرسایش خاک یکی ای عوامل مهم اس فاده ای خاکوریی حفاظ ی می

 2سهم ایران ای آن در حدود شود و  میلیارد تن تخمین یده می 26فرسایش خاک در جهان 

برداری غیراصولی ای خاک س(ب بروی  رویه جممیت و بهره باشد. افزایش بی میلیارد تن می

میلیون هک ار ای اراضی جهان  350حدود  .مشکلات عدیدهزیست محیطی برای انسان شده است

 .وریی شدید و نامناسب داار فرسایش و تخریب شده است در اثر اجرای عملیات خاک
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شود و سهم  میلیارد تن تخمین یده می 26میزان کل فرسایش خاک در جهان 

باشد. به موایات مسئله فرسایش  کاهش ماده آلی خاک که  میلیارد تن می 2ایران ای آن در حدود 

دهد  به االش دیگر کشاوریی ت(دیل شده است. میزان ماده آلی در  در اثر عوامل مخ لفی رخ می

تواند پیامدهای منفی قابل توجهی برای  یر یک درصد بوده و این امر میاکثر نواحی کشور ی

دار نقش ییادی در کاهش ماده آلی  آهن برگردان کشاوریی به بار آورد. شخم با اس فاده ای گاو

پذیری و تهویه آن کاهش یابد.  خاک  میزان فرسایش و جرم مخصوص ظاهری خاک افزایش  نفوذ

 روینامه اق صادی ایران . "محمدرضا جهانسوی"گف گو با  )خ(رگزاری اق صادی ایران 

ها شامل نگهداری بقایای گیاهی در سطح خاک   ای ای تکنیک وریی حفاظ ی به مجموعه خاک

های کشاوریی و اس فاده ای  تناوب یراعی  کاربرد کود س(ز  کن رل ع(ور و مرور وسائل و ماشین

شود  ها به کار برده می  ی ترکی(ی ای این تکنیکشود. وق های عریض گف ه می بس رها یا پش ه

شود. حفظ پوشش گیاهی بر  جویی در وقت و انرژی و تقویت مناب  آب و خاک را س(ب می صرفه

ترین روش کن رل فرسایش آبی و بادی است. با مدیریت صحیح  بقایای  روی سطح خاک  ساده

آب  تلفات رسوبی و  کاهش روان شود  این امر موجب گیاهی بیش ری روی سطح نگه داش ه می

کند.عملیات خاک وریی  آلودگی هوا شده و سطح خاک را در برابر فرسایش بادی محافظت می

ترین عامل در  حفاظ ی  به خاطر افزایش رطوبت ذخیره شده در خاک که تقری(اً همیشه بحرانی

ری بخشی ای بقایای تولید محصولات است قابلیت افزایش عملکرد محصول را نیز داراست. نگهدا

های سن ی و م داول  ای است که خاک وریی حفاظ ی را ای روش گیاهی در سطح خاک مشخصه

های خاک وریی حفاظ ی حداقل مقدار ممینی ای پوشش بقایای  کند و همه سیس م م مایز می

وریی  شود.بنابراین روشهای خاک درصد بقایای  را در سطح مزرعه شامل می 30گیاهی )حداقل 

شود   های برگردان وریی شدید را شامل نمی حفاظ ی روشهای خاک وریی مرسوم و سایر سیس م

تواند حداقل عملیات مورد نیای باشد.  اگر اه در شرای  اس ثنایی برگردان کردن خاک می

وریی   وریی  بی خاک وریی پوششی  کمینه خاک وریی نواری  خاک هایی همچون خاک واژه

وریی حفاظ ی هس ند.  وریی تماماً مرت(  با مفاهیم موجود در خاک اکخ وریی و بی خاک کم

وریی حفاظ ی وجود دارد که ان خاب و  بنابراین با توجه به توضیحات فوق روشهای مخ لف خاک

کاربرد هر یک ای آنها بس گی به عوامل مخ لفی ای ق(یل: اقلیم  میزان بارندگی  بافت خاک  میزان 

نوع محصول و تناوب یراعی  تراکم خاک  عمق آب ییریمینی دارد.به  مناب  آب قابل دس رس 

های مخ لف خاک وریی  وریی در هر منطقه باید روش ترین روش خاک منظور ان خاب مناسب

وریی  ای دارند به همراه روش خاک  ها و ادوات کشاوریی ویژه حفاظ ی که هر یک نیای به ماشین

 د ارییابی و مقایسه قرار گیرند.مرسوم هر منطقه اجرایی شوند و مور
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با  1386 - 1387موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاوریی در سال یراعی 

های  پایلوت»همکاری مماونت امور تولیدات گیاهی ویارت جهاد کشاوریی طرح تحت عنوان 

منطقه کشور )قزوین  گلس ان  فارس  دیفول  اصفهان  به  5را در « اجرایی خاک وریی حفاظ ی

وریی حفاظ ی با روش  های مخ لف خاک اند. در هر منطقه روش هک ار اجرا نموده 1500ساحت م

مرسوم منطقه مورد مقایسه قرار گرفت. قابل ذکر است که با توجه به نوع محصول تناوب یراعی  

 منطقه )پایلوت  به کار برده شد.  5بافت و رطوبت خاک  در هر یک ای این 

وریی مخ لفی ای  های خاک وریی حفاظ ی ماشین های خاک ده ای روشبنابراین به دلیل اس فا

آهن قلمی و پنجه غایی  ایزل  وریی  انواع دیسک  انواع گاو ق(یل انواع خطی کارهای بی خاک

ن ایج به دست آمده  ها به کار برده شد. ی این پایلوتها در هر یک ا پکر و بمضی ای انواع کم(ینات

وریی حفاظ ی نیز در  های خاک ر مطلوب بود و نشان داد که روشای این طرح اجرایی بسیا

ترین روش  وریی سن ی بسیار مطلوب و اشمگیر بود و مناسب های خاک مقایسه با روش

وریی حفاظ ی برای هر منطقه تمیین شد. سپس با توجه به ن ایج به دست آمده ای اجرای  خاک

وریی  دس ورالممل خاک"منطقه دس ورالممل  5های اجرایی خاک وریی حفاظ ی در این  پایلوت

های به کار برده شده   منطقه  تیمارها و ماشین 5تهیه گردید. که در آن به تفکیک  "حفاظ ی

روشهای اجرای تیمارها و ن ایج به دست آمده در هر منطقه ارایه گردید. به طور ی که ب وان 

ق و مناطق مشابه با آنها ای نظر اقلیمی  ها را در همان مناط ن ایج به دست آمده ای این پایلوت

تری اجرا نمود.در اس ان اصفهان نخس ین بار  بافت خاک  نوع تناوب یراعی در سطح وسی 

همکاران )اسدی و طرحهای تحقیقاتی خاکوریی حفاظ ی بصورت کلاسیک توس  اسدی و 

اکی و اردشیر گذاری شد. این تحقیقات توس  تاکی و همکاران )اورنگ ت   پایه1377همت  

های دائم و جایگذاری کود و برسی اثرات آن بر   ادامه یافت. با آیمایشات پش ه1388اسدی  

خواص هیدرولیکی و راندمان مصرف آب ادامه تکامل یافت. برخی ناکارآمدیها سیس مهای ق(لی با 

آن به شرح ای ای ن ایج  خلاصهت و ادوات مورد نیای تکمیل شد. ساخت و طراحی برخی ماشین آلا

 :باشد ییر می

های مخ لف خاکوریی بر محصول گندم آبی و مقایسه پارام رهای  اثرات شیوه"طرح  -الف 

  1377به مدت اهار سال )اسدی و همت   1372عملکردی آنها ای سال 

 هفت تیمار شامل:

او   شخم با گ3  شخم با گاوآهن قلمی+ دیسک   2  شخم با گاو آهن برگرداندار + دیسک   1

  شخم با خیشچی + 5  دو بار شخم با گاو آهن قلمی+ دیسک   4آهن قلمی + رتیواتور   

خاکویی بود. ن ایج نشان داد که سامانه خاکوریی مرسوم و    بی7  وری کاش و  6دیسک  

خاکوریی  خاکوریی به ترتیب بیش رین و کم رین عملکرد را داش ند. عملکرد در سامانه بی بی
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ی کم ر ای عملکرد سامانه خاکوریی مرسوم و بیرگرنداندار بود. بطور ممنی دار

خاکوریی  ن ایج دو سال آیمایش نشان داد که تولید گندم آبی پاییزه در اصفهان تحت مدیریت بی

خاکوریی )شخم  باشد. یک سامانه کم بدون کاهش قابل ملاحظه در عملکرد دانه امکان پذیر نمی

تواند جایگزین عملیات خاکوریی مرسوم )با گاوآهن  ن م ر  میسا 15با گاو آهن قلمی به عمق 

 برگرداندار  شود.

اسدی و  "ذرت -تاثیر خاکوریی مرسوم و حفاظ ی بر عملکرد ذرت در تناوب جو"طرح  -ب

  .1390همکاران )

های مخ لف خاکوریی و مدیریت بقایای گیاهی در تناوب ذرت جو )دو کشت در یک سال   روش

مدیریت بقایای گیاهی شامل سویاندن  مدفون کردن   4  با 1380-1384یراعی )سال  4در طی 

مخلو  کردن و نگهداری در سطح خاک بصورت پخش سطحی بذر بشرح ییر در ایس گاه 

 آباد اصفهان اجرا گردید. ک(وتر

  تیمار  7تیمارهای آیمایشی شامل 

سان یم ر + دیسک  25ر به عمق سویاندن بقایای گیاهی جو + شخم با گاوآهن برگرداندا - 1 

(BMP  2 -  خرد کردن بقایای ایس اده جو با ساقه خرد کن + مدفون نمودن بقایای خرد شده با

خرد کردن  - MPC  3سان یم ر +دیسک )روش مدفون نمودن؛  25گاو آهن برگرنداندار به عمق 

سان یم ر + مخلو   10بقایای ایس اده جو با ساقه خرد کن + شخم با گاوآهن قلمی به عمق 

خرد کردن بقایای ایس اده  - 4  و CPCکردن بقایا با خاک توس  همزن )روش مخلو  کردن؛ 

جو با ساقه خرد کن+ کاشت مس قیم در کرت مسطح با خطی کار آمایون )روش حفظ بقایا در 

  .NCMسطح ؛ 

جو در سطح خاک ن ایج سال اول نشان دهنده کاهش عملکرد ذرت در تیمار حفظ بقایای گیاهی 

های دیگر به علت عدم تماس کافی بذر با خاک بود. در سال دوم  )بی خاک وریی  نس(ت به روش

داری بین تیمارهای مخ لف مشاهده نشد. در نهایت یک  با اصلاح این مشکل تفاوتی ممنی

خاکوریی برای  سیس م تلفیقی یک ساله شامل ترکی(ی ای خاکوریی مرسوم برای کشت جو و کم

 ولید ذرت در کشت دوم توصیه گردید.ت

 ن یجه گیری: 

ذرت )کشت جو در پاییز برداشت در اواخر بهار و -ای در تناوب جو   تولید جو و ذرت علوفه1

 10خاکوریی )شخم در عمق  کشت ذرت در اوایل تیرماه و برداشت در مهرماه  تحت مدیریت کم

تاثیر منفی بر عملکرد محصول میسر است.  سان یم ری و مخلو  کردن بقایای ایس اده جو  بدون

خاکوریی در منطقه اصفهان دس رسی به تماس مناسب بذر با خاک ضروری است.    در روش بی2

سان یم ری تحت اعمال خاکوریی تلفیقی  0-10  امکان افزایش ماده آلی خاک در عمق 3
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هی )خاکوریی مرسوم برای محصول اول جو و مدیریت خاکوریی و بقایای گیا

حاصل ای کشت جو شامل مخلو  کردن  نگهداری در سطح خاک و مدفون نمودن  امکان پذیر 

های خاکی با کاربرد روش خاکوریی حفاظ ی    فمالیت میکروبی خاک و تمداد کرم4خواهد بود. 

 افزایش خواهد یافت.

های  ا روشای دائم و غیر دائم و مقایسه آن ب های کاشت بر روی بس رهای پش ه بررسی روش -ج

  .1385مرسوم در تناوب گندم ذرت )اردشیر اسدی و داود افیونی  

اس فاده ای دو شکل م فاوت بس ر کشت در توالی گندم ذرت یک عامل محدود کننده برای اجرای 

شود. روش مرسوم کشت در بیش ر مناطق  سیس مهای کم خاکوریی و بیخاکوریی محسوب می

 75سان یم ر و با فواصل  30-35هایی به عرض  ی ذرت پش هاصفهان بر روی بس ر مسطح و برا

ای برای دو محصول م والی  باشد. به منظور ارائه یک سیس م کشت و کار منطقه سان یم ر می

در  1382-83و  1381-82سال یراعی ایمایشی طی سالهای یراعی  2گندم و ذرت به مدت 

در قالب طرح بلوکهای تصادفی انجام  -یل یس-ایس گاه تحقیقاتی ک(وتر آباد در خاک با بافت لو

گردید. در این تحقیق تیمارها با در نظر گرف ن اهداف سایگاری کشت گندم بر روی بس رهای 

 2ها بصورت دائمی با عملیات کم خاکوریی )در مدت  پش هآی و امکان حفظ و نگهداری پش ه

ئم )انجام عملیات خاکوریی در کشت ذرت و یک بار کشت گندم  یا بطور عیر دا 2سال یراعی و 

ها به روش کم خاکوریی برای ذرت  و مقایسه  اب دای هر ساله یراعی برای گندم و نگهداری پش ه

ذرت ان خاب و مورد بررسی قرار گرفت. صفات مورد بررسی -آن با روش مرسوم در تناوب گندم

خصای اق صادی بود. در این آیمایش شامل عملکرد و اجزای عملکرد برای گندم و درت و شا

و فاصله  35هایی به عرض  ن ایج نشان داد خاکوریی به روش مرسوم و کاشت گندم بر روی پش ه

ها با  سان م ر  و خفظ و نگهداری پش ه 30و  15خ  )با فواصل  2و یا  3سان یم ر و به تمداد  75

محصول نس(ت به عملیات کم خاکوریی بطور دائم یا عیر دائم تفاوت ممنی داری در عملکرد 

روش مرسوم در هیچ یک ای محصولات ایجاد نکرد. هر اند بیش رین عملکرد گندم و ذرت در 

ترکی(ی ای عملیان خاکوریی مرسوم و کاشت به روش پخشی در گندم و خاکوریی مرسوم و 

کاشت بر روی پش ه ذرت مشاهده شد ولی بیش رین منفمت به هزینه در تیمار کاشت گندم به 

ها با عملیات کم خاکوریی )اس فاده ای  خ  بر روی پش ه و حفظ و نگهداری پش ه 3تمداد 

بار کشت ذرت و یک بار  2ها  بصورت دائم ) سان یم ی و بای سایی پش ه 3-5رتیواتور در عمق 

 کشت گندم  مشاهده شد.

)اورنگ تاکی و اردشیر  "طراحی و ساخت ادوات کشت مس قیم در بقایای گیاهی"طرح  -د

  .1388دی  اس
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سیس م بی خاکوریی در ایران به دلیل ن(ودن ماشین کشت مناسب برای تامین 

تماس کافی بذر با خاک در بسیاری ای موارد موفق ن(وده است. طراحی و ساخت دس گاهی که 

ب واند در یمینهای سخت )شخم نخورده  و با وجود کلش محصول ق(لی در یمین بذر و کود را در 

خاکوریی و  ق مخ لف قرار دهد اولین قدم در راه پیاده کردن طرحهای پلوت بیشیاری در دو عم

در نهایت ترویج آن در مناطق مس مد کاشت است. در این تحقیق ساخت و ارییابی شیاربایکن 

تواند شیاری در خاک ایجاد کند در یمین شخم نخورده و  دیسکی فمال که همانند اره دوار می

های مقدماتی صفحه برش )شیار بایکن فمال  در  ارییابی شد. در آیمون پوشیده ای بقایای گیاهی

سرعت دورانی مخ لف در شرای  بکار گرف ه شده که هم جهت یا در خلاف جهت ارخهای 

آید.  ن ایج این ارییابی نشان داد که ارخش صفحه برش در جهت  تراک ور به حرکت در می

گذارد بلکه  خالی ای خاک پس ای ع(ور به جا می خلاف ارخهای تراک ور نه تنها شیاری نس( اً

جهت با ارخهای تراک ور بچرخد  تواند هم تر خاک نس(ت به حال ی که می باعث برش عمیق

سان یم ر و به عرض  5/5میگردد. در این حالت شیار بایکن توانست شیاری به عمق م وس  

. در حالیکه ارخش صفحه برش سان یم ر بریده و خاک را به سمت جلو پرتاب کند 5/1م وس  

شود. برای جلوگیری ای  های تراک ور منجر به پر شدن مجدد شیار ایجاد شده می در جهت ارخ

پرتاب خاک به جلو و بالا یک گلگیر محافظ تم(یه شد. این محافظ باعث منحرف شدن مقداری ای 

شود و حدود  ه میخاک به سمت عقب شده و ای ان های واحد برش مجدداً به داخل شیار ریخ 

ای ای خاک بین کود و بذر  کند. ای این مقدار خاک برای ایجاد لایه یک اهارم عمق شیار را پر می

شود. برای این منظور لوله سقو  کود به فاصله کمی در پشت صفحه برش )در ارتفاع  اس فاده می

کود را در کف شیار  سان یم ری سطح یمین  قرار داده شد. تا ق(ل ای پر شدن بخشی ای شیار  5

ای ای صفحه برش در  جایگذاری کند. با نصب لوله سقو  بذر در ام داد شیار ایجاد شده با فاصله

بالای سطح خاک بذر در داخل شیار نیمه پر جایگذاری و خاک نرم باقیمانده در طرفین شیار بر 

شین مجهز به انین واحد شود. ن ایج ارییابی نهایی ما اثر پوشاننده ان هایی روی بذر ریخ ه می

دهد که در صورت رعایت نس(ت بهینه سرعت دورانی شیار بایکن به سرعت  کاش ی نشان می

پیشروی این ماشین می واند در یمینهای شخم نخورد پوشیده ای بقایای گندم و یا جو با به هم 

مق مطلوب درصد سطح خاک کور را در عمق حدود دو سان یم ری پایین ر ای ع 10یدن کم ر ای 

بذر قرار داداه و تماس کافی بذر با خاک را تامین کند. )قطر و ضخامت صفحه برش ب رتیب برابر 

سان یم ر  ضخامت طول و عرض الماس تم(یه شده بر روی تیمه برش  8/0سان یم ر و  37با 

 بود .سان یم ر  5/5میلیم ر و فاصله دو تیمه بر روی صفحه برش  8  و 14  14ب رتیب برابر با 

ردیف با  12واحد دوگانه ) 6به طور کلی دس گاه کشت مس قیم طراحی شده که ای ترکیب 

تواند در کشت  های فمال تشکیل شده است می سان یم ر  محهز به شیار بای کن 18فواصل 
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خاکوریی غلات به عنوان روشی جدید در ایران ممرفی شود. در هنگام  بی

درصد سطح کل خاک است و این امر  10خاک فق  حدود  اس فاده ای این ماشین بخم خوردگی

های هری و قرار گرف ن  دهد تحریک بذر علف نه تنها انرژی مصرفی را برای تهیه بس ر تقلیل می

رساند. این ماشین به نحو مطلوبی کود و بذر را  آنها را در عمق مطلوب س(ز شدن به حداقل می

یکنواخ ی ای خاک نرم و بقایای گیاهی را روی  کند و پوشش در دو عمق مناسب جایگذاری می

گذارد که ب رتیب در تماس مطللوب بذر با خاک و حفظ رطوبت خاک  خطو  کشت باقی می

های دیسکی غیر فمال در این شیار بای کن پدیده فرو  نقش بسزایی دارد. بر خلاف شیار بایکن

  وجود ندارد که مزاحمت ییادی Hair pinning effectبردن بقایای گیاهی در شیار ایجاد شده )

های مجهز به دیسک عیر فمال  برای تماس بذر با خاک ایجاد کند. با یک سوم وین ماشین

توان خاک و بقایای گیاهی را تا عمق مطلوب بریده و شیار مطلوبی ایجاد نمود. این امر باعث  می

 215یفه به عرض رد 12شود که توان لایم برای بلند کردن و حرکت ارخشی ماشین  می

اسب بخار براح ی تامین کرد. میزان گرد و خاک و غ(ار ایجاد شده  75سان م ر را با یک تراک ور 

ها قابل توجه است ولی در مقایسه با کم(ینات  در هنگام کار با توجه به فمال بودن شیار بایکن

بسیار ناایز شود. میزان پرتاب خاک و سنگ بطرف جلوی ماشین  غلات کم ر تخمین یده می

سان یم ری ای ماشین به  50است و خاک پرت شده ای عقب صفحات برش نیز تا فاصله حداکثر 

شود. بدین ترتیب ایمنی راننده و افراد نزدیک به ماشین ای نظر برخورد سنک و  یمین ریخ ه می

و  توان به محدودیت سرعت پیشروی انها تامین است. ای ممایت قابل ذکر ماشین می  خاک به

 اس هلاک سری  قطمات واحد برش )و کار ایی در خاکهای سنگ ریزه دار  اشاره نمود.

  منضم نمودن یک ردیف کار خلائی به پیش بر دیسکی جهت کاشت ذرت در سامانه -و

  1389خاکوریی اورنگ تاکی و همکاران   بی

روش کشت را خاکوریی توسمه این  های بی قیمت بالای ردیفکارهای مخصوص کشت در سامانه

محدود نموده است. ای اینرو نصب پیش برنده در جلوی واحدهای کاشت ردیفکارهای مرسوم  

باشد. در  حلی برای اس فاده ای امکانات موجود جهت کشت محصولات ردیفی در این روش می راه

این تحقیق  دو نوع پیش بر دیسکی  ل(ه صاف و ل(ه مواج  برای نصب روی یک نوع ردیف کار 

ئی مجهز به شیار بایکن کفشکی رایج در ایران در نظر گرف ه شد. در ارییابی اولیه  عملکرد خلا

های پیشروی م فاوت  و در شرای   این دو نوع پیش بر تحت بارهای عمودی مخ لف  در سرعت

م فاوت رطوب ی خاک مقایسه شدند. ن ایج اولیه نشان داد که پیش بر ل(ه صاف  اگر اه بقایا را 

حو مطلوب برش می دهد اما نمی تواند نواری ای خاک نرم را برای آسان کردن نفوذ شیار به ن

های کفشکی ماشین کاشت در خاک ایجاد کند. در عوض  پیش بر ل(ه مواج ضمن برش  بایکن

م ر در  میلی 24-40و به عمق  25-34تواند شیاری ای خاک نرم را به عرض  مطلوب بقایا  می
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رد. این ارییابی نشان داد که با اعمال وینی ممادل یک خاک خشک به وجود آو

اهارم وین قسمت جلو ردیف کارهای خلائی مرسوم روی پیش بر ل(ه مواج و در صورتی که 

و  31م ر بر ثانیه تجاوی نکند  می توان نواری ای خاک نرم به عرض  35/1سرعت پیشروی ای 

نصب اهار پیش بر دیسکی ل(ه مواج در میلی م ر را در خاک خشک به دست آورد. با  35عمق 

جلو واحدهای کاشت ردیف کار  مشخص شد که تویی  وین ماشین روی پیش برها و  ارخ های 

محرک مویع ها به گونه ای است که با حفظ درگیری کامل ارخ ها با یمین  بذر به نحو مطلوب 

تواند بذر را  پیش برها میها در نوار خاک نرم حاصل ای کار  ریزش می کند و حرکت شیار بایکن

م ر بر   35/1در عمق مناسب به صورت یکنواخ ی قرار دهد. با حفظ سرعت پیشروی تا حدود 

 83توان به درصد س(زی تا  شود و می درصد عملی می 95ثانیه  پوشش دادن بذرها به میزان 

یل پرتاب شدن های بالای خاک  به دل درصد نیز دست یافت. اس فاده ای این پیش بر در رطوبت

 شود. خاک کنده شده به اطراف  توصیه نمی

بر دیسکی دراین تحقیق می وان دریافت که با توجه  ن یجه گیری: ای ارییابی عملکرد دو نوع پیش

به پایین بودن رطوبت خاک در یمان کشت محصولات ردیفی در اکثر مناطق ایران با نصب 

کیلو و بالاتر   900نده ردیف کار موجود )به وین های ل(ه مواج در جلوی واحدهای کار پیش(رنده

توان بقایای غلات را به نحو مطلوبی برید و نواری ای خاک را جهت کار شیار بای کن سست و  می

م ر عمق مناسب قرار  35/1تواند با سرعت پیشروی تا حد  نرم کرد. در این شرای  ماشین می

ین کند. عملکرد این پیش بر در رطوبت بالای گرف ن بذر و یکنواخ ی آنرا به نحو مطلوب تام

خاک و مخصوصاً در سرعت ییاد به دلیل پرتاب شدن بیش ای حد خاک به اطراف رضایت بخش و 

هایی آی ان بردیده شده و در اثر هر موج پیش(ر به  باشد. در خاک مرطوب قطاع قابل توصیه نمی

شود. پیش برنده ل(ه  اف پرتاب میاس(د و با ارخش دیسک به اطر داخل قسمهای مقمر آن می

دهد  صاف نیز در شرای  رطوب ی مخ لف خاک برش بقایای گیاهی را به نحو مطلوب انجام می

کند بسیار باریک است و نوار باریکی ای خاک نرم را جهت کار  ولی شکافی که در خاک ایجاد می

در شرایطی که شیار بایکن  کند. اس فاده ای پیش بر نوع ل(ه صاف شیار بایکن کفشی فراهم نمی

تواند مشکل جم  شدن بقایا را در جلوی آن  دس گاه قادر به نفوذ در خاک سخت باشد  می

 برطرف کند.

بررسی اثربرخی ای روش های خاک وریی و تهیه بس رکاشت برخصوصیات هیدرولیکی  -ی

  شار .در حال ان  وراندمان وکارآیی مصرف آب در یراعت گندم )مخ ار میران یاده 

شدت ییاد ت(خیر و تمرق به همراه پایین بودن راندمان آبیاری در آبیاری سطحی ای مشکلات 

های مدیری ی  باشد. در صورت افزایش راندمان آبیاری با روش یراعی در مناطق خشک ایران می

توان به افزایش سطح کشت و افزایش درآمد کشاوریان کمک کرد. در این  در آبیاری سطحی می
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ای  و فشرده کردن سطح  یق نقش عوامل شکل بس رکاشت )مسطح و پش هتحق

تیمار  5وریی مرسوم و مدیریت بقایای گیاهی در کاشت مس قیم در قالب  خاک در خاک

سان یم ر 25روش خاک وریی مرسوم منطقه )شخم باگاوآهن برگرداندار به عمق  -  1خاکوریی 

روش خاک وریی مرسوم  -  2وش مرسوم  + دیسک  +کاشت بر روی بس ر مسطح ) تیمار ر

سان یم ر + دیسک  +کاشت روی پش ه )تیمار 25منطقه )شخم باگاوآهن برگرداندار به عمق 

 25روش خاک وریی مرسوم منطقه )شخم باگاوآهن برگردانداربه عمق  -  3کاشت روی پش ه  

ش بی خاک   رو4+ دیسک  + کاشت بر روی بس ر مسطح+ غلطک صاف )تیمار غلطک ینی  

وریی  کاشت مس قیم بر روی بس ر مسطح در حضور بقایای ایس اده )تیمار بی خاک وریی در 

وریی  کاشت مس فیم بر روی بس ر مسطح در عدم حضور بقایای  خاک روش بی -  5حضور بقایا . 

بر گیاهی )سویاندن بقایا یا خارج کردن آن ای مزرعه )تیمار بی خاک وریی در عدم حضور بقایا  

و  85-86سال یراعی 2کارآیی مصرف آب  راندمان کاربرد آب و عملکرد محصول گندم به مدت 

ذرت در ایس گاه تحقیقاتی ک(وترآباد اصفهان بررسی گردید. آیمایش در  -در تناوب گندم 87-86

ها ثابت  ها طی اجرای آیمایش در کرت های کامل تصادفی پیاده و محل تیمار قالب طرح بلوک

بار ذرت کشت شد.ن ایج نشان داد در روش  2بار گندم و  2ر طی دو سال اجرای طرح بود. د

کاشت مس قیم در بقایای گیاهی در صورتی که مقدار بقایای به جا مانده ای محصولات ق(لی برای 

تن در هک ار در مورد بقایای گندم  حفظ رطوبت  7پوشش کل سطح خاک کافی باشد )حداقل 

گردد. بررسی مقدار آب مصرفی در این  نس(ت به روش مرسوم بیش ر می خاک بطور ممنی داری

تیمار نشان داد که به علت سرعت کند پیشروی آب در اثر وجود بقایای گیاهی راندمان کاربرد 

آب و در ن یجه آب مصرفی کاهش ممنی داری نس(ت به روش مرسوم نداش ه است. عملیات 

داری بر قابلیت حفظ رطوبت  سوم تاثیر ممنیسان ی م ری در روش مر  25شخم تا عمق 

خاک کارآیی مصرف آب  و عملکرد محصول نس(ت به کشت مس قیم در حضور ویا عدم حضور 

بقایای گیاهی نداشت. راندمان کاربرد و کارآیی مصرف آب در تیمار فشرده کردن سطح خاک ) 

کاهش قابلیت حفظ رطوبت غلطک ینی  در هر دو سال آیمایش بیش ر ای روش مرسوم بود  لیکن 

درخاک فشرده منجر به کاهش در مقدار کل آب مصرفی نگردید. در روش کشت به شیوه جوی و 

دهد. اما در سالهای گرم و  پش ه راندمان کاربرد آب نس(ت به روش مرسوم افزایش نشان می

ل ها باعث ای دست رف ن سریم ر رطوبت خاک گردیده )سا خشک شدت ت(خیر ای سطوح پش ه

های خشک  نس(ت به روش مرسوم افزایش ممنی  دوم  بطوریکه مقدار کل آب مصرفی در سال

دهد. این امر باعث گردیده که با توجه به تولید یکسان محصول کارآیی مصرف  داری را نشان می

آب در روش جوی و پش ه کم ر ای بقیه تیمارها باشد. با این حال در سالی که شدت ت(خیر )سال 

 ر می(اشد روش جوی و پش ه کاهشی در کارآیی مصرف آب ایجاد نکرد. به طور کلی ای اول  کم
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توان ن یجه  گیری شده در طی دو سال اجرای طرح می های اندایه مقایسه شاخص

گرفت که در روش کاشت مس قیم گندم در بقایای گیاهی رطوبت خاک در فاصله بین دو آبیاری 

گردد و یکنواخ ی آن در عمق توسمه ریشه به ر است. نس(ت به روش مرسوم بیش ر حفظ می 

این در صورتی است که مقدار بقایای به جا مانده ای محصولات ق(لی  برای پوشش کل سطح 

تن در هک ار در مورد بقایای گندم . لیکن سرعت کند پیشروی آب  7خاک کافی باشد )حداقل 

تر ای روش مرسوم بوده  کاربرد آب پایینگردد که راندمان  در اثر وجود بقایای گیاهی باعث می

ولی در مجموع کارآیی مصرف آب تفاوت ممنی داری با روش مرسوم ندارد. با این همه ح ی در 

صورت یکسان بودن میزان آب مصرفی با روش مرسوم  کم ر بودن شدت ت(خیر در روش حفظ 

ر نگرف ه به جای ت(خیر ای بقایا به ممنی آن است که مقداری ای آب که مورد اس فاده گیاه قرا

سطح به شکل فرونشت عمقی در سفره آب ییر یمینی وارد شده و ای حوضه خارج نگردیده است. 

بطور کلی شخم یدن خاک تاثیر ممنی داری بر قابلیت حفظ رطوبت خاک و عملکرد محصول 

به منظور  رسد با توجه به انرژی ییاد برای انجام عملیات شخم یدن خاک نداش ه و به نظر می

 به(ود شرای  نگهداری آب در خاک  ضروری نیست.

غلطک یدن خاک باعث فشرده شدن آن  کاهش یبری سطح  تسطیح وکاهش نفوذپذیری خاک 

دار راندمان  شده و این عوامل منجر به افزایش سرعت پیشروی آب در کرت و نهای ا افزایش ممنی

بلیت حفظ رطو بت خاک فشرده  س(ب کاربرد آب نس(ت به روش مرسوم بود لیکن کاهش قا

کاهش مقدار کل آب مصرفی نگردیده است. اما ای آن جایی که یکنواخ ی ج(هه پیشروی 

ویکنواخ ی ارتفاع آب ایجاده شده روی کرت س(ب یکنواخ ی رطوبت در عمق توسمه ریشه 

یاف ه و در گردیده و ای طرف دیگر شرای  س(زشدن بذور نیز فراهم بوده عملکرد محصول افزایش 

نهایت منجر به بالا رف ن کارآیی مصرف آب در این روش گردیده است. در روش کشت به شیوه 

جوی و پش ه اگراه راندمان کاربرد آب نس(ت به روش مرسوم افزایش داش ه است اما در 

ها باعث ای دست رف ن سریم ر رطوبت خاک گردیده  های خشک شدت ت(خیر ای سطوح پش ه سال

های خشک نس(ت به روش مرسوم افزایش    بطوریکه مقدار کل آب مصرفی در سال)سال دوم

ممنی داری را نشان می دهد. این امر باعث گردیده که با توجه به تولید یکسان محصول  کارآیی 

مصرف آب در روش جوی و پش ه کم ر ای بقیه تیمارها باشد. این ن یجه علت عدم تمایل 

هایی که شدت  ساید. با این حال در سال و پش ه را مشخص می کشاوریان منطقه به روش جوی

باشد روش جوی و پش ه کاهشی در کارآیی مصرف آب ایجاد  ت(خیر )سال اول  کم ر می

تاکی و اسدی در نشریه ترویجی خاک وریی حفاظ ی در مناطق خشک  1388کند.در سال  نمی

دی و توصیه های لایم و پیشنهادات و لزومآن در کشاوریی پایدار ن ایج تجربیات خود جمم(ن

 خود را ارائه دادند. 
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های مخ لف خاک وریی  ح  اثرمقادیر و روش های قراردهی کود پ اسه در سامانه

   1389بر عملکرد جو در شرای  شوری  )محلوجی و همکاران  

و کارون در وریی بر عملکرد ج به منظور بررسی اثرپ اسیم و روش مصرف آن در سامانه های مخ لف خاک

 82-83و  81 -82شرای  شوری در منطقه رودشت اصفهان   آیمایشی در دو سال یراعی کویر در 

در ایس گاه تحقیقات کشاوریی رودشت در قالب طرح آماری کرتهای خرد شده نواری با سه تکرار 

 وریی  میزان و روش های مخ لف خاک طراحی و اجرا گردید. تیمارهای آیمایش شامل سامانه

وریی در پلات اصلی و در سه سطح مرسوم   های خاک جایگذاری کود پ اسه بود. سامانه

 33وریی اعمال گردید. تیمار افقی  میزان کود پ اسه در سه سطح  خاک وریی و کم خاک بی

درصد بیش ر ای توصیه کودی بود. تیمارعمودی   33درصد کم ر ای توصیه کودی  توصیه کودی و 

د پ اسه در دو سطح پخشی و نواری ییر بذر بود. شوری آب آبیاری در طول عامل جایگذاری کو

دسی ییمنس بر م ر  12فصل رشد به جز دو آبیاری اول که با آب رودخانه انجام شد   برابر با 

وریی بر تمداد سن(له درم رمرب    های مخ لف خاک ن ایج سال اول نشان داد اثر تیمار سامانه .بود

دار  لکرد دانه  عملکرد بیولوژیک وشاخص برداشت درسطح یک درصد ممنیارتفاع گیاه  عم

داری برصفات آیمایش  باشد . اثر تیمارهای روش کوددهی و میزان مصرف کود پ اسه اثر ممنی می

نداشت. ن ایج سال دوم نشان داد که عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی جو کارون در کویر تحت 

وریی   میزان کود پ اسه و روشهای کود دهی قرار نگرفت . ن ایج  خاکهای مخ لف  تأثیر سامانه

دو ساله آیمایش نشان داد سامانه خاک وریی مرسوم روش مناس(ی برای کشت جو در خاکهای با 

باشد. علیرغم مصرف مقادیر بیش ر کود پ اسه و افزایش  بافت رسی لومی ویا محدودیت شوری می

داری بر عملکرد و اجزای  ک  افزایش یون پ اسیم تأثیر ممنیسطح یون پ اسیم  قابل جذب خا

گیری نداشت  که این به ممنی کفایت سطح پ اسیم قابل جذب اولیه خاک  عملکرد مورد اندایه

ییمنس بر م ر  دسی 13برای رشد مطلوب گیاه جو در شرای  شوری عصاره اش(اع خاک ممادل 

آیمایش و انجام تجزیه مرکب انین ن یجه گیری می باشد.با توجه به ن ایج حاصل ای دو سال  می

میلی  250شود که حد بحرانی پ اسیم قابل جذب خاک توصیه شده برای جو در شرای  شور )

گرم بر کیلو گرم  و انجام توصیه کودی بر این اساس ای م(نای صحیحی برخوردار بوده و مصرف 

ن  موجب افزایش عملکرد نشده است.  مقادیر کم ر ای آن س(ب کاهش عملکرد و مقادیر بیش رآ

ای طرف دیگر روش مصرف پ اسیم تاثیری در عکس الممل گیاه نداش ه است که دلیل آن بالا 

بودن سطح نس(ی پ اسیم قابل جذب خاک می باشد. در صورتی که پ اسیم قابل جذب خاک 

ودر ن یجه تث(یت  بسیار پایین تر ای حد مممول می بود  به دلیل تخلیه پ اسیم بین لایه ای 

پ اسیم مصرفی در بین لایه ها  اح مالا ن ایج م فاوت تری  نس(ت به آیمایش فوق بدست می 

آمد. اما آنچه در این آیمایش در مقام مقایسه تیمارهای خاک وریی مورد اس فاده حاصل شد این 
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وریی در خاک های با بافت مشابه خاک مورد آیمایش  عامل  بود که روش خاک

رود و به عنوان یک ضرورت مورد توصیه  در رشد گیاه و در ن یجه عملکرد آن به شمار می مهمی

است. به ع(ارت دیگر  انجام عملیات خاک وریی مرسوم  که جزء مهم آن شخم و برگرداندن 

سان ی م راست  ن ایج به ری در مقایسه با تیمار کم خاک وریی حاصل  25خاک تا عمق حدود 

نه که ق(لا نیز بطور اخ صار اشاره شد در شرای  سنگینی بافت خاک و پایین می نماید. همانگو

بودن میزان مواد آلی  که در شرای  وجود تنش شوری امری ط(یمی است  بدون بر هم یدن 

ای خود را در حد مطلوب توسمه دهد  وجود نداش ه و  خاک امکان اینکه گیاه ب واند سیس م ریشه

بیان دیگر  لایمه عملکرد بالا و قابل ق(ول  داش ن سطح بهینه و  یا اح مال آن کم است. به

مطلوب ف وسن زاست که برای این کار  گیاه بایس ی میزان مناس(ی شاخ و برگ داش ه باشد. 

ط(یمی است که تولید سطح س(ز مناسب  مس لزم توسمه مطلوب ریشه هاست.  نظر به اینکه در 

به علت فشردگی خاک ریشه ها امکان توسمه مناسب را  وریی و بیخاکوریی  دو تیمار کم خاک

نداش ه اند  آب و مواد غذایی کم ری جذب کرده و باعث محدود شدن رشد گیاه و تولید سطح 

س(ز )بیوماس  کم ر شده است و ن یجه نهایی آن تولید بیوماس کم ری نس(ت به تیمار 

وریی و بی  تیمارهای کم خاک وریی مممول بوده است.  ن ایج عملکرد بیولوژیکی در خاک

وریی موید این مطلب است و با پایین بودن عملکرد بیولوژیکی  عملکرد دانه نیز پایین تر  خاک

 می باشد.

 اقدامات انجام شده توس  سایمان کشاوریی و مناب  ط(یمی اس ان اصفهان -ه

ئولین سایمان با افزایش بهای سوخت کاهش تردد ماشین آلات با توان کم ر مورد توجه مس

کشاوریی و مناب  ط(یمی اس ان اصفهان و بخصوص بخش ماشین آلات و میکانیزاسیون قرار 

گرفت. با خرید دس گاههای ایزل پکر و تیومه در شهرس انها پروژهای خاکوریی با عنوان 

به اجرا در آمده است. همچنین لایم بذکر  90خاکوریی حفاظ ی و کم خاکوریی در سالهای 

بابت عملیات بی خاکوریی و کم خاکوریی مساعدتهایی ای طرف جهاد کشاوریی به بهره است که 

وریی حفاظ ی و اقدامات انجام شده شامل  برداران تخصیص یاف ه است. برخی ای پروژه خاک

 باشند. موارد ییر می

هک ار با  306اجرای پروژه خاک وریی حفاظ ی در شهرس ان نجف آباد در سطح  - 1

 پکر و ایزل  اجراء گردید. کم خاک وریی )ایزل دس گاههای

هک ار ای اراضی  260اجرای پروژه خاک وریی حفاظ ی در شهرس ان اادگان در سطح  - 2

وریی و با اس فاده ای دس گاه کشت نو تیلج کشت شد.  کشت پائیزه شهرس ان به روش بی خاک

وریی  ا کم رین عملیات خاکهک ار ای اراضی ب 300همچنین در روش کم خاک وریی نیز حدود 

 کشت گردید.
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دس گاه تیومه  2اجرای پروژه خاکوریی حفاظ ی در شهرس ان نطنز توس   - 3

هک ار در مزارع بخش بادرود ای تواب   215)بی خاکوریی  و ایزل )کم خاکوریی  بالغ بر 

 شهرس ان نطنز ای اوایل مهر ماه تا پایان آذر ماه انجام گردید

یای کشت بی خاکوریی می توان به اس فاده بهینه ای مناب  آب و خاک   عدم هدر ای مهم رین مزا

روی انرژی  کم شدن مصرف سوخت  عدم ت(خیر رطوبت خاک و در نهایت تولید و عملکرد 

 بالاتری ای یمین را اشاره کرد.

 برخی ن ایج آیمایشات انجام شده در سایر اس انها

آبادی و   لکرد و اجزای عملکرد سیب یمینی )شمس  سمنان مطالمه اثر خاکوریی بر عم1

  1390محمدی  

سیب یمینی در -گندم -خاکوریی بر تولید سیب یمینی در تناوب رایج منطقه سیب یمینی اثر کم

سمنان )شاهرود  در یک طرح آماری بلوکهای کامل تصادفی با آرایش اس ریپ پلات که در آن 

  شخم با 2  شخم با گاوآهن برگرداندار+ دیسک 1 ر عامل افقی شامل روشهای مخ لف تهیه بس

سان یم ر در فصل پاییز +  25-30  شخم با ایزل پکر به عمق 3گاوآهن پشقابی+ دیسک 

سان یم ر در فصل بهار + دیسک و عمامل عمودی  25-30  شخم با ایزل پکر به عمق 4دیسک 

آمد. ن ایج حاصل نشان داد که  اجرا درشامل سه رقم سیب یمینی )اگریا  دراگا و ساناته  بود  به 

یمینی نداش ه و تیمار شخم در بهار با م وس   داری بر عملکرد سیب تیمارهای خاکوریی اثر ممنی

وریی دارا بود.  تن در هک ار بیش رین میزان عملکرد را در بین تیمارهای مخ لف خاک 57/27

و  65به گاوآهن برگرداندار و ایزل ) بیش رین و کم رین میزان برگردانی خاک به ترتیب مربو 

آهن ایزل با توجه به مزایای آن )حف  بقایا در سطح خاک   درصد  بود. تیمار اس فاده ای گاو 38

کاهش تراکم خاک  صرفه جویی در وقت  کاهش مصرف سوخت و فرسودگی کم ر ماشین آلات 

آهن برگرداندار توصیه  ایگزین گاوو ادوات مورد اس فاده نس(ت به گاوآهن برگرداندار  به عنوان ج

 دانشگاه صنم ی اصفهان . 90شهریور  17الی  14شود. )هف مین کنگره علوم باغ(انی ایران   می

بند     اثر برخی روشها مدیریت یراعی بر میزان عناصر غذایی قابل جذب خاک )تهرانی  آینه02

1388  

  993-991ص:  1388ان  مجموعه مقالات یایدهمین کنگره علوم خاک ایران  گرگ

در این آیمایش اثرات سه سطح مدیریت بقایای گیاهی در تناوب گندم و کلزا شامل مخلو  

کیلوگرم در  300کردن  سویاندن و خارج نمودن و روش تقسی  ایت ای من(  اوره به میزان 

فسفر   بر میزان نی روژن  4/1+  4/3و  2/1+ 4/1+ 4/1  2/1+  2/1هک ار اوره به نس( های 

پ اسیم  روی و منگنز در دو مرحله ق(ل و بمد ای برداشت گیاه کلزا نشان داد که اثر تیمارهای 

مدیریت بقایای گیاهی و اثر م قابل مدیریت بقایای گیاهی بر میزان مواد آلی  نی روژن  فسفر  
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ممنی دار است.  اخ لاف بین  ٪5و  ٪1پ اسیم و روی ب رتیب در سطح 

کردن بقایای گیاهی با سویاندن یا حذف بقایای گیاهی ممنی دار بود. حداکثر   تیمارهای مخلو 

همراه  2/1+ 4/1+ 4/1   ب رتیب ای تیمار کود ایته 51/0و  75/0و حداقل میزان مواد آلی خاک )

همراه با حذف کامل بقایای گیاهی  2/1+  2/1با مخلو  کردن بقایای گیاهی و ای تیمار کود ایته 

سویاندن بقایای گیاهی موجب کاهش ماده الی  نی روژن و روی و افزایش پ اسیم در حاصل شد. 

 ولی بر منیزیم خاک اثر ممنی داری نداشت.  خاک گردید 

 Kalidاثر مدیریت کشت بر کیفیت شیمیایی یک خاک رسی در مناطق نیمه خشک مراکش )

Ibno Namr   وRachid Mrabet  2004؛ . 

  کم(ود و عیر 1ترین مشکل کشاوریان جهت کشت پایدار  کش مهمدر مناطق نیمه خشک مرا

 .باشد. آب   کیفیت نایل خاک می2بینی بودن بارندگی و قابل پیش

 منابع:

بررسی روشهای کاشت بر ". گزارش نهایی طرح 1385اسدی  اردشیر داود افیونی.  -

م در تناوب های مرسو ای دائم و غیر دائم و مقایسه آن با روش روی بس رهای پش ه

. ویارت کشاوریی. سایمان تحقیقات و آمویش کشاوریی. مؤسسه "گندم ذرت

 .113/85تحقیقات فنی مهندسی. شماره 

های مخ لف  اثرات شیوه". گزارش نهایی طرح 1377اسدی  اردشیر ع(اس همت.  -

خاکوریی بر محصول گندم آبی و مقایسه پارام رهای عملکردی آنها. ویارت کشاوریی. 

ن تحقیقات و آمویش کشاوریی. مؤسسه تحقیقات فنی مهندسی. شماره سایما

 .18/8/77مورخ  332/77

. تاثیر خاکوریی مرسوم و 1390آبادی و اورنگ تاکی.  اسدی  اردشیر   مج (ی یحیی -

ذرت. مجله تحقیقات مهندسی کشاوریی.  -حفاظ ی بر عملکرد ذرت در تناوب جو

 .83 -96. صفحه 1390سال  1شماره  12جلد 

. تاثیر خاک وریی 1390اسدی خشویی اردشیر یحیی آبادی مج (ی  تاکی اورنگ  -

ذرت. . مجله تحقیقات مهندسی  -مرسوم و حفاظ ی بر عملکرد ذرت در تناوب جو

 .83 -96. صفحه 1390سال  1شماره  12کشاوریی. جلد 

. منضم نمودن یک ردیف کار 1389اورنگ تاکی  اردشیر اسدی و ارژنگ جوادی.  -

خلائی به پیش برنده دیسکی جهت کاشت درت در سامانه بی خاکوریی. مجله 

 .90 -77. صفحه 1389سال  4شماره  11تحقیقات مهندسی کشاوریی. جلد 
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. ساخت و ارییابی دس گاه کاشت 1388تاکی اورنگ و  اردشیر اسدی.  -

مس قیم غلات در سیس م بیخاکوریی مجهز به شیار بایکن فمال. مجله تحقیقات 

 .80 -69. صفحه 1388سال  1شماره  10مهندسی کشاوریی. جلد 

وریی حفاظ ی در مناطق خشک و لزوم  . خاک1388تاکی اورنگ و  اردشیر اسدی.  -

آن در کشاوریی پایدار. مرکز تحقیقات کشاوریی و مناب  ط(یمی اصفهان شماره 

اوریی و شورای ان شارات مدیریت هماهنگی ترویج کش 30/1/88مورخ  540/171/3

  21/10/87مورخ   5/ 107تحت شماره 

. اثرات سیس مهای مس قیم کاشت  1376همت  ع(اس  اسدی اردشیر.  -

وریی مرسوم بر عملکرد گندم آبی. مجله علوم کشاوریی  وریی و خاک برگردان بی

 .34-19صفحه  1. شماره 28ایران. جلد 

. اثرمقادیر و 1389ری. محلوجی  مهرداد  علی اصغر شهابی  اردشیر اسدی  احمد جمف -

وریی بر عملکرد جو در  های مخ لف خاک های قراردهی کود پ اسه در سامانه روش

مرکز  81785-199صندوق پس ی  –شهرک امیر حمزه  –شرای  شوری. اصفهان 

 تحقیقات کشاوریی و مناب  ط(یمی اصفهان.
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