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 اکیده:

توانایی و قابلیت خاک برای تامین شرای  رشد پایا  بهینه و  خاک توصیف کننده حاصلخیزی

 توان تولید و باروری خاک ای فرایندهای فیزیکی  شیمیایی و بیولوژی خاک .مطلوب گیاهاست

است. هر گونه اقدام در جهت بر هم یدن این تمادل اثراتی ج(ران ناپذیربه دن(ال دارد. در بسیاری 

درصد رشد  3سال آینده تولیدات کشاوریی باید دست کم سالانه  100تا  50برای ای کشورها  

داش ه باشد. تحقق این اهداف نیای به(هره برداری بیش ر ای مواد غذایی خاک دارد. مشکل اساسی 

رسیدن به این مقدار رشد درتولیدات کشاوریی می(اشد که در آن کمیت مناب  محی  و ظرفیت 

 حفظ شود.  ب  آبیتولید اراضی و منا

ممدنی ظاهراً سریم رین و مطمئن ترین راه برای تامین حاصلخیزی  هر اند اس فاده ای کودهای

خاک به شمار میرود لیکن هزینه های ییاد مصرف کود  آلودگی و تخریب محی  ییست و خاک  

وجود )آلی و بنابر این  اس فاده کامل ای مناب  گیاهی غذایی قابل تجدید م  .نگران کننده است

بیولوژیکی به همراه کاربرد بهینه ای ای مواد ممدنی  نقش مهمی در جهت حفظ باروری  

ساخ مان وفمالیت حیاتی خاک ایفا میکند. در ایران با اقلیم غالب خشک و نیمه خشک نه تنها 

ثابت خاکهاعموماً ای نظر مواد آلی فقیر بوده )کم ر ای یک درصد  بلکه به جهت بالا بودن دما 

 .نگهداش ن و حفظ مقدار ماده آلی خاک بسیار دشوار می(اشد

بوده است. پس ای آن اهمیت ماده  NPK در گذش ه حاصلخیزی خاک  صرفاً تامین نیای عنصری

مطرح شد. سپس سیس م دینامیکی  هاآلی مورد توجه قرار گرفت و سرانجام بحث ریزمغذی

ر گرفت و کشاوریی به عنوان یکسیس م پایدار مورد بررسی قرا (Biodynamic System) ییس ی

است  « انرژی ییس ی»که به ممنی« بیو»درون اکوسیس م ممرفی گردید و نام آن ای واژه یونانی 

گرف ه شده است. در این سیس م جانوران به عنوان یک قسمت ایاکوسیس م کشاوریی در نظر 

آلی بود و در کشاوریی  شاورییگرف ه شده اند. اس انداردهای بیودینامیک محدودتر ای ک

بیودینامیک م دهایی ش(یه به هومیوپاتی کنونی رایج بوده است وسرانجام بحث کشاوریی آلی 

 مطرح شد.
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 .غذایی   غنی سایی محصولات کشاوریی اریشحاصلخیزی خاک  : کلمات کليدی

 ودینامیک خاک بی 

پایا  بهینه و  حاصلخیزی خاک توصیف کننده توانایی و قابلیت خاک برای تامین شرای  رشد

بوده است. پس  NPK مطلوب گیاه است. در گذش ه حاصلخیزی خاک  صرفاً تامین نیای عنصری

ای آن اهمیت ماده آلی مورد توجه قرار گرفت و سرانجام بحث ریزمغذیهامطرح شد. سپس 

توس  دانشمندی  مورد بررسی قرار گرفت که (Biodynamic System) دینامیکی ییس ی سیس م

سیس م پایدار درون  ارائه شد و کشاوریی به عنوان یک  Roudolph Steuner آلمانی به نام

است  گرف ه « انرژیزیس ی» که به ممنی« بیو»اکوسیس م ممرفی گردید و نام آن ای واژه یونانی 

سیس م جانوران به عنوان یک قسمت ایاکوسیس م کشاوریی در نظر گرف ه  شده است. در این

اند. اس انداردهای بیودینامیک محدودتر ای کشاوریی آلی بود و در کشاوریی بیودینامیک شده

م دهایی ش(یه به هومیوپاتی کنونی رایج بوده است وسرانجام بحث کشاوریی آلی مطرح 

 (Smith, 2009).شد

ای کودهای ممدنی ظاهراً سریم رین و مطمئن ترین راه برای تامین حاصلخیزی هر اند اس فاده 

های ییاد مصرف کود  آلودگی و تخریب محی  ییست و خاک  خاک به شمار میرود  لیکن هزینه

بنابراین  اس فاده کامل ای مناب  گیاهی غذایی قابل تجدید موجود )آلی و   .نگران کننده است

ای ای مواد ممدنی  نقش مهمی در جهت حفظ باروری  کاربرد بهینهبه همراه  (بیولوژیکی

ساخ مان و فمالیت حیاتی خاک ایفا میکند. در ایران با اقلیم غالب خشک و نیمه خشک نه تنها 

ثابت  خاکها عموماً ای نظر مواد آلی فقیر بوده )کم ر ای یک درصد  بلکه به جهت بالا بودن دما 

علاوه بر آن با توجه مشکل یارانه  .ده آلی خاک بسیار دشوار می(اشدنگهداش ن و حفظ مقدار ما

افزایش عملکرد هک اری  علاوه بر ترمیم مواد آلی خاکها  ای کودهای شیمیایی  هدف دس یابی به

عملی دولت و نیایمند عزم ملی می(اشد ارا که علاوه بر ترویج  می(اشد که مس لزم حمای های

 .کشاوریی  نیای به تولید ان(وه این کودها می(اشد در فرهنگ مصرف کودهای آلی

 سلامت و کيفيت خاک

مواد آلی به علت اثرات ساینده ای که بر خصوصیات فیزیکی )پایداری خاکدانه ها   

شیمیایی)افزایش ظرفیت نگهداری عنصری  و بیولوژیکی )اک یوی ه بیوماس میکروب  دارد  

ت. به طور خلاصه نقش ماده آلی در تامین سلامت بهمنوان رکن باروری خاک شناخ ه شده اس

 :وکیفیت خاک را می وان به شرح ییر بیان داشت

ی من(  عناصر غذایی نظیر نی روژن  2میکروارگانیسمهای خاک   ی من(  کربن و انرژی برای 1

یپایداری و نگهداری ذرات خاک به عنوان خاکدانه یا خاک واحد و کاهش 3…گوگرد  فسفر و 
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ی توسمه تخلخل خاک و افزایش ظرفیت نگهداری هوا و 4سایش خاک خطر فر

ی حفظ و ابقای عناصر غذایی و جلوگیری ای هدررفت آنها 5آب و تسهیل توسمه و رشد ریشه ای 

ی جلوگیری ای 6  (AEC) و ظرفیت ت(ادل آنیونی (CEC) با افزایش ظرفیت ت(ادل کاتیونی

ن مخصوص ظاهری و ممانمت ای ایجاد قشرها و فشردگی و تراکم خاک باپائین نگهداش ن وی

وریی و تغییر در خصوصیات خاک مثل ی افزایش قابلیت خاک7پوس ه های سخت  ترک وگسل  

 کاهش اس(ندگی  افزایش نفوذپذیری و نرمی خاک 

ی کاهش اثرات محیطی منفی مثل اثر حشره کشها  9ی ابقای کربن ای اتمسفر و دیگر مناب   8 

افزایش قدرت بافری خاک و مقابله با تغییرات  -10و بسیاری ای آلاینده های دیگر  فلزات سنگین 

 .افزایش سرعت نفوذ آب در خاک و کاهش تولید رواناب -11سری  اسیدی ه خاک و 

: همانگونه که ذکر شد توان باروری خاک حاصل اثر مواد آلی بر حاصلخيزی و باروری خاک

شیمیایی و بیولوژیکی خاک است. لذا مناسب خواهد بود تا به  اثرات ساینده فرایندهای فیزیکی 

 .طور اخ صار اثرات مواد آلی بر این ویژگیها موردبررسی قرار گیرد

: ویژگیهای فیزیکی خاک که ای عوامل مهم و مشخص کننده رشد ویژگيهای فيزیکی خاک

مهم رین خواص  باشند  خود تاب  عوامل مخ لف است. در این بحث اثر م قابلگیاهان می

 .فیزیکی خاک و ماده آلی مورد بررسی قرار میگیرد

: رنگ خاک شاخص دقیقی برای تمیین حاصلخیزی نیست ییرا شاخصی کیفی به رنگ خاک -1

در برخی موارد رنگ تیرة خاک می واند نشان دهندة میزان مادة آلی مناسب و  .رودشمار می

باشد به دلیل گرم ر شدن یودتر سطح خاک  در بهار تر هر اه رنگ خاک یراعی تیره .کافی باشد

 .شودیمان کشت تسری  می

ها  بر روی ی ساخ ار خاک: آرایش ذرات خاک در تشکیل خاکدانه ها  اندایه و پایداری خاکدانه2

تخلخل  نفوذپذیری و مقاومت آنها بسیار مؤثر است و ماده آلی به دلیل ایجاد هس ه مرکزی در 

 ا در پایداری و قوام آنها بسیارموثر است.تشکیل خاکدانه ه

های خاکی است و ی تخلخل خاک و نفوذپذیری آن: تخلخل خاک م(ین حجم منافذ و روینه3

درصد   تابمی ای  30-60میزان تخلخل خاک ) .مم(ری برای جریان آب و هوا محسوب میشود

د شرای  خاکدانه سایی  باشد. مادة آلی با به(وساخ مان  بافت و مح وای ماده آلی خاک می

 .وضمیت تخلخل خاک و نفوذپذیری آن را به(ود می(خشد

ی بافت خاک: بسیاری ای خواص خاک مثل تخلخل  نفوذپذیری  قابلیت فراهمی و ابقای عناصر 4

میلیم ربر تویی  هوادهی و 2-05/0باشند. ذرات شنی با اندایهغذایی تابمی ای بافت خاک می

د. اما در حاصلخیزی خاک نقش کم ری دارند. رس که اندایه ذرات آن یهکشی خاک بسیار مؤثرن

میلیم ر است واجد بار منفی  سطح ویژة وسی  و خاصیت ابقای عناصر غذایی  002/0کواک ر ای
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تری در باشد  اما در کلاسه بندی بافت خاک خواص فیزیکی کمرنگمی

ننده بافت در خاکهای س(ک و نفوذپذیری و یهکشی دارد. مادة آلی دارای خاصیت اصلاح ک

 .سنگین است

ی ظرفیت نگهداری آب خاک: میزان ظرفیت نگهداری آب خاک م أثر ای نوع بافت و میزان مادة 5

 .باشد. در حال های مخ لف میزان آب خاک م فاوت استآلی می

ها بر مقدار خاک در دس رس ریشه ها که آب و موادغذایی را برای ی عمق خاک: عمق ریشه6

 pHیاه تأمین میکند  موثر است و بوسیله سطح ایس ابی  سنگ بس ر  کفه ها وسخت لایه ها و گ

 شودپائین محدود می

ی شیب خاک: میزان رواناب تابمی ای شیب خاک است  ییرا میزان فرسایش در آن بالاتر است و 7

فزایش کند. ماده آلی با ابرای کاهش فرسایش خاک  عملیات مدیری ی خاصی را طلب می

 .نفوذپذیری خاک باعث کاهش رواناب ایجاد شده و کاهش فرسایش میشود

 خواص شيميایی خاک

کلوئیدهای خاک ای بخشهای فمال شیمیایی خاک می(اشد که شامل رس   :ی کلوئیدهای خاک1

و آلومینیوم می(اشند. کلوئیدها دارای بار منفی هس ند و مجموع این  هوموس و اکسیدهای آهن

 100م(ین مقدار کاتیون ابقا شده در  CEC .ت(ادل کاتیونی نامیده میشود فی ظرفیتبارهای من

بیان  (Cmol/kg) گرم خاک )آونخشک  می(اشد که بر حسب سان یمول در کیلوگرم

کاتیونی تابمی ای بار  اندایه و غلظت کاتیون است. اگر دو کاتیون هم(ار  میزان جذب میشود.

  ر  قوی ر جذب میشود ییرا کاتیونهای بزرگ ر  شماع آبگیریباشند کاتیون واجد شماع بزرگ

و اکسیدهای آهن   pHدر تمام خاکها تاب  میزان رس  نوع رس  مادة آلی  CEC .کواک ری دارند

مهم این مواد تامین  و آلومینیوم می(اشد. علاوه بر تاثیر مواد آلی در ویژگیهای شیمیایی  ای اثرات

این تغذیهای می(اشد. عدم مصرف مواد آلی در اراضی یراعی باعث عناصر غذایی و برقراری تو

لطمات غیر قابل ج(رانی در حاصلخیزی خاکها میشود. م اسفانه مصرف کودهای آلی در جاممه 

کشاوریی ما  تقریب به بوته فراموشی سپرده شده است. علیرغم دشواریهای اجرایی  ویارت جهاد 

ار  در نظر دارد  تهیه مواد آلی را مورد توجه و حمایت قرار کشاوریی برای نیل به کشاوریی پاید

دهد. خوش(خ انه مناب  تأمین کودهای آلی در ایران دارای تنوع ییادی است و شامل کودهای 

حیوانی  کمپوست حاصل ای بقایای شاخه وبرگ گیاهان  کمپوست حاصل ای تخمیر س(وس برنج 

های تولید قارچ خوراکی  ای تخمیر و صنمتو کلش گندم  کمپوست حاصل ای ضایمات کشت 

های تولید قارچ خوراکی  س(وس برنج و کلش گندم  کمپوست حال ای ضایمات کشت و صنمت

کمپوست حاصل ای ضایمات کارخانجات دخانیات و اای خشک کنی  کمپوست حاصل ای 

س شده های هرهای شهری  شاخهضایمات کارخانجات قند  کمپوست حاصل ای تخمیر یباله
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ای ضایمات  حالای تخمیر فاضلاب شهری  کمپوست  حال اای  خرما  کمپوست

حاصل ای ضایمات نیشکر  کودهای آلی حاصل ای ضایمات بس ه و پودر اس خوان وسایر مواد مشابه 

که علاوه بر اصلاح نس(ت کربن به ایت  غلظت عناصر غذایی مورداس فاده گیاهان یراعی را 

 .افزایش میدهد
 

 اری توازن تغذیه ایبرقر

باروری وحاصلخیزی یک خاک علاوه بر وابس ه بودن به مقدار عناصر غذایی به تواین و تمادل آنها 

ای  مصرف کودها نه تنها نیز شدیداً وابس ه است. به طوری که در حالت عدم تواین و تمادل تغذیه

اوریان رام حمل موثر واق  نمیشود  ح ی در بمضی مواق  در جهت عکس عمل کرده و کش

 افزایش کود ایتی نه تنها افزایش K  ضررهای اق صادی فراوانی میکنند. مثلاً در سطح ثابت

عملکردی را به دن(ال نداش ه بلکه در بمضی مواق  منجر به کاهش آن نیز شده است  لذا اهمیت 

که م خصصین ای در بمضی موارد و در مورد بمضی عناصر بیش ای خودآنهاست  بطوریتواین تغذیه

های بین عناصر را به غلظت واحد آنها ای گیاهان نس(تتغذیه اغلب برای آگاهی ای وضمیت تغذیه

ای ومصرف م مادل کودهای شیمیایی کاری دهند  اما ای طرفی هم ایجاد تواین تغذیهترجیح می

د که غال(اً باشگیر است و نیایمند صدها آیمایش کودی در مناطق مخ لف میبسیار دشوار و وقت

هم به خاطر شرای  پیچیده خاک  نیای و قدرت م فاوت گیاهان  رف ارهای م فاوت عناصر در 

 دهند. خاک  عوامل م غیر محیطی و شرای  مدیری ی مزرعه ن ایج مطلوبی نمی

بنابراین اس فاده ای کودهای دامی که اکثریت عناصر موردنیای گیاهان را تقری(اً به نس( ی که آنها 

دهند. ارا که در یک تن کود دامی خوب کنند دارا هس ند دامنه موفقیت را افزایش میب میجذ

   MgO کیلوگرمCao   5/0 کیلوگرم K2O   2 کیلوگرمP2O5  4 کیلوگرم5/3کیلوگرم نی روژن   4

گوگرد و به مقداری کم رریزمغذیها وجوددارد و خاک را در درایمدت در جهت تمادل پیش 

 120تن کود دامی مرغوب به یک هک ار خاک یراعی حدود  30نابراین باافزودن خواهد برد. ب

به خاک افزوده میشود که تقری(اً با  …کیلوگرم پ اسیم و  160کیلوگرم فسفر  90کیلوگرم ایت  

نیایگیاهان مطابقت دارند و ال( ه بس ه به نوع خاک و گیاه بایس ی کاس ی ها را توس  

 .ودکودهایشیمیایی ج(ران نم

 اثر مواد آلی بر خواص بيولوژیکی خاک

خاک یک محی  ینده است که بس ه به نوع آن در هر سان یم ر مکمب آن میلیونها موجود ینده 

یندگی میکنند و مهم رین نقش را در تخریب و تحول مواد آلی  …ای جمله قاراها  باک ریها و 

با مطالمه .بخشند واد آلی سرعت میدرخاک بر عهده دارند و به مراحل هوموسی و ممدنی شدن م

های خاک می وان دریافت که با افزایش مواد آلی خاک  محی  جهت رشد آنها بیولوژی ارگانیسم
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شود  طوری که هر اه مواد آلی مساعدتر شده و بر جممیت آنها افزوده می

گیرد و می تری به خودخاک)تا حدی  افزایش یابد ارگانیسمهای آن ییاد شده و خاک شکل ینده

 :تر باشد به دلایل ییر حاصلخیزتر خواهد بودهر اه خاک ینده

هوموس به خاطر خواص کلوئیدی یکی ای ارکان حاصلخیزی خاک است  ممدنی  :تولید هوموس

شدن و گردش سری  عناصر غذایی  افزایش جذب عناصر غذایی توس  گیاهان به خصوص در 

  . … ها وهای آیاد  ریزوبیوممورد فسفر  افزایش تث(یت ایت )باک ری

-SO2) اکسیداسیون گوگرد و ت(دیل آن به شکل قابل جذب
که این مسئله درخاکهای آهکی  (4

 pH ای دارد  اون که در این نوع خاکها به عل (الا بودنکشور ما اهمیت قابل ملاحظه

و به شکل  ها جممیت کمی داش ه و افزایش عنصری به خاکها اغلب بی ثمر بودهتیوباسیلوس

های دیگر وارد عمل شده و در قابل جذب آن ت(دیل نمیشود  لذا با وجود ماده آلی میکروارگانیسم

. (Moddy,2006)نمایندن یجه گوگرد را به سولفات که قابل اس فاده برای گیاهان است ت(دیل می

سئوال  در سطور گذش ه راج  به اثرات مواد آلی به خواص سه گانه خاک بحث شد. حال این

 کنند؟مطرح است که اه عواملی میزان مواد آلی خاک را کن رل می

 عوامل کنترل کننده ماده آلی در خاک 
مقدار ماده آلی خاک به وسیله تمادل بین اضافه شدن مواد آلی گیاهی و جانوری و مقدار هدر  

لی به وسیله های اضافه شدن و کاهش یاف ن ماده آشود. مکانیسمرفت و تجزیه آن کن رل می

گیرند. مقدار آب قابل دس رسی برای عوامل و فمالی های مدیری ی به شدت تحت کن رل قرار می

رشد گیاه اولین فاک ور کن رل کننده در تولید مواد گیاهی است. حاصلخیزی خاک و میزان دمای 

صفر درجه آیند. سرعت تجزیه ماده آلی در دمای نزدیک به هوا دوعامل عمده دیگر به شمار می

یابد. اس رس و خیلی پائین است اما با افزایش دما سرعت تجزیه ماده آلی به شدت افزایش می

توانند ای عوامل محدودکننده های اعمال شده و وجود مواد شیمیایی سمی در خاک میتنش

تولید بیوماس گیاهی باشند. میزان شدت تابش نور خورشید  مح وی دی اکسید کربن در 

-باشند. مقدار ماده آلی که در خاک باقی میرطوبت نس(ی ای عوامل کن رلی دیگر می اتمسفر و

ماند به جممیت مصرف کننده ه روتروف وابس ه است. مجموعه عملیات مدیری ی که موجب 

شود شامل اقداماتی برای افزایش تولیدات گیاهی  جلوگیری ایهدررفت افزایش مقدار مواد آلی می

-شود که شامل موارد ییر میلوگیری ای تجزیه و تخریب سری  مواد آلی میو اقداماتی برای ج

 :باشد

 :افزایش عملکرد و تولیدات گیاه بااعمال

 Cover)آبیاری  کوددهی مناسب و افزایش تولید بیوماس گیاهی  اس فاده ای گیاهان پوشاننده

crop) امنزارها و مرات  به(ود و اصلاح ییس ی گیاهان ایس ا  احیاء جنگلداری و احیاء. 
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 :افزایش فراهمی مواد آلی

حفاظت ای آتش سویی و عدم آتش یدن مزارع بمد ای درو  کن رل آفات  حشرات  

جوندگان اس فاده ای کود دامی و فاضلاب غنی ای کربن  کن رل شخم  اس فاده کن رل شده 

 .رویهگیاهان به منظورارا در موق  مق ضی و ممانمت ای ارای بی

 :زیه یا تخریب ماده آلیکاهش تج

و نگهداری حالت  (Cover crop) کاهش یا حذف شخم غیر ضروری  اس فاده ای گیاهان پوشاننده

 ,White))اش(اع خاک در برخی موارد خاص  هر اند ممکن اس (اعث برخی مشکلات دیگر شود

2003. 

 گو شد  در ایجاد مروری بر کودهای آلی: تاکنون درمورد اهمیت ماده آلی در خاکها بحث و گف

رسد. کودهای آلی شامل کودهای مروری بر مناب  کودهای آلی و انواع آن ضروری به نظر می

 .شوندحیوانی  س(ز  ضایمات کشاوریی و یباله شهری )کمپوست  می

کودهای دامی: کودهای دامی یاحیوانی را سرگین و گمیز دامها و کاه و کلشی که برای تهیه بس ر 

باشد که ای لحاظ دهند  این کود شامل دو بخش مای  و جامد میرود  تشکیل میمیآنها به کار 

وینی  تولید کود اصط(لی جامد سه برابر مقدار مای  آن است. حدود نیمی ای ایت و پ اسیم و 

تمام فسفر کود اصط(لی در قسمت جامد آن م مرکز شده است  ولی ای آنجا که فضولات دامی 

باشند و به ایت قابل جذب است  این مواد دارای جن(ه اق صادی با اریش میدارای مقدار ییادی 

یار پخش و در خاک دفن شوند همین دلیل کودهای حیوانی باید پیش ای خشکیدن در کشت

ای  S و  N  P  Ca  Mg Na کود مرغی ای نظر عناصر .تاایت آنها به صورت آمونیاک به هدر نرود

تر ای آن غنی K مشابه کود مرغی ولی ای نظر N دی هم ای نظرقوی رین کودهاست. کود گوسفن

کود >باشد  در مجموع می وان در میان کودهای دامی م داول ترتیب: کود مرغیمی

طوری که ای نظر  .کود گاوی را ای نظر غنای عناصر مورد نیای گیاهان قائل شد>گوسفندی

و عنصر آهن هم درکود اس(ی بالاترین کود مرغی غنی بوده  Mn و  Zn Cu ریزمغذیها هم عناصر

بیش ر محققان این اخ لافات را  .مقدار را دارد و در این میان کود گاوی حالت بینابین را داراست

ها غنی دهند و بر این باورند که علف خشک  سیلو  علف تایه و غدهبه نوع تغذیه حیوانات رب  می

در کود دامی میشود  دانه ها و بذرها هم  K دنای پ اسیم هس ند و تغذیه با آنها موجب ییاد ش

مح وی ایت و فسفر ییادند  به همین دلیل هم کودهای مرغی )به علت تغذیه طیور ای دانه  

مح وی ایت و فسفر بالایی هس ند. ال( ه قابلیت جذب هر یک ای عناصر غذایی در کودهای دامی 

نها باید این عامل را نیز در بیلان غذایی دخیل را ن(اید ای نظر دور داشت و علاوه بر مقدار مطلق آ

را تقری(اً می وان صددرصد در بیلان قرار داد. در صورتی که این  K و P دانست. بطوریکه مقدار

ایتی  :مطلب برای ایتصادق نیست. در کودهای دامی سه فراکسیون مخ لف ایت تمیز داده میشود
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ایتی که به آهس گی قابل  .و اورهکه مس قیماً قابل جذب است مانند ایت ممدنی 

جذب میشود مانند پروتئین ها و اسیدهای آمینه و ایتی که عملاً غیر قابل جذب است مانند ایتی 

که در ساخ مان مواد آلی سخت تجزیه شونده وارد شده اند. فراکسیونایتی که به آسانی قابل 

درصد است و تاثیر  50ی(اً برابر درصد و در کود دامی مای  تقر10جذب است در کود دامی برابر 

باشد. اما ایت آلی کودهای دامی به سخ ی قابل آن تقری(اً سری  و مشابه کودهای ایتی ممدنی می

شوند. ها یافت میجذب گیاه هس ند و بیش ر در ساخ مان اسیدهای فولویک  هومیک و هومین

ر بیلان کودی منظور کرد. در درصد ایت موجوددر کود دامی را می وان د 50در حالت کلی فق  

این رابطه باید یمان مصرف کود وسرعت به ییر خاک بردن آن نیز مورد توجه قرار گیرد. به 

درصد و در صورتی که به ییر  10ییر خاک بردن کود دامی برابر  طوریکه افت ایت در صورت به

طریق م صاعد شدن درصد آمونیاک موجود است که این عمل ای  40-90 خاک برده نشوند برابر

 آمونیاک حاصل میشود.

بنابراین در یک مدیریت کودی صحیح باید تمام عوامل ذکر شده بالا را در نظر داشت و باتوجه 

های کود دامی را ای کودهایشیمیایی تجزیه خاک و نوع کود دامی کم و کاس ی -به نوع گیاه

های پر محصول مخصوصاً در واری ه ج(ران کرد طوری که امرویه برای رسیدن به عملکردهای بالا

اارهای جز مصرف تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی نیست ارا که کودهای آلی با توجه به 

توانند تمام نیای غذایی گیاهان پرمحصول را تأمین نمایند و اس فاده سرعت کم ممدنی شدن نمی

 زی سوق خواهد داد. مطلق هم ای کودهای شیمیایی  خاک را در جهت تخریب و پسرفت حاصلخی

به ر است در مزارع ای کودهای دامی پوسیده اس فاده کرد ارا که اس فاده ای کودهای دامی تایه 

علاوه بر افزایش علفهای هری و بیماریها  گیاهان رادر اوایل رشد با کم(ود ایت )یردی عمومی 

راه ماده آلی ای کودهای مزرعه  مواجه میسایند. لذا توصیه میشود ح ی الامکان در این حالت هم

ایتی اس فاده نمایند و برای رهایی ای خطر بیماریها و علفهای هری به ر است کودهای دامی را به 

ماه در شرای  مناسب نگه داشت تا در اثر تولید حرارت اکثریت این عوامل ای بین  3-6مدت 

 .بروند

ودهای س(ز آشنایی دارند و : کشاوریان سالیان مدیدی است که با اگونگی تهیه ک کود سبز

قدر خاک را تحت مممولاً در سالهای گذش ه که کشاوریی به این حد م مرکز ن(ود و بشر این

فشار قرار نداده بود  با این مسئله و رعایت آیش  انس بیش ری داشت. در هر حال کود س(ز ای 

اک کردن محصول س(ز به کشت گیاهان علوفهای با رشد سری  به ویژه ای خانواده بقولات و ییر خ

آید. به علت قابلیت ییاد تجزیه و تخریب این مواد  مقدار هوموس حاصله ای کود س(ز تا دست می

گیرد. فواید بسیاری برای دادن کودهای س(ز به خاک حدودی تحت الشماع سایر محاسن قرار می
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های مالیتاند که مهم رین آنها افزایش مواد آلی  افزودن خاک ایدیاد فقایل شده

 باشد. ییس ی و بالاخره نگهداری و قابل جذب نگهداش ن عناصر غذایی خاک می

کند تن شاخ و برگ و انساج گیاهی تایه راوارد خاک می 25-50یک هک ار کود س(ز مممولاً بین 

تن هوموس به خاک بیفزاید  1-2تن کود حیوانی بوده و می واند بین  10-20که این خود برابر با 

ر صورت کم(ود کود دامی یکی ای به رین راههای ج(ران تلفات مواد آلی خاک دادن کود که د

شود که باشد. در بیش ر مواق  ای گیاهان خانواده بقولات به عنوان کود س(ز اس فاده میس(ز می

-150های یونجه  ها در ریشهکیلوگرم ایت هوابه وسیله غده 200در این میان مممولاً نزدیک به 

 شود. های ش(در و نصف این مقدار در سویا تث(یت میکیلوگرم در هک ار در ریشه 100

درصد ایت در شاخ و برگ و غده خوددارد بنابراین هنگامی که یک هک ار ای  2-5/2ش(در بین 

شود. پیامد کیلوگرم ایت به خاک افزوده می 80-100 این گیاه در خاک برگردانده شود نزدیک به

باشد که این خود تصمید های مفید خاک میتشدید فمالیت میکروبافزایش کود س(ز 

هایی مانند شود. میکروبگایکربنیک و آیاد شدن نی رات ودیگر ترکی(ات غذایی را باعث می

کند حساسی ی فوق الماده به مقدار کربن خاک دارد  هر اه ایتوباک ر که ایت خاک را ییادمی

 آنها نیز فراوان ر خواهد بود.  مقدار این ماده بیش ر باشد فمالیت

توانند مقدار ییادی ای های قوی میکودهای س(ز به خاطر دارا بودن رویش فوقالماده و ریشه

اند جذب عناصر محلول را که در شرای  عادی بر اثر شس شو به اعماق پایین خاک حرکت داده

های سطحی در اخ یار فقخود کنند و با تجزیه و تحلیل سری  خوددر ییر خاک آنها را در ا

های غیر محلول پ اسیم تث(یت یراعت بمدی قرار دهند. همچنین این گیاهان قادرند ای فسفات

شده و عناصر کم مصرف  تا حدی ییاداس فاده کنند. بنابراین برگرداندن این گیاهان به خاک 

ذایی پر مصرف علاوه بر به(ود خواص فیزیکوشیمیایی و ییس ی س(ب تسهیل آیاد شدن عناصر غ

شود. لایم به ذکر است در مناطقی که برای افزایش مواد آلی خاک ای کاه و کلش و کم مصرف می

شود و قابلیت موجب تث(یت شدید ایت ممدنی می  که کربن بالای کلش شود ارااس فاده می

 دهد.جذب ایت در خاک را شدیداً کاهش می

ای کلشی همیشه مقداری ایت اضافی به خاک به همین دلیل توصیه میشود با اس ممال کوده

کیلوگرم  100هایی که ای نظر ایت مخصوصاً نی رات فقیر هس ند  برای هر داده شود و در خاک

شود. تاثیر مث(ت کوددهی با کلش درمقدار کربن آلی خاک کلش یک کیلوگرم ایت توصیه می

-توانس ند با آیمایش  1985) ربس گی ییادی به قابلیت ایت خاک دارد به طوریکه بوش و گوس 

های درایمدت خود نشان دهند که ایدیاد کربن آلی در خاک بااس فاده ای کودهای ایتی همراه 

گردد که ایجاد مواد آلی در خاک نه فق  به کربن آلی یابد. بدینوسیله مملوم میکلش افزایش می
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ک به مقدار بلکه به ایت نیز نیایمند است. اما شدت تجزیه مواد آلی در خا
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