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 چکيده :

ای کمپوست نشان با تمام خصوصیات مث( ی که تاکنون ن ایج تحقیقاتی توانس ه است ای کوده

دهد به منظور اس فاده ای این کود باید توجه داشت که ای لحاظ خصوصیات میکروبی  شیمیائی و 

فیزیکی برای محصولات کشاوریی یا خاک مضر ن(اشند. بنابراین تمام کودهایی که به عنوان کود 

صی مورد توجه توانند مفید باشند و باید درخصوص اس انداردها خا کمپوست تولید می شوند نمی

در ایس گاه تحقیقاتی و یهکشی رودشت  1384تا  1379کافی قرار گیرند. این آیمایش ای سال 

اصفهان اجرا شد. کرتها بصورت ثابت با سه تکرار و پنج تیمار که شامل دو سطح کود کمپوست 

مورد  های شهری و دو سطح کود لجن فاضلاب انسانی همرا با یک شاهد بودند. طرح آماری یباله

اس فاده بلوکهای کامل تصادفی که با تناوب اغندر قند  ذرت علوفه ایی  پیای  گندم  آیش و 

بندی یمین اقدام  اغندر قند همراه بود. در اب دا پس ای ان خاب یمین نس(ت به تسطیح و کرت

 25آلی اعمال گشت و پس ای مخلو  کردن آنها باعمق شخم ) شد سپس تیمارهای کود

کشت اغندرقند انجام گرفت. در سال بمد با اعمال تیمارهای کودی کشت ذرت  سان یم ر  

ایی و سال سوم با کشت پیای بدون اینکه تیمارهای کودی اعمال گردند انجام گرفت در سال  علوفه

اهارم با اعمال تیمارهای کودی کشت گندم و بمد ای آن آیش و سپس با اعمال مجدد تیمارهای 

انجام گرفت در این گزارش تنها به ارائه ن ایج اغندرقند اک فا شده است. کودی کشت اغندرقند 

روشن کننده اند نک ه می تواند باشد اول اینکه لجن فاضلاب نس(ت به کمپوست شهری ن ایج 

تاثیرات آنی و به ری بر عملکرهای ریشه و اندام هوایی اغندر قند داش ه است. دوم اینکه 

عملکرد اندام هوایی اغندر قند در سطوح کودهای کمپوست  گذشت یمان باعث م مایز شدن

نس(ت به شاهد شده است. و سوم اینکه کود لجن فاضلاب با وجود گذشت یمان همچنان برتری 

خود را در عملکرد اندامهای هوایی و عملکرد ریشه نس(ت به کمپوست حفظ کرده است. 

لی کمپوست و علی الخصوص ین آیمایش مشخص کرد که اگراه عرضه کودهای آهمچنین ا

لجن فاضلاب توانس ه اند عملکرد ریشه را بالا ب(رند  ای طرف دیگر باعث پایین آوردن درصد قند 

ناخالص شده اند که اثر آن افزایش عملکرد ریشه را خنثی کرده است لذا اس فاده ای این کودها 

 ق(ل ای کشت اغندر قند توصیه نمی گردد. 
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 اغندرقند  کمپوست  لجن فاضلاب اصفهان واژهای کليدی: 

ترکیب مواد آلی یباله تنها ای بقایای گیاهی وحیوانی نیست بم(ارتی یباله یک ترکیب مقدمه: 

 . 5ه روژن و غیرم جانس است که کلیه اجزاء تشکیل دهندة آن قابلیت کمپوست شدن را ندارد)

 . براساس یک تمریف ایده 6و3دانشمندان تاکنون تماریف م مددی برای کمپوست ارائه کرده اند)

آل به هر محصولی که تحت فرآیند کمپوست شدن) که همان به پایداری رسیدن ترکی(ات آلی 

تحت شرای  هوایی و تولید حرارت براثر فمالیت میکرو ارگانیزم ها باشد  می توان کود کمپوست 

های هری باشد.تمام اطلاق  کرد. محصول تولیدی باید عاری ای عوامل بیماری یا و بذور علف

کمپوست ها ش(یه به هم نیس ند اگر اه در نظر اول ممکن است که با هم ش(اهت داش ه باشند 

ولی ای لحاظ برخی خصوصیات شیمیایی با هم م فاوت هس ند. اندایه گیریهای اسیدی ه  شوری  

ود خصوصیات  فیزیکی  بلوغ وپایداری  ای خصوصیات باریی است که جهت تمیین کیفیت ک

تن  600رود. محصولات کارخانه کود کمپوست اصفهان با ظرفیت بالغ بر   کمپوست به کار می

دریافت یباله در روی مورد اس ق(ال ییاد یارعین قرار گرف ه است ای طرفی کاهش ویا عدم وجود 

مواد آلی در خاکهای کشاوریی   عدم تمادل تغذیه ای  پائین بودن شرای  مطلوب فیزیکو 

خاک جهت رشد گیاه اس فاده ای مواد آلی را اج ناب ناپذیر کرده است. بطورکلی  شیمیائی

کمپوست می تواند س(ب کاهش فرسایش  به فرم آلی درآوردن فلزات سنگین و ای دس رس خارج 

کردن آنها ای جذب گیاه وهمچنین به(ود بخشیدن به فمالیت میکروبی خاک باشد. لذا بسیاری ای 

ها  جهت به(ود بخشی  کشت یا فضای س(ز دارند مثل کارخانجات وکنار جاده محلهایی که نیای به

 . با تمام خصوصیات مث( ی که 11و2و قابل کشت شدن آنها ای کمپوست اس فاده شده است )

تاکنون ن ایج تحقیقاتی توانس ه است ای کودهای کمپوست نشان دهد به منظور اس فاده ای این 

حاظ خصوصیات میکروبی  شیمیائی وفیزیکی برای محصولات کود باید توجه داشت که ای ل

کشاوریی یا خاک مضر ن(اشند. بنابراین تمام کودهایی که به عنوان کود کمپوست تولید می 

 -1توانند مفید باشند وباید درخصوص اس انداردها ییر مورد توجه کافی قرار گیرند  شوند نمی

و ییانهایی که ممکن است به محی  ییست تمیین آلودگی  -2اگونگی حاصلخیز کردن خاک 

تمیین اثر برروی موجودات مفید -4کارا بودن وعدم ضدیت با محی  ط(یمی  -3وارد نمایند 

 . کودهای کمپوست در دنیا بطور موفقیت آمیزی بر روی تمداد ییادی ای محصولات 8محی  )

کود کمپوست مورد نظر می  کشاوریی  مورد اس فاده قرار گرف ه است. در نگاه اول اریش غذائی

باشد در حالیکه با عرضه این کود علاوه بر جن(ه های غذائی  ارتقاء شرای  فیزیکی ومیکروبی 

 . تحقیقات انجام گرف ه در ویارت کشاوریی آمریکا نشان داد که آیاد 8خاک نیز تأمین میگردد )

نمی باشد. بطوریکه در سایی نی روژن ای کود کمپوست به سرعت آیاد سایی کودهای شیمیائی 

% ای نی روژن در سال اول ودر سالهای بمد تا ده درصد آن آیاد می 25بیش ر حالات در حدود 
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گردد واین بدین خاطر است که در جریان کمپوست شدن  نی روژن موجود 

 . در تحقیقی که به 9بصورت باندهای پروتئینی  میکروبی ودیگر فرمهای آلی ت(دیل می گردد)

ثر کمپوست بر روی گندم پرداخ ه بود نشان داده شد که کمپوست موجب افزایش جوانه بررسی ا

 . در یک مطالمه که 7ینی و ماده خشک تولیدی در مقایسه با تیمار بدون کمپوست شده است)

سه تیمار کمپوست ناشی ای باقیمانده های کشاوریی   بدون کمپوست و کود شیمیائی که اریش 

ت مصرفی داش ه است  در یک تناوب شش ساله گندم   ذرت و اغندرقند تغذایی ممادل کمپوس

 . ن ایج 4مصرف شد. ن ایج نشان داد که تیمار کمپوست به ر ای بقیه تیمارها عمل کرده است)

تحقیقات دیگری نشان داد که کمپوست ناشی ای لجن فاضلاب و کمپوست شهری می تواند 

 . بسیاری ای  محلهایی 10رضه شده به امن باشند)جایگزین مناس(ی برای کودهای شیمیایی ع

که نیای به کشت یا فضای س(ز دارند مثل کارخانجات وکنار جاده ها جهت به(ود بخشی و قابل 

  .11و2کشت شدن آنها ای کمپوست اس فاده شده است)

 مواد و روشها: 

ع شد. کرتها در ایس گاه تحقیقاتی و یهکشی رودشت اصفهان شرو 1379این آیمایش ای سال 

م ر مرب  با سه تکرار و پنج تیمار که شامل کود کمپوست  4× 10بصورت ثابت و با ابماد 

 های شهری و کود لجن فاضلاب انسانی به قرار ییر بودند.  یباله

 های آیمایش  شاهد بدون اضافه کردن هیچگونه کودآلی در طول دوره

C1  هک ار  تن در هر 25تیمار کود کمپوست شهری به میزان 

C2  تن در هک ار  50تیمار کود کمپوست شهری به میزان 

S1  تن درهک ار  15تیمار لجن فاضلاب انسانی به میزان 

S2  تن در هک ار  30تیمار لجن فاضلاب انسانی به میزان 

طرح آماری مورد اس فاده بلوکهای کامل تصادفی بود. آیمایش طی شش سال با تناوب اغندر 

ایی  پیای  گندم  آیش و اغندر قند انجام گرفت. خاک محل آیمایش ای لحاظ قند  ذرت علوفه 

بوده و جزء بافت  Fine mixed thermic typic torri fluventsرده بندی جدید تاکسونومی خاک 

بندی یمین اقدام شد و به  باشد. در اب دا پس ای ان خاب یمین نس(ت به تسطیح و کرت سنگین می

ها  طوری کرت بندی صورت پذیرفت که پس ای پایان هر کشت و دلیل ثایت بودن کرت

های عرضی تخریب و پس ای یک شخم  سایی مجدد یمین جهت کشت بمدی تنها پش ه آماده

شوند. پس ای کرت بندی و  های عرضی بس ه می سطحی و اعمال تیمارهای کود آلی مجددا پش ه

و در پنج تکرار  0-30گیری مرکب ای عمق  ق(ل ای اعمال تیمارهای کودهای آلی نس(ت به نمونه

آلی اعمال گشت  ای خاک محل اجرای آیمایش اقدامات لایم صورت پذیرفت  سپس تیمارهای کود

سان یم ر   کشت اغندرقند انجام گرفت. کلیه  25و پس ای مخلو  کردن آنها باعمق شخم )
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فات و بیماریها  عملیات داشت ای ق(یل آبیاری به موق   م(اریه باعلفهای هری و آ

عرضه کود سرک در مراحل مخ لف و غیره انجام گرفت و پس ای پایان کشت نس(ت به نمونه 

برداری ای گیاه به تفکیک اندام هوایی و ریشه اقدامات لایم صورت پذیرفت. در دی ماه سال اول 

ای نمونه ای و ریشه گیاه تویین و محاس(ه شد. قسم ی  برداشت صورت پذیرفت و عملکرد س(زینه

ها نیز جهت اندایه گیری درصد قند و دیگر پارام رهای قابل اندایه گیری به تهران ارسال گشت 

که ن ایج آن در این گزارش آمده است. در بهار سال بمد نس(ت به شخم س(ک و اعمال تیمارهای 

ه تمام ایی بود ک کودی در کرتهای ثابت سال گذش ه مجددا اقدام شد. کشت سال دوم ذرت علوفه

برداری ای خاک و گیاه در پایان فصل یراعی  های موق  داشت و سپس نمونه مراحل  شامل مراق(ت

و محاس(ه عملکرد همانند سال گذش ه برروی گیاه ذرت انجام پذیرفت. مراحل آماده سایی یمین 

برای کشت سوم که شامل یدن یک شخم س(ک و کشت پیای بود بدون اینکه تیمارهای کودی 

های ویژه مخصوص این گیاه که ای ل گردند انجام گرفت و تمام مراحل داشت و مراق(تاعما

اواس  فروردین ماه تا اواس  آبان ماه به طول انجامید انجام گرفت و مجدداً نمونه برداری ای برگ 

و باش و غده پیای و همچنین خاک محل اجرای آیمایش به تفکیک تیمار و تکرار صورت پذیرفت. 

له نس(ت به آماده سایی یمین و اعمال تیمارهای کودی جهت انجام کشت پاییزه گندم بلافاص

)کشت اهارم  اقدامات لایم صورت گرفت. و اوایل آذرماه اولین آبیاری برروی گندم کشت شده 

صورت پذیرفت. و مراحل داشت آن تا اواس  تیرماه سال بمد به طول انجامید. پس ای یکسال 

آن نس(ت به اعمال تیمارها کود آلی در همان کرتهای ثابت و کشت مجدد  آیش در سال بمد ای

اغندرقند اقدام شد. کلیه عملیات مطابق سال اول آیمایش که کشت اغندرقند بود مجددا تکرار 

شد. در این گزارش تنها به ارائه ن ایج اغندرقند اک فا شده است. در هر مرحله عرضه تیمارهای 

شد و جهت  ن فاضلاب و یک نمونه کود کمپوست شهری گرف ه میکودی یک نمونه کود لج

 گشت.  تمیین عناصر موجود در آن به آیمایشگاه من قل می

 نتایج و بحث:

خصوصیات شیمیایی کود کمپوست و کود لجن فاضلاب شهری طی دو دوره اس فاده )سالهای 

س این جدول مشخص آمده است. بر اسا 1  ق(ل ای کشت اغندرقند در جدول شماره 84و  79

می شود که کود کمپوست و لجن فاضلاب می توانند دو من(  مؤثر در تأمین عناصر غدائی کم 

مصرف و پر مصرف برای گیاه باشند ای طرفیهدای الک ریکی کود کمپوست در هر دو مرحله خیلی 

در لجن  بالاتر ای هدایت الک ریکی لجن فاضلاب می باشد. و عناصر کلسیم و منگنز و روی نیز

 فاضلاب بیش ر ای کود کمپوست می باشد
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خصوصیات شیمیایی مورد تجزیه کود کمپوست و کود لجن فاضلاب شهری طی دو دوره اس فاده : 1جدول

 ق(ل ای کشت

مقایسه میانگین عملکرد ریشه و عملکرد اندام هوایی اغندرقند را طی دو دوره کشت  2ول جد

مشخص می گردد که در هر دوره عملکرد ریشه لجن فاضلاب  2نشان می دهد. بر اساس جدول 

در بالاترین میزان قرار گرف ه است و ای شاهد بطور کاملا ممنی داری جدا شده است در  30سطح 

قرار گرف ه اند که بمضا بصورت  25و کمپوست سطح  50  کمپوست سطح 15جن مراحل بمدی ل

بینابینی بین بالاترین میزان عملکرد و کم رین عملکرد که همان شاهد است قرار دارند. همین 

مسئله در خصوص عملکرد اندام هوایی نیز قابل طرح است با این تفاوت که در دوره اول کلیه 

نیز  15در یک گروه آماری با شاهد قرار دارند لیکن در دوره دوم لجن  30تیمارها بغیر ای لجن 

  و سطوح کمپوست هم ای شاهد جدا شده اند. این مسئله روشن کننده اند 30هم گروه لجن 

نک ه می تواند باشد اول اینکه لجن فاضلاب نس(ت به کمپوست شهری تاثیرات آنی و به ری بر 

غندر قند داش ه است. دوم اینکه گذشت یمان باعث م مایز عملکرهای ریشه و اندام هوایی ا

شدن عملکرد اندام هوایی اغندر قند در سطوح کودهای کمپوست نس(ت به شاهد شده است. و 
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سوم اینکه کود لجن فاضلاب با وجود گذشت یمان همچنان برتری خود را در 

 است.  عملکرد اندامهای هوایی و عملکرد ریشه نس(ت به کمپوست حفظ کرده

 

 تیمار

 عملکرد ریشه
kg/ha 

 عملکرد اندام هوایی
kg/ha 

 84دوره دوم  79دوره اول  84دوره دوم  79دوره اول 

 b 40830 b53435 b  12080 c 27792 شاهد

 ab   49660 ab62444 b  12830 b36417 25کمپوست 

 ab 51040 b58872 ab  13580 bc30333 50کمپوست 

 a  59620 ab61318 ab 15950 a44208 15لجن فاضلاب 

 a  53370 a69279 a  17160 a51042 30لجن فاضلاب  

 : مقایسه میانگین عملکرد ریشه و عملکرد اندام هوایی اغندرقند طی دو دوره کشت.2جدول 

مقایسه عملکرد درصد قند و میانگین درصد قند ناخالص و دیگر پارام رهای اندایه گیری شده 

 آمده است.  3ی آیمایش در جدول شماره طی دو دوره اجرا

ملاحظه می گردد که در دوره اول تفاوتی ای لحاظ درصد قند ناخالص  سدیم   3بر اساس جدول 

پ اسیم  ایت مضره  ضریب الکالیدی و درصد قند سفید بین تیمارها و شاهد مشاهده نمی شود و 

ود قرار گرف ه است و در عوض در در پایین ترین حد خ 30تنها در درصد قند شربت تیمار لجن 

درصد قند ملاس همین تیمار در بالاترین میزان مربوطه قرار گرف ه است. لذا مشاهده می شود 

باشد  که عملکرد درصد قند بین تیمارها که حاصل ضرب عملکرد ریشه در درصد قند ناخالص می

وق در حال ی است که یمین تاب  اخ لاف عملکرد ریشه بین تیمارها قرار خواهد داشت. مطالب ف

برای اولین بار تیمار شده باشد. با گذشت یمان و عرضه اندین نوبت کودهای کمپوست و لجن 

فاضلاب مسئله پیچیده تر می شود. بطوری که در دوره دوم تقری(ا تمام فاک ورهای خصوصیات 

لاترین میزان درصد کیفی اغندرقند تحت تاثیر قرار گرف ه است و جالب اینکه تیمار شاهد در با

نیز در پایین این میزان  همین عامل باعث شده  30قند ناخالص قرار گرف ه است و تیمار لجن 

  تفاوت ممنی داری بین شاهد و لجن 30است که علی رقم بالا بودن عملکرد ریشه در تیمار لجن 

ر ییاد بودن ایت در مورد عملکرد درصد قند مشاهده نشود. علت این مسئله را شاید ب وان د 30
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مضره در تیمارهای لجن نس(ت به شاهد جس جو کرد. لذا بر اساس این آیمایش 

می توان انین ن یجه گرفت که اگراه عرضه کودهای آلی کمپوست و علی الخصوص لجن 

فاضلاب توانس ه اند عملکرد ریشه را بالا ب(رند  ای طرف دیگر باعث پایین آوردن درصد قند 

که اثر آن افزایش عملکرد ریشه را خنثی کرده است لذا اس فاده ای این کودها ناخالص شده اند 

ق(ل ای کشت اغندر قند توصیه نمی گردد. این مسئله در تحقیق دیگری نیز عنوان شده است 

  .1که عدم مصرف کود کمپوست شهری ق(ل ای کشت اغندر قند را توصیه کرده اند )

 تیمار دوره

درصد 

قند 

 ناخالص

  اسیمپ سدیم
ایت 

 مضره

ضریب 

 الکالیدی

درصد 

قند 

 سفید

درصد 

قند 

 شربت

درصد 

قند 

 ملاس

عملکرد 

درصد 

 قند

 اول

 79سال 

 a3/18 a98/1 a1/6 a 4/3 a5/2 a5/15 a6/84 b8/2 b7490 شاهد

کمپوس

 25ت 
a7/18 a05/2 a1/6 a 1/3 a9/2 a9/15 a9/84 b8/2 

ab

9290 

کمپوس

 50ت 
a4/18 a6/2 a3/6 a 3 a2/3 a4/15 ab4/83 ab1/3 

ab

9410 

 a3/18 a1/2 a4/6 a 1/4 a2/2 a3/15 ab3/83 ab3 a1097 15لجن 

 a6/17 a4/2 a9/6 a 5/4 a1/2 a3/14 b9/80 a3/3 30لجن 
ab

9410 

 دوم

 84سال 

 a9/17 b2/4 b9/7 b6/4 a6/2 a13 a6/72 c3/4 a9562 شاهد

کمپوس

 25ت 
abc16 ab1/5 ab9/8 b4/5 a6/2 ab4/10 bc8/64 ab5 a9991 

کمپوس

 50ت 
ab4/17 b7/3 a9 b7/4 a8/2 a3/12 ab6/70 bc5/4 

a

10259 

 bc15 a3/6 ab8/8 a7 a2/2 b9/8 c59 a5/5 a9173 15لجن 

 c4/14 a3/6 ab9/8 a8/6 a2/2 b3/8 c2/57 a5/5 a9946 30لجن 

پارام رهای اندایه گیری شده مقایسه عملکرد درصد قند و میانگین درصد قند ناخالص و دیگر : 3جدول 

 طی دو دوره اجرای آیمایش

 منابع مورد استفاده:

  بررسی اثرات کمپوست شهری بر خصوصیات 1381مرجوّی. ع. و م. جهاداک(ر) .1

شیمیایی خاک و صفات کمی و کیفی اغندر قند. مجله علمی پژوهشی اغندرقند. 
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