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 کود دهی و تغذیه توليدات گلخانه ای

 
 حمید ملاحسینی

 هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاوریی ومناب  ط(یمی اصفهان وعض

 مقدمه

 1970ی سال توجه به مسائل ییست محیطی وافزایش تقاضا برای محصول پاک و ارگانیک ا

ورت رسمی میلادی تولید محصول سالم و ارگانیک به ص 1980میلادی رایج شد و ای سال 
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ضمن اس فاده    محصولی است که در فرآیند تولیدپذیرف ه شد. محصول سالم

بهینه ای مناب  و حفظ محی  ییست عاری ای باقیمانده غیر مجایمواد شیمیایی )کود و سم  باشد 

حفظ  ارای ویژگیهایی نظیر تغییر نگرش ای تولید بیش ر به سمت کیفیت برتر و تولید آن باید د

به(ود سلامت و افزایش اع (ار اج ماعی و اق صادی بهره برداران و کمی و کیفی محی  ییست 

    باشد. بهداشت جاممه

 

  ای چگونگی کود دهی و تغذیه توليدات گلخانه

 خصوصيات خاک گلخانه-1

لذا در بس ر خاکی افزودن  تهویه درخاک یا بس ر گلخانه باید مناسب باشدقابلیت نگهداری آب و

برای مواد آلی ضروری  درصد 50کود دامی پوسیده شده و در بس ر بدون خاک رعایت نس(ت 

کاهش و اس فاده ای اسید در جهت   باشد 6اید همواره حدود بخاک یا بس رگلخانه .اسیدی ه است

ک یا بس ر گلخانه باید مناسب باشد بطوریکه شوری خاک یا . یهکش خاضروری است اسیدی ه

.خاک گلخانه  باید ای نظر عناصر غذایی غنی باشد دسی ییمنس بر م ر نشود 5/2ای  بس ر  بیش ر

 یمان گلدهی شروع شود لذا ق(ل ای کشت آنالیزعناصرغذایی بطوریکه برنامه اصلی کوددهی ای

سان ی م ری خاک  30و گرمی بطور مرکب ایعمق کیل1است)تهیه نمونهگلخانه ضروری  خاک

  گلخانه پس ایشخم و تسطیح  

 کيفيت آب گلخانه-2

شود خصوصییات کیفیی   اس فاده ای آب آبیاری مناسب باعث تولید محصولات با کیفیت خوب می

باشد.اجزاء اصلی شیمیایی کند و م أثر ای اقلیم و یمین شناسی میآب با تغییر من(  آب تغییر می

ب آبیاری به طور مس قیم ای طریق سمیت و کم(ود عناصر غذایی و بطور غیر مس قیم ای طرییق  آ

کنند در اریییابی کیفییت آب آبییاری    دس رسی مواد غذایی قابل اس فاده   رشد گیاه را م أثر می

سطوح مطلوب خصوصییات   1باشد.جدول نیای به خصوصیات و غلظ های قابل ق(ول رشدگیاه می

 یاری را نشان می دهد.کیفی آب آب

 : سطوح مطلوب عناصر غذایی و دیگر اجزاء: آب آبیاری 1جدول 

 محدوده مطلوب اجزاء کيفيت آب ردیف
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 8/5-6 واکنش 1

CaCO)3( قلیائیت 2
Lit

meq6/2-75/0 

cm نمکهای محلول 3
mmhos5/1> 

 سخ ی 4
Lit

CaCOmgr )3(
150-100 

 ppm100-40 کلسیم 5

 ppm50-30 منیزیم 6

 <ppm50 سدیم 7

 <ppm50 سولفات 8

 <ppm150-100 کلر 9

 < ppm 5/0 بر 10

 < ppm 75/0 فلوئور 11

 

 عناصر پر مصرف -3

 نيتروژن -3-1

درصد وین  5تا  4   3تا  2مقدار نی روژن در گیاه:غلظت نی روژن در برگ گیاه مممولی ای -

ی رشد  کند . بیش رین نیای گیاه به نی روژن در مراحل اولیه ی گیاه تغییر می خشک بس ه به گونه

ی   روژن مورد نیای گیاه تا مرحله. ال( ه کل نییابد باشد و سپس با مسن شدن گیاه کاهش می می

  .یابد رشد یایشی افزایش و سپس به شدت کاهش می

نقش نی روژن در گیاه:نی روژن جزء اصلی اسیدهای آمینه و پروتئین است که در رشد و - 

  اح مالاً تأثیر کلی نی روژن در کند. ای بین عناصر ضروری ی گیاه نقشهای اساسی ایفاء می توسمه

یادی آن رشد گیاه در مقایسه با سایر عناصر ضروری بیش ر است ییرا که کم(ود یا ی ی طول دوره

  .گذارد   میزان محصول و کیفیت میوه تأثیر میبصورت باریی بر رشد گیاه

های کم(ود نی روژن:کم(ود نی روژن با کمرنگ شدن رنگ س(ز گیاه با ظاهری سالم پدید  نشانه-

های کم(ود  روژن یک عنصر م حرک در گیاه است   نخس ین نشانهآید . با توجه به اینکه نی  می
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آیند و  شود که اب دا به رنگ س(ز روشن در می نی روژن در برگهای پیرتر ظاهر می

روند. نی روژن در گیاه به دو صورت  سپس با تشدید آن   برگها یرد شده و در نهایت ای بین می

شود ییرا میزان  ی نی رات اغلب ترجیح داده میشود . اس فاده ا نی رات یا آمونیوم جذب می

کند به نظر میرسد در محیطهای سرد  ای فراهم می نی روژن بیش ری را برای محصولات گلخانه

بیش رین میزان جذب ایت یمانی است که هر دو  شود . تر ای نی رات جذب می آمونیوم راحت

محی  اثر  pH های مخ لف بر روی . جذب نی روژن در حالصورت نی روژن در محی  فراهم باشد

را  ی حفظ تمادل بار الک ریکی یونهای  گیاه براآمونیوم جذب شودگذارد اگر نی روژن بصورت  می

د  به یابد. اگر این جذب بصورت نی رات انجام شو کاهش می pHکند و در ن یجه میزان  آیاد می

محی  رشد مشاهده  pHتغییراتی که در . بنابراین یابد افزایش می pH  دلیل افزایش میزان یونهای

    به دلیل جذب نی روژن استشود می

 فسفر -3-2

. کند ی خشک تغییر می درصد ماده 5/0تا  2/0مقدار فسفردر گیاه:غلظت فسفر در گیاهان ای -

درصد  و به تدریج با افزایش رشد گیاه  1تا  5/0غلظت فسفر در گیاه جوان اغلب ییاد است )

  جذب کل فسفر تا یمان تشکیل میوه افزایش و با این حال همانند نی روژن ابد.ی کاهش می

  .یابد سپس به شدت کاهش می

  فسفر در سیس م ان قال انرژی گیاه نقش کلیدی فسفردر گیاه:ای نظر ییست شیمیایینقش -

  .شود ی اشمگیری س(ب کاهش رشد می . بنابراین  کم(ود فسفر به گونهکند بایی می

د شدن رشد است. با پیشرفت های کم(ود فسفر کن ای کم(ود فسفر:نخس ین نشانهه نشانه-

حی  شود . تغییر رنگ مشابهی هنگامی که دمای م   رنگ برگهای مسن ارغوانی تیره میکم(ود

ی گیاه تا  . با توجه به اینکه جذب فسفر بوسیلهشود دیده می ریشه یا اتمسفر اطراف کم است

های کم(ود م وس  فسفر بر اثر القای دمای پایین پدید  ابراین نشانه  بنحدودی تاب  دما است

های کم(ود ای بین خواهد رفت . کم(ود    نشانهگردد آید و یمانی که دما به حد ط(یمی بر می می

. هنگامی که فسفر برگ در بیش ر گیاهان ی گیاه قابل تشخیص است فسفر به راح ی ای راه تجزیه

. ای تجزیه بافت برای تأیید شود های کم(ود ظاهر می رسد  نشانه یدرصد م 2/0به کم ر ای 

  .شود تشخیص کم(ود فسفر اس فاده می

 پتاسيم -3-3
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درصد وین خشک  3تا  25/1مقدار پ اسیم در گیاه:میزان پ اسیم در گیاهان ای -

 5ش ای کند . همانند نی روژن و فسفر   غلظت پ اسیم  اب دا در گیاه ییاد است )بی تغییر می

شود . جذب پ اسیم عمدتاً در خلال رشد رویشی ییاد  درصد  و سپس با افزایش رشد گیاه کم می

ای مانند  یابد . در بیش ر محصولات میوه دهی به سرعت کاهش می است و پس ای میوه

ی  فرنگی نیای میوه در حال رشد به پ اسیم ییاد است . بنابراین   در گیاهانی که در این دوره گوجه

هایی با کیفیت نامطلوب تولید میشود . پ اسیم بر  بحرانی پ اسیم کافی در دس رس ندارند میوه

ای نیای آنها به پ اسیم بیش ر ای مقداری است  کیفیت میوه پس ای برداشت نیز تأثیر دارد به گونه

یای گیاه یش ای مقدار مورد نکه برای خود گیاه کافی است . به بیان دیگر میزان پ اسیم باید ب

 . باشد

نقش پ اسیم در گیاه:هر اند بیش ر فیزیولوژیس های گیاهی بر این باورند که برای حفظ تمادل -

  پ اسیم ضروری است   اما نقش مچنین در ساخت و حرکت کربوهیدراتیونی در گیاه و ه

  اخ صاصی این عنصر در گیاه مشخص نیست

ت. با تشدید ی کم(ود پ اسیم کند شدن رشد اس  های اولیه های کم(ود پ اسیم:ای نشانه نشانه-

های کم(ود پ اسیم  . نشانهشود ی برگهای پایینی یردی مشاهده می   در حاشیهکم(ود پ اسیم

های برگ سوخ ه  رسد حاشیه شود به ع(ارت دیگر به نظر می بصورت برگ سوخ گی ظاهر می

  .است

 کلسيم -3-4

 2تا  5/0ی وسیمی بین  در گیاهان در یک گس ره (Ca)مقدار کلسیم در گیاه:میزان کلسیم -

ها  ی گیاه بس گی دارد . در بافت برخی گونه . حد بحرانی به گونهکند درصد وین خشک تغییر می

  قسمت بیش ر شود   مقدار نس( اً کمی بصورت محلول یا به بیان دیگر   کلسیم آیاد یافت می

لسیم کربنات و یا فسفات وجود دارد . نیای گیاه کلسیم بصورت بلور اکسالات کلسیم و یا رسوب ک

. با این حال جهت درصد  08/0صرف بسیار پایین است )به کلسیم همانند عناصر غذایی کم م

  مس و روی به غلظت بیش ر ه ویژه فلزهای سنگین مانند منگنزسمیت یدایی کاتیونهای دیگر ب

 کلسیم نیای است.

. ماند   ولی در طول رشد گیاه نس( اً ثابت باقی میتعت جذب کلسیم کم ر ای پ اسیم اسسر

دارد  هنگامی که در محلول میزان جذب کلسیم به غلظت سایر یونهای موجود در محلول بس گی 

. روی هم رف ه باور بر این است که باشد  جذب کلسیم حداکثر است (-NO3)  نی رات غذایی
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ی جریان  گیاه بوسیله باشد و حرکت آن در جذب کلسیم بصورت غیر فمال می

شود. با این حال با افزایش سن گیاه   حرکت کلسیم محدود شده و ان قال آن به  تمرق انجام می

شود که به پوسیدگی گلگاه و تخریب فیزیولوژیکی بافت در  برگ و میوه در حال رشد کند می

 انجامد. گلگاه میوه می

ولی است که باعث حفظ ث(ات و پایداری ی سل :کلسیم جزء اصلی دیواره نقش کلسیم در گیاه-

  .آید یکی ای نقشهای اصلی کلسیم در گیاه به حساب می شود و کامل غشاء می

ای و سیاه شدن  های کم(ود کلسیم:کم(ود کلسیم عمدتاً باعث تغییر شکل برگ و قهوه نشانه-

پاره شده  ها به هم دارای ظاهری شود . برگهای جدید به علت اس(یدن حاشیه نوک آنها می

. برخی ای برگها انجامد ی برگ می ها در هنگام توسمه هس ند که این اس(یدگی به پارگی حاشیه

ود کلسیم پوسیدگی ی کم( . یکی ای آثار عمدهکنند هیچگاه اندایه و شکل ط(یمی خود را پیدا نمی

  .کند ی تخریب سلولی در این محل بروی می   که در ن یجهگلگاه میوه است

 زیم مني-3-5

کند . گس ردگی  درصد تغییر می 5/0تا  2/0مقدار منیزیم در گیاه:مقدار منیزیم در گیاه ای -

مملول عدم تواین صحیح بین سایر کاتیونهای اصلی  کم(ود منیزیم همانند کم(ود نی روژن است و

تر  حساسهای گیاهی به منیزیم  باشد . افزون بر این برخی ای گونه پ اسیم و آمونیوم می   کلسیم

  اما در مقایسه یم با گذشت یمان نس( اً ثابت استمنیزیم   مانند کلس باشند . جذب ای بقیه می

  .  تحرک منیزیم در گیاه بیش ر استبا کلسیم 

ای که ف وسن ز در آن انجام  نقش منیزیم در گیاه:منیزیم جزء اصلی ملکول کلروفیل است   ماده-

ی آنزیمی در تمدادی ای فرآیندهای مهم  وان یک فمال کنندهشود . همچنین   منیزیم به عن می

 . أثیر جدی بر رشد و نمو گیاه دارد. بنابراین   کم(ود آن تان قال انرژی نقش داردر

های کم(ود منیزیم بصورت س(ز یردی کاملاً مشخص بین  های کم(ود منیزیم:نشانه نشانه-

هنگامی که کم(ود منیزیم بروی شود .  اهر میشود که اب دا روی برگهای مسن ظ رگ(رگها دیده می

. ود در اواس  فصل رشد اتفاق بیف د  بویژه اگر این کم(کند  برطرف کردن آن بسیار دشوار است

توانند    انواع تنشهای فیزیولوژیک و محیطی میاهی که به منیزیم ییاد نیایمندندهای گی در گونه

یم یا آمونیوم و یل عدم تواین بین پ اسیم و منیزتواند به دل . کم(ود میس(ب بروی کم(ود شود
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تواند در این راس ا نقش داش ه باشد . ای آثار    کلسیم نیز میمنیزیم پدید آید

و همچنین بروی جان(ی کم(ود منیزیم اح مال افزایش حساسیت گیاه به بیماری قارای 

  .پوسیدگی گلگاه است

 عناصر کم مصرف-4

 آهن-4-1

گرم در کیلوگرم )پی پی ام   میلی 100تا  50ه:مقدارآهن در بیش ر گیاهان مقدار آهن در گیا-

باشد . آهن در گیاه بدون  گرم در کیلوگرم می میلی 50بحرانی  ی خشک است و غلظت ماده

گرم در  شود . بنابراین   تجم  آهن به میزان بیش ای اند صد میلی هیچگونه اثر سوء ان(اش ه می

  عادی نیست . کیلوگرم)پی پی ام  غیر

   (-Fe+2 = Fe+3 + e)کند  این دلیل که ظرفیت آهن به سهولت تغییر می نقش آهن در گیاه:به-

کند . همچنین آهن  نقش مهمی در فرآیندهای گوناگون ان قال الک رون )انرژی  در گیاه ایفا می

نقش مهمی را  . آهن در فرآیند ف وسن ز و تشکیل کلروفیله تشکیل کمپلکس کلاته تمایل داردب

  .قیق آهن به وضوح شناخ ه نشده استکند   ولی سایر نقشهای د بایی می

های کم(ود آهن ای دست رف ن رنگ س(ز در گیاه به دلیل ای  های کم(ود آهن:یکی ای نشانه نشانه-

باشد . اگر اه کم(ود آهن تا حدودی بی ش(اهت به  ی س(ز می بین رف ن کلروفیل یمنی رنگدانه

شود   در  های کم(ود آهن اب دا در باف های جوان گیاه ظاهر می نیزیم نیست  اما نشانهکم(ود م

های کم(ود آهن همیشه  . نشانهشود تر مشاهده می حالیکه کم(ود منیزیم اب دا در باف های مسن

شود   کم(ود گوگرد   منگنز و  قابل تشخیص نیست و به سهولت با کم(ود سایر عناصر اش (اه می

کنند که به راح ی قابل تشخیص ای کم(ود آهن  هایی ایجاد می لب در گیاه و برگ نشانهروی اغ

ی گیاه یا تجزیه بافت دارای اهمیت  ی تجزیه   اهمیت تأیید کم(ود آهن بوسیلهباشد. بنابراین نمی

ی ساید   اما هنو ی کارآمد کم(ود آهن را برطرف می باشد .اگراه اس فاده ای کلات آهن به گونه می

 . آید ی اساسی برای بسیاری ای گیاهان یراعی به حساب می رف  کم(ود آهن یک مسئله

 منگنز-4-2
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 100تا  20منگنز ای مقدار مقدار منگنزدر گیاه:برای بیش ر گیاهان یراعی -

های گیاهی حساس به  باشد . مممولاً گونه ی خشک می گرم در کیلوگرم )پی پی ام  ماده میلی

  .باشند مان اندایه به سمی بودن این عنصر نیز حساس میکم(ود منگنز به ه

  یمنی در فرآیندهای اه با نقش آهن اندان م فاوت نیستنقش منگنزدر گیاه:نقش منگنز در گی-

  . قال الک رون ف وسن زی شرکت دارداکسایش و احیا در سیس م ان

جوان بصورت کلروی )یردی   های کم(ود منگنز اب دا روی برگهای های کم(ود منگنز:نشانه نشانه-

. گاهی ش(اهت نیست شود که با کم(ود منیزیم روی برگهای قدیمی بی بین رگ(رگها ظاهر می

های خفیف    ولی  اوقات امکان دارد که هر اند گیاه با کم(ود منگنز مواجه است )وجود نشانه

تواند با    میاستد منگنز شدید   ولی هنگامی که کم(وگیرد رشد اندان تحت تأثیر قرار نمی

ی  توان به راح ی ای راه تغذیه کاهش قابل توجهی در رشد گیاه همراه باشد . کم(ود منگنز را می

  .ای منگنز به محی  ریشه برطرف کردبرگی یا افزودن شکل مناس(ی 

 بور-4-3

 گرم در کیلوگرم )قسمت در میلیون  وین خشک میلی 50تا  10مقدار بوردر گیاه:مقداربور ای -

بالایی یا پایینی این عنصر  باشد و بس ه به نوع گیاه غلظت بحرانی ممکن است نزدیک به حد می

  .باشد

  هر اند که شواهد موجود در گیاه به روشنی مشخص نیست نقش بوردر گیاه:نقش واقمی بور-

ای ی گرده و فمالی ه دهد که این عنصر در سن ز و ان قال کربوهیدرات   رشد و توسمه نشان می

  .سلولی )تقسیم سلولی  تمایز سلولی  بلوغ   تنفس  رشد و غیره  اهمیت دارد

 کند در اب دا های کم(ود بور در گیاهان به شکلهای گوناگون بروی می های کم(ود بور:نشانه نشانه-

. توسمه و شود شود و سپس رشد تمام گیاه م وقف می رشد قسم های جوان کند یا م وقف می

. کم(ود بور س(ب کاهش کیفیت میوه شود  ه به شدت کم(ود کند و یا م وقف میتکامل میوه بس

  رود .   بافت ان هایی قسمت هوایی و ریشه ای بین میشود. هنگامی که کم(ود شدید است می

 روی-4-4

گرم در کیلوگرم )پی پی ام   میلی 50تا  15مقدار روی در گیاه:مقدارروی در بیش ر گیاهان  -

 ست . ی خشک ا ماده
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ی آنزیمی است و نقش آن در این  نقش روی در گیاه:روی یک فمال کننده-

ی روی بصورت اخ صاصی  باشد. کربونیک آنیدرای تنها بوسیله رابطه مشابه با منگنز و منیزیم می

شود . هر اند که اح مالاً روی نقشهای دیگری نیز دارد که هنوی به روشنی شناسایی  فمال می

های ییادی در رابطه با نس(ت بین روی با فسفر و روی با آهن انجام شده است . . پژوهشاند نشده

  اخ لال ایجاد فسفر در گیاه   در نقش ط(یمی رویدهند که غلظت ییاد  این ن ایج نشان می

  .کند کند حال آنکه غلظت ییاد روی با مصرف آهن و برعکس ایجاد تمارض می می

کم(ود روی بصورت س(ز یردی بین رگ(رگی در برگهای جدید های  های کم(ود روی:نشانه نشانه-

ی درخ ان میوه   . در سر شاخهشود شود که در برخی ای برگها بصورت نوار مشاهده می ظاهر می

گیاه به شدت کم  . در کم(ود روی رشد برگ وشود ظاهر میکم(ود روی بصورت سرخشکیدگی 

های کم(ود ملایم  . نشانهریزند ه و می  برگها مردامی که کم(ود شدید استشود و هنگ می

 نیزیم  آهن یا منگنز اش (اه شود. بنابراینهای کم(ود م )م وس   روی ممکن است با نشانه

  ی گیاه برای تشخیص کم(ود ضروری است . تجزیه

 مس-4-5

ی  گرم در کیلوگرم )پی پی ام  ماده میلی 10تا  2 محدوده مس در  مقدار مس در گیاه:مقدار-

  باشد . میخشک 

نقش مس در گیاه:مس در ف وسن ز به عنوان جزئی ای پروتئین کلروپلاست و همچنین به عنوان -

 ی آنزیم نقش دارد  فمال کننده

شود و س(ز    رشد گیاهان کم میکند های کم(ود مس:هنگامی که کم(ود مس بروی می نشانه-

میوه در حال رشد را تحت تأثیر   ای . در محصولات میوهشود تر ظاهر می یردی در برگهای مسن

شود . با کم(ود مس   اح مالاً  ها کواک و بد شکل تشکیل می ای که میوه   به گونهدهد قرار می

  .رود قسمت مریس می میوه نیز ای بین می

 موليبدن-4-6

 5/0  سطح بحرانی آن کم ر ای یای گیاه به مولی(دن خیلی کم است:نگیاه مقدار مولی(دن در-

. غلظت مولی(دن در گیاه با رشد ط(یمی باشد ی خشک می )پی پی ام  ماده رم در کیلوگرمگ میلی
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  اما امکان دارد گرم در کیلوگرم )پی پی ام  است میلی 1تا  5/0مممولاً بین 

   ان(اش ه شود. توجهی داش ه باشد خیلی بیش ر ای این مقدار در گیاه بدون اینکه اثر سمی قابل

. یم مهم در م ابولیسم نی روژن استیاه:مولی(دن ای اجزای اساسی دو آنزنقش مولی(دن در گ-

  و ت دارند  به مولی(دن نیای دارندباک ریهایی که در تث(یت نی روژن بصورت همزیس ی دخال

  گیاهانی که داک ای به مولی(دن نیایمند است. بنابراین ی آنزیم نی رات ر کاهش یون نی رات بوسیله

  نیایی به کنند ی ریشه و بصورت یون آمونیوم جذب می ورد نیای خود را بوسیلهتمامی نی روژن م

  .ن نداش ه یا نیایشان خیلی کم استمولی(د

های کم(ود مولی(دن منحصر به فرد است و لی گاهی همانند  های کم(ود مولی(دن:نشانه نشانه-

  .یابد مل گل کاهش میبا کم(ود مولی(دن رشد گیاه و توسمه و تکا باشد کم(ود نی روژن می

 کلر-4-7

 15/0ی خشک تا  گرم در کیلوگرم در ماده  میلی 20:مقدار کلر در برگ ای گیاه مقدار کلردر-

 . درصد کلر برای بیش ر گیاهان سمی است 1شود . غلظت بیش ر ای  درصد یافت می

ال بر اثر کم(ود ا این ح  بهای نس( اً کمی وجود دارد نقش کلردر گیاه:در مورد نقش کلر داده-

های گیاهی به ویژه دانه ریزها  . در برخی ای گونهشوند   گیاهان به سهولت پژمرده میاین عنصر

 . یابد حساسیت گیاه به بیماریهای قارای مخ لف افزایش می

(ود   اح مال بروی کمکلرید همیشه در محی  وجود داردهای کم(ود کلر:ای آنجا که آنیون  نشانه-

  خطر ناشی ای سمی بودن کلر به دلیل قرار گرف ن . در واق خاص وجود ندارد مگر در شرای 

های سمی بودن کلر شامل سوخ گی نوک یا  . نشانهاه در محی  شور کلریدی بیش ر استگی

 باشد  ی برگ و یردی و ریزش پیش هنگام برگ می حاشیه

 

  کوددهی برنامه-5

 اصلاح نفوذپذیری وکوددهی قبل از کشت-5-1

 درصد باشد هنگام ساخت  0-1یا 1-2مقدارماده آلی خاک بر اساس آیمون خاک  اگر

 5پش ه به ترتیب 
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در هرم ر مرب  با خاک مخلو  کیلو گرم کود دامی پوسیده و خرد شده  10تا  

  شود.

  درصد می باشد  30-40یا  20-30اگر درصد رس خاک بر اساس آیمون خاک

 ضروری است هنگام 

  در هرم ر مرب  با خاک مخلو  شود. 03کیلو گرم شن شسس ه شده  100تا  50ساخت پش ه 

 مطابق ن ایج آیمون خاک   (فسفر اده ای کودسوپر فسفات جهت تامین اس ف 

  مطابق ن ایج  (اس فاده ای کود اوره و سولفات پ اسیم جهت تامین ایت و پ اسیم

 آیمون خاک  

 مطابق ن ایج آیمون خاک   ( اس فاده ای کود سولفات منیزیم جهت تامین منیزیم 

  کوددهی بعد از کشت-5-2 

 لول در آب جهت تامین عناصرضروری اس فاده ای کودهای کامل و یا تک عنصری مح

 گیاه م ناسب با دوره رشد

   به ترتیب برای 1به2اس فاده ای کودهای کامل و یا تک عنصری با نس(ت P2O5,N  

 به ترتیب برای1به1نس(ت اس فاده ایکودهای کامل و یا تک عنصری با K2O,N  

 به ترتیب برای کلسیم و منیزیم 1به3اس فاده ایکودهای کلسیمی و منیزیمی با نس(ت 

 اس فاده ایکودهای کامل میکرو جهت تامین عناصرآهن منگنز روی مس مولی(دن و بر  

  میلی اکی  2یا بیش ای  0-2اگر غلظت بی کربنات آب آبیاری بر اساس آیمون آب

باشد ضروری است  اسیدی ه آب آبیاری به ترتیب با اسید فسفریک یا  در لی روالان 

 20بطوریکه اب دا با اس فاده ای سرنگ به آرامی اسید به تنظیم شود . 6نی ریک روی 

لی ر آب آبیاری اضافه وبه ایاء مصرف هر میلی لی ر اسید  پس ای مخلو  کامل آب و 

رسید  6قرائت می شود یمانیکه اسیدی ه آب به  اسید واکنش آب با اس فاده ای دس گاه

برای  لی ر آب یادداشت ونهای ا میزان اسید مورد نیای 20حجم اسید مصرفی برای 

حجم آب مصرفی درروی محاس(ه می شود که باید ای طریق تانک مجزا یا تانک کود به 

شد می آبیاری اضافه شود در صورتیکه تانک مجزا برای اسید در دس رس نمی باآب 

توان حجم اسید مورد نیای را با بمضی ایکودهای توصیه شده در یک تانک مخلو  و 
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لایم به ذکر است اسید با کودهای  همراه با آب آبیاری مصرف نمود

 مخلو  نشوند  20 20 20آهن و یا  کودهای کامل  نظیر 

  در لی ر   میلی اکی والان 5اگر غلظت کلسیم و منیزیم آب آبیاری بالا باشد)بیش ای

نیای غذایی گیاه را فراهم می کنند ونیای به مصرف این کودها در برنامه تغذیه ای  نمی 

 باشد 

 کود دهی درمانی-5-3

عنصر مورد نظر در اخ یار  طریق محلول پاشی و یا کودآبیاری م ناسب با ظهور علائم کم(ود  ای 

 گیاه قرار می گیرد

 

 ای  خ لالات تغذیهترین ا : راهنمای تشخیص عمومی2ل جدو

 تغيير رنگ یکنواخت برگ –تر  اولين علائم قابل مشاهده روی برگهای مسن

 توقف رشد گیاه همراه  با ظهور رنگ س(ز رنگ پریده تا یرد در برگهای مسن تر کمبود نيتروژن

 نیرشد ضمیف گیاه همراه بابرگهایی غیر شاداب با رنگ س(ز خاکس ری م مایل به ارغوا کمبود فسفر

 های یرد رنگ پژمردگی و غیر شادابی(رگها همراه باحالت ارمی سیاه رنگ و حاشیه سميت کلر

 تغيير رنگ یکنواخت برگ و ظهور اشکال مختلف –تر  اولين علائم قابل مشاهده روی برگهای مسن

 برگهای اصلی و حاشیه برگها حاشیه یرد رنگ همراه با سوخ گی بین رگ کمبود پتاسيم

 نقا  قرمز رنگ مابین رگ برگها و روی دم(رگ نگنزسميت م

 ای روشن های سوخ ه قهوه یرد شدن مابین رگ برگها   توسمه به سمت پهنگ و نهای اً ظهور لکه کمبود منيزیم

 ظهور نوار عریض یرد اطراف حاشیه برگ  و در حالت شدید ظهوریرد ی و بد شکلی در برگهای جوان سميت بر

 تغيير رنگ یکنواخت برگ و ظهور اشکال مختلف –ل مشاهده روی برگهای جواناولين علائم قاب
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 برگها  ظهور ش(که ضمیف رگ برگهادر روی برگ و شفافیت ما بین رگ کمبود آهن

 ای روشن مابین رگ بزگها ظهور رنگ یرد م مایل به س(ز در برگهای جوان و نقا  قهوه سميت روی

 تغيير رنگ یکنواخت برگ و ظهور اشکال مختلف –گهای بالغ و جوان اولين علائم قابل مشاهده روی بر

 ریزش میوههمراه با ای بین رف ن نقا  رشد کمبود کلسيم

 ای در میوه  بدشکلی برگهای جدیدو ای بین رف ن نقا  رشد ظهوررگه یرد خالدار و اوب پن(ه کمبود بر
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