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 چکیذه:

پضٍّؾی کوپلکظ چْبرّغتِ ای  یگبًذ  2[Ni2(µ-(H2bimt))4]در ایي کبر  عٌتش ؽذُ اعت. ایي  (H2bimt)هزکبپتَبٌشیویذاسٍل -2بب ل

َعیلِ تکٌیک ّبی  ًؾبى هی دّذ کِ ایي کوپلکظ دارای دٍ  X-rayبزرعی ؽذُ اعت.دادُ ّبی حبصل اس  FT-IR، X-rayکوپلکظ ب

 )-Ni2(µ]ٍ کوپلکظ چْبر ّغتِ ای  بِ ّوذیگز هتصل ؽذُ  کئَردیٌِ ؽذُ اًذ Sکِ بِ چْبر اتن  Ni(II). دٍ اتن هی ببؽذ  Niًَع 

H2bimt))4]2 .را تؾکیل دادُ اًذ 

(S8Ni4N16C56H40,  a=  14.6780(1) (Å) , b= 14.6780(1) (Å) , c= 16.8055(3) (Å),   α, β, γ  (
o
) = 90.00, 

Z=2) 
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Abstract 
In this study, we have synthesized a novel tetranuclear Ni(II) complex [Ni2(µ-(H2bimt))4]2 
with 2-mercaptobenzimidazole ligand. This complex investigated by FT-IR, X-ray techniques. 
X-ray diffraction data shown that the complex contains two different type of Ni(II) atoms. Two 
Ni(II) atoms that coordinated by four solfour atoms linked with together and creates 
tetranuclear Ni(II) complex [Ni2(µ-( H2bimt))4]2. (S8Ni4N16C56H40,  a=  14.6780(1) (Å) , b= 
14.6780(1) (Å) , c= 16.8055(3) (Å),   α, β, γ  (

o
) = 90.00, Z=2) 
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 مقذمه:
یک فزم  ٍ بزای تَتَهز تیَى دارای دٍ فزم تَتَهزی تیَل ٍ تیَى هی ببؽذ  (H2bimt)هزکبپتَبٌشیویذاسٍل -2

فزم تَتَهزی تیَى در حبلت جبهذ ٍ هحلَل  (. کِ ًؾبى هی دّذ1پذیزاعت)ؽکل  دٍقطبی اهکبىرسًٍبًظ یَى 

در بیؾتز کوپلکظ ّبی  .[1] ًیش گَاُ بز آى هی ببؽذ X-rayٍآًبلیش  غبلب هی ببؽذ ٍ بزرعی ّبی اعپکتزٍعکَپی

Hbimtبِ فزم یک آًیَى  H2bimtسهبًیکِ  .[2,3]کئَردیٌِ هی ؽَد Sتَتَهز تیَى اس عوت اتن  (H2bim)ؽبهل 
- 

bmitیب دی آًیَى 
ِ اتن فلش هتصل ؽَد، بٌببزایي تٌَع  -2 دپزٍتًَِ هی ؽَد، ًیتزٍصى ایویذاسٍلیت ّوچٌیي هی تَاًذ ب

Hnbimtکئَردیٌبعیَى ٍ اًَاع هذّبی پل ؽذى بزای 
(2-n)- 

(n=0,1,or 2) بعلاٍُ چَى  .[4]اهکبى پذیز هی ؽَد

Hnbimt
(2-n)- بب کئَردیٌِ ؽذُ ه( ُی تَاًذ در داخل ؽبکِ پیًَذ ّیذرٍصًی بعٌَاى یک دٌّذN-H  یب ٍ )ایویذاسٍل

تیَلیت( ؽزکت کٌذ، ٍ چَى بٌشیویذاسٍل هغطح اهکبى یک فزم بزّوکٌؼ  Sایویذاسٍلیت ٍ یب  Nیک پذیزًذُ )بب 

 stacking ،در کزیغتبل را دارد  H2bimt یزی در عبختبر ٍ یَى ّبی دپزٍتًَِ ؽذُ لیگبًذّبی تطبیق پذ

 .[5]ذٌهی ببؽ (MOFs)فلشی  -پلیوزّبی کئَردیٌِ ؽذُ یب اعکلت ّبی آلی

 

 فزم رسًٍبًظ یَى دٍقطبی تَتَهزتیَى (c) ;تَتَهزتیَى (b) ;تَتَهزتیَل (a) ;هزکبپتَبٌشیویذاسٍل-2: تَتَهزّبی هوکي بزای 1ؽکل 

 بخش تجربی 
لیگبًرذ هرَرد ً رز ؽربهل پیرک       FT-IRبیر   عرت.  عرٌتش ؽرذُ ا   [6] برز ببرق رٍػ هزجر     (H2bim) لیگبًذ

1621cmّربی  
-1،2570cm

-1 ،739cm -1       کررِ برِ تزتیرب هزبرَگ بررِ گرزٍُ ّربی C=N ،S-H ،C-S  هرری

و  اس ٍاکرررٌؼ هحلرررَل هتررربًَلی لیگبًرررذ  2[Ni2(µ-( H2bimt))4]  کورررپلکظ چْررربر ّغرررتِ ای . ببؽرررذ

Ni(acetat)2.4H2O بیر   (2ؽرکل )  عٌتش ؽذ .FT-IR    ک ّربی سیرز برز حغرب     کورپلکظ ؽربهل پیرcm 
-1  

 .ν (C=N) 1620, ν(C-S) 742هی ببؽذ: 

 

ایي ٍاکٌؼ را ًؾبى  2ؽکل کئَردیٌِ هی ؽَد.  Niبِ فلش  N  ٍSبصَرت دٍ دًذاًِ ٍ اس دٍ عز  H2bimtلیگبًذ 

cm 2570کِ در  S-Hببًذ جذبی کِ  ایي کوپلکظ هؾبّذُ هی ؽَدFT-IR هی دّذ.در بی  
ظبّز ؽذُ بَد در  1-

 ایي ببًذ ًبپذیذ گؾتِ اعت.  Hٍ اس دعت دادى  Sکئَردیٌِ ؽذى اثز 
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 2ؽکل 

 

 بررسی ساختار کریستالی 
هتبلَر هی ؽرَد. در گرزٍُ    Z=2بب  P4212درعیغتن تتزاگًَبل بب گزٍُ فضبیی  2[Ni2(µ-(L1))4]تزکیب کوپلکظ 

ببر در علَل ٍاحذ تکزار ؽَد در حبلیکِ در عبختبر حبضز  11ببیذ ّز هَلکَل در هَقعیت عوَهی  P4212فضبیی 

Z=2 ًؾربى هری دّرذ     4هَقعیت ٍیضُ قرزار بگیزًرذ. ؽرکل    اعت یعٌی ّز هَلکَل دٍ ببر تکزار ؽذُ پظ ببیذ در

هی گذرًذ فزار دارد پظ ّز اترن ًیکرل بریي دٍ     a ٍbکزیغتبل کِ اس ٍعط یبل ّبی  4رٍی هحَرّبی  Niاتوْبی 

ًیکل دارین یعٌی ّؾت تب اتن ًیکل در عرلَل ٍاحرذ اعرت یعٌری دٍ      (4) 1/2حذ قزار دارد پظ چْبرتب علَل ٍا

 .اعت S8Ni4N16C56H40ّز هَلکَل  هَلکَل در علَل ٍاحذ اعت. فزهَل بغتِ

پٌج کئَردیٌِ اًذ ٍ بِ چْبر اتن  Ni3,Ni4ّز هَلکَل کوپلکظ چْبر ّغتِ ای اعت. ًیکل ّبی اًتْبیی یعٌی 

هزکشی کئَردیٌِ ؽذُ اعت بَری کِ یک آرایؼ ّزم بب قبعذُ هزب  تؾکیل هی دٌّذ.  Niى ٍ بِ یک اتن ًیتزٍص

در قبعذُ ّزم ٍ اتن ًیکل کئَردیٌِ ؽذُ در راط ّزم قزار دارد. ٍلی اتوْبی ًیکل هزکشی یعٌی  Nاتوْبی 

Ni1,Ni2 ِ3.075، بِ فبصل Å دٍ اتن ًیکل در جْت  ّز کذام ؽؼ کئَردیٌِ اًذ بَریکِ بِ ّز اتن ًیکلZ 

 .(3)ؽکلکئَردیٌِ ؽذُ اًذ ٍ چْب اتن گَگزد هَقعیت ّبی اعتَایی ّؾت ٍجْی را اؽغبل کزدُ اًذ
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 2[Ni2(µ-( H2bimt))4] عبختبر هَلکَلی کوپلکظ 3ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 2[Ni2(µ-( H2bimt))4] عبختبر علَل ٍاحذ کوپلکظ 4ؽکل 

 

 

هَلکَل کوپلکظ جوعب ّؾت تب لیگبًذ بِ هزاکش فلشی کئَردیٌِ ؽذُ اعت بَریکِ بِ ّز کذام اس جفت در ّز 

چْبر لیگبًذ کئَردیٌِ هی ؽَد لیگبًذ ّب اس بزیق اتوْبی گَگزد ٍ ًیتزٍصى  (Ni4, Ni2)ٍ  (Ni3, Ni1)ًیکل ّب 

صزف ً ز کٌین هی تَاى گفت کِ  Ni2, Ni1ایویٌی بصَرت پل بیي دٍ هزکش فلشی قزار دارد اگز اس اتصبل ضعی  

 ایي ًیکل ّب ًیش پٌج کئَردیٌِ ّغتٌذ. 

گزٍّْبی فٌیل دٍ عز کوپلکظ در دٍ جْت هخبل  ّن در فضب قزار گزفتِ اًذ ٍ هوبًعت فضبیی  3هطببق ؽکل 

 ایجبد کزدُ اًذ لذا ًیکل ّبی اًتْبیی ًوی تَاًٌذ ؽؼ کئَردیٌِ بؾًَذ. Ni3  ٍNi4ابزاف اتوْب ی 
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 2[Ni2(µ-( H2bimt))4]: دادُ ّبی کزیغتبلی بزای  1جذٍل 

 
 Chemical formula                                                               S8Ni4N16C56H40                                                   

 Mr                                                                                        1428.32 

Crystal system                                                                     Tetragonal 

a (Å)                                                                                    14.6780(1)                                                    
b (Å)                                                                                    14.6780(1)                                                  

c (Å)                                                                                    16.8055(3)                                                     

α  (o)                                                                                    90.00                                                              

β  (o)                                                                                    90.00                                                     

γ  (o)                                                                                    90.00                                                              
Unit cell volume (Å3)                                                         3620.64(8)                                                       

Temperature  (K)                                                               130.0                                                           

Space group                                                                        P 4 21 2                                                          

Number of formula units per cell (Z)                                 2 

Absorption coefficient (µ/mm-1)                                        3.680                                                             
F(000)                                                                                1456.0                                                               

Nref                                                                                    2165[3697]                                                          

Npar                                                                                   194                                                           

R (Reflections)                                                                   0.0340(3489)                                                           
wR 2 (Reflection)                                                               0.1055(3679)                                                            

 

 
 

 

 

 نتیجه گیری :
هزکبپتَبٌشیویذاسٍل -2ًِ اس ٍاکٌؼ هحلَل هتبًَلی لیگبًذ دٍ دًذا 2[Ni2(µ-(H2bimt))4]کوپلکظ چْبر ّغتِ ای 

 ٍNi(acetat)2.4H2O ٌذُ ّعٌتش ؽذ. لیگبًذ دٍ دًذاًِ کِ ؽبهل دN  ٍS  هی ببؽذ اس بزیق بخؼS-C-N  پل

 ّبی ؽًَذُ بِ اتن

Ni(II)    دٌّرذُ    کئَردیٌِ هی ؽرَد کرِ عرزّبیN     برِ یرک اترنNi(II)    ُعرزّبی دٌّرذ ٍS    برِ یرک

ِ ببعر  هری ؽرَد در عربختبر کورپلکظ چْبرّغرتِ ای دٍ ًرَع اترن         دیگز کئَردیٌرِ هری ؽرًَذ کر     Ni(II)اتن 

Ni(II)  .دیرررررذُ ؽرررررَد                   
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